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Wprowadzenie

Jednym z gltéwnych czynnikéw de-
gradujacych $rodowisko przyrodnicze,
a zwlaszcza rolnicza przestrzen produk-
cyjng jest erozja gleb. Badania na tere-
nach morenowych dowodza o istnieniu
erozji gleb nawet na stokach stabo na-
chylonych, o czym $wiadcza znaczne
zniszczenia pokrywy glebowej. Koémit
(1998), opierajac si¢ na badaniach na
terenach mtodoglacjalnych Pomorza,
wskazuje, ze procesy erozyjne zwigksza-
ja swoj zasigg i intensywnos¢, obejmujac
nawet tereny o stabszym urzezbieniu, a na
obszarach rolniczego uzytkowania ziemi

wsrod czynnikow wyzwalajacych erozje
na czoto wysuwa si¢ agrotechnika.
Erozja wodna wymieniana jest obec-
nie na pierwszym miejscu wsrod czyn-
nikow degradujacych gleby (Mazur
i Wnuczek 2006). Tymczasem problem
ochrony s$rodowiska glebowego przed
erozja w Polsce jest mato doceniany, a w
planach urzadzeniowych pomijany (Ro-
galski i Jabtonski 1983). Wedlug ustawy
o ochronie gruntéw rolnych i le$nych
(DzU nr 16 poz. 78 z dnia 22 lutego
1995 r.; zmiany DzU nr 121 poz. 1266
z dnia 31 maja 2004 r.) wilasciciel grun-
tow stanowiacych uzytki rolne oraz
gruntow zrekultywowanych na cele rolne
obowiazany jest do przeciwdziatania de-
gradacji gleb, w tym szczego6lnie erozji.
W mysl ustawy starosta moze nakazaé
wlascicielowi gruntow rolnych zale-
sienie, zadrzewienie czy zakrzewienie
gruntéw lub zatozenie na nich trwatych
uzytkow zielonych. Tryb postepowa-
nia administracyjnego w zakresie obo-
wiazkow kompleksowej ochrony prze-
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ciwerozyjnej po raz pierwszy okreslita
instrukcja nr 3 ministrow rolnictwa oraz
lesnictwa i przemyshu drzewnego z 18
sierpnia 1973 roku. Zobligowata ona
wojewddzkie biura geodezji i urzadzen
rolnych do wykonania inwentaryzacji
ogolnej, majacej na celu ustalenie zasig-
gow zagrozenia gruntow erozja wodna
i wietrzng. Wyniki inwentaryzacji miaty
trafi¢ do urzedéw gmin, powiatowych
1 wojewddzkich wydzialdow rolnictwa
i lesnictwa oraz IUNG w Pulawach. Na
podstawie uzyskanych wynikéw mia-
ly powsta¢ programy ochrony gruntow
przed erozja. Zasady te byly jednak cze-
sto pomijane, a dziatania konczyly si¢ na
wykonaniu inwentaryzacji.

Organy administracji publicznej od-
powiedzialne za przeciwerozyjna ochro-
n¢ gleb (gminy, powiaty, wojewodztwa)
nie w pelni respektuja to zobowiazanie.
Wywiady z pracownikami zajmujacymi
si¢ zadaniami z zakresu ochrony $rodo-
wiska wskazuja, ze poszczegolne organy
nie wspotpracuja ze soba i cz¢sto nie zna-
ja swych uprawnien w zakresie ochrony
przeciwerozyjnej. Potwierdzily to badania
prowadzone przez Hernika (2005) na te-
renie dwoch powiatow wojewodztwa ma-
fopolskiego. Brak zainteresowania wtadz
administracyjnych sprawami ochrony
przeciwerozyjnej, nieprzestrzeganie prze-
pisow ustawy oraz brak gotowych pro-
graméw wdrozeniowych w zakresie me-
lioracji przeciwerozyjnych sktaniaja do
podjecia szerokiej dyskusji na ten temat
oraz zorganizowanych dziatan na rzecz
ochrony srodowiska glebowego.

Material i metody

Zagadnienie skali zagrozen gleb ero-
zja 1 mozliwos$ci ich ochrony na nizin-
nych obszarach mlodoglacjalnych roz-

patrzono na przyktadzie gmin Nakto nad
Notecia, Sicienko, Labiszyn i Gasawa
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
oraz Trzemeszno i Witkowo w woje-
wodztwie wielkopolskim. Gminy Nakto
i Sicienko potozone sa w wigkszosci na
Pojezierzu Krajenskim, na falistej wyso-
czyznie morenowej (Kondracki 2002).
Przebiegajaca przez ten obszar rozlegla
Pradoling Torunsko-Eberswaldzka od-
dziela od wysoczyzny wyrazna strefa
zboczowa o deniwelacjach dochodza-
cych do 43 m i nachyleniach rzgdu 20—
—25°, a miejscami nawet 40°, z szere-
giem dolin erozyjnych. Gminy Trze-
meszno, Labiszyn i Gasawa leza na Po-
jezierzu Gnieznienskim, zbudowanym
Z szeregu wysoczyzn morenowych, po-
rozcinanych licznymi rynnami, powsta-
lymi w fazie poznanskiej zlodowacenia
battyckiego (Kondracki 2002). Na pot-
noc od Trzemeszna znajduje si¢ najwyz-
sze z szeregu wzgorz ciagnacych sie od
Poznania w stron¢ Konina, wysokosci
166 m n.p.m. Gmina Witkowo usytu-
owana jest glownie na pokrytej sandra-
mi Rowninie Wrzesinskiej (Kondracki
2002). Jej potnocna i wschodnia czgs¢,
polozona na Pojezierzu Gnieznienskim,
charakteryzuje si¢ bardziej urozmaicona
rzezba, z pasmem wzgoérz zwigzanych
z poznanska faza zlodowacenia wislan-
skiego oraz jeziorami rynnowymi.
Klimat Pojezierza Krajenskiego cha-
rakteryzuje si¢ opadami do 550 mm rocz-
nie oraz wiatrami o $redniej predkosci 3
m's™, w porywach osiagajacymi 17-22
ms . Pojezierze Gnieznienskie i Row-
nina Wrzesinska to obszary o nizszych
opadach (ok. 450-500 mm rocznie), co
przy znacznym wylesieniu 1 przeprowa-
dzonych melioracjach odwadniajacych
jest przyczyna niedoboru wilgoci w gle-
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bie i stepowienia, przyspieszajacych ero-
zje. Na obszarze tym dominuja wiatry
o predkosci od 2 do 4 m's™!. Wiatry sil-
ne i bardzo silne wystepuja sporadycznie
(Wos 1996, Kondracki 2002).

Na glinach zwatowych Wysoczy-
zny Krajenskiej wyksztatcity si¢ gleby
brunatne wiasciwe typowe, a w ich sa-
siedztwie ptowe oraz brunatne wylugo-
wane, wytworzone na ogot z piaskow
gliniastych. Przebiegajaca przez gminy
Naklo i Sicienko pradolina pokryta jest
glebami torfowymi i torfowo-mutowy-
mi. W strefie krawgdziowe] wystepuja
gleby brunatne wilasciwe typowe oraz
wylugowane i lokalnie czarne ziemie.
Na piaszczystych terasach erozyjno-
-akumulacyjnych wytworzyty si¢ gleby
rdzawe, brunatne wylugowane i kwa-
$ne. Gminy Trzemeszno, Gasawa i Labi-
szyn pokryte sa przez gleby zbudowane
z utwordéw gliniasto-piaszczystych po-
chodzenia zwatowego oraz z piaskow
sandrowych i1 utwor6w organicznych. Sa
to gtownie gleby brunatne wylugowane,
ptowe i rdzawe, lokalnie czarne ziemie

oraz gleby bagienne (Wojtasik 1995).
W gminie Witkowo na piaskach sandro-
wych wyksztatcity si¢ gleby rdzawe, na
obszarach morenowych gleby brunat-
ne 1 ptowe, w plytkich zaglebieniach
terenu czarne ziemie i gleby bagienne.
W  potnocno-wschodniej czesci gmi-
ny wystepuja gldwnie gleby brunatne
i ptowe, zaliczane do najlepszych na tym
obszarze (Wojtasik i in. 2007). Strukturg
uzytkowania gruntow w badanych gmi-
nach przedstawiono w tabeli 1.

W  celu rozpoznania warunkow
przyrodniczych i gospodarczych gmin
pod katem ich wptywu na degradacje
oraz sposobow ochrony i racjonalne-
go uzytkowania wykorzystano mapy
topograficzne, hydrograficzne 1 glebo-
wo-rolnicze. Przeprowadzono rowniez
obserwacje i badania terenowe. Zloka-
lizowano formy oraz okre$lono rodzaje
i dynamike procesow erozyjnych. Wy-
niki prac skonfrontowano z ustaleniami
zawartymi w projekcie odnoszacym sig
do 40 gmin potozonych w zlewni goérnej
Noteci (Rzadowy program... 1978).

TABELA 1. Struktura uzytkowania gruntdéw w wybranych gminach wojewddztwa kujawsko-pomor-

skiego i wielkopolskiego

TABLE 1. Structure of use of arable lands in selected communes of Kujawy-Pomerania and Wielko-

polska provinces

Struktura uzytkowania gruntéw rolnych
. . . Structure of use of arable lands
. Powierzchnia gminy 1okl | K

Gmina Area of the commune grunty orne axi 1 pastwiska lasy
Commune meadows and pa-

arable lands forests

stures
ha %

Gasawa 13570 59,0 4.9 23,7
Labiszyn 16 692 39,6 18,2 32,0
Nakto 18 700 473 19,0 18,7
Sicienko 17 946 61,0 7.8 20,0
Trzemeszno 17 481 66,8 6,1 10,1
Witkowo 18 440 59,4 2,3 21,2
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Zagrozenie gleb erozja odniesiono
do skali pigciostopniowej: I — erozja sta-
ba, II — umiarkowana, III — $rednia, IV
—silna, V — bardzo silna (Siuta 1978, Jo-
zefaciuk i Jozefaciuk 1999). Wydzielono
przy tym trzy stopnie pilnosci ochrony
przeciwerozyjnej: 1 — tereny wymagaja-
ce zabezpieczenia bardzo pilnie, 2 — pil-
nie, 3 — mniej pilnie.

Wedtug projektu Rzadowy pro-
gram... (1978), gminy Nakto, Sicienko,
Labiszyn i Gasawa zakwalifikowano do
obszaréw podlegajacych ochronie prze-
ciwerozyjnej w trzecim stopniu pilnosci.
Gminy Trzemeszno i Witkowo znalazty
si¢ natomiast wsérod 31 gmin niekwalifi-
kujacych si¢ do zadnego z wyszczegdl-
nionych stopni pilnosci ochrony prze-
ciwerozyjnej, cho¢ posiadaja one naj-
wigkszy udziatl powierzchni o nachyle-
niu powyzej 5° (1395 ha w Trzemesznie
1 1425 ha w Witkowie, co stanowi ko-
lejno 8 i 7,7% powierzchni gmin) oraz
jedne z wyzszych wskaznikow zagroze-
nia erozyjnego gruntow w stopniu I (4,8
i 3,8% powierzchni uzytkéw rolnych)
111 (3,212,1%).

Ustalenia zawarte w Rzadowym
programie... (1978) poréwnano z wyni-
kami inwentaryzacji ogdlnej zagrozenia
erozja bylego wojewodztwa bydgoskie-
go (Zestawienie wynikow... 1982) oraz
badaniami polowymi. Na ich podstawie
mozna stwierdzi¢, ze problem zagroze-
nia erozja dotyczy znacznie wigkszych
obszarow.

Wyniki i dyskusja
Z przeprowadzonego rozpoznania

wynika, ze najbardziej narazone na dzia-
lanie erozji wodnej powierzchniowej sa

dlugie stoki, bedace w uprawie ptuznej
w strefach zboczowych Pradoliny Torun-
sko-Eberswaldzkiej i rynien jeziornych.
Na terenie omawianych gmin nie zaob-
serwowano erozji wodnej powierzch-
niowej bardzo silnej. W stopniu IV wy-
stgpuje ona gltownie w gminie Naklo,
sporadycznie w Gasawie, bLabiszynie
i Trzemesznie.

Erozja wawozowa wystepuje szcze-
goblnie w strefach glebokich rynien oraz
erozyjnych dolin. W stopniu IV za-
chodzi ona na terenie gminy Sicienko,
w stopniu Il wystgpuje w gminach Na-
kto, Sicienko, Trzemeszno i Witkowo.
Laczna dhugos¢ wawozow wynosi 9 km
w gminie Nakto, 8,3 km w Gasawie, 7,5
km w Sicienku, 6,6 km w Trzemesznie,
3 km w Witkowie i 1,3 km w Labiszy-
nie. Wawozy polowe sa najczesciej for-
mami starymi o przecigtnej dtugosci
kilkudziesigciu metrow, zadrzewionymi
1 zakrzaczonymi. Niektore z nich w czg-
$ci gornej sg czynne i wcinaja sig w te-
ren na glgbokos¢ od kilku do kilkunastu
metrow. Wawozy drogowe rozwijaja sig¢
glownie na drogach gruntowych przeci-
najacych zbocza i sg formami czynnymi,
osiagajac dlugos¢ od kilkudziesigciu do
kilkuset metrow, wceinajac si¢ w podtoze
na glebokos¢ 1-1,5 m.

Wigksze powierzchnie gruntéw za-
grozone sa erozja wietrzna. W stopniu
V zachodzi ona na terenie gmin Gasawa,
Labiszyn i Witkowo. Erozja w stopniu
IV zagrozonych jest od 12,9% uzyt-
kow rolnych w gminie Sicienko do 55%
w gminie Labiszyn (tab. 2).

Wykonane przekroje niwelacyjne
oraz analizy uziarnienia i miazszo$ci po-
ziomu prochnicznego, a takze zawarto-
$ci w nim prochnicy wskazuja na znacz-
ne deformacje spowodowane erozja,
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TABELA 2. Zagrozenie erozja uzytkow rolnych w wybranych gminach wojewddztwa kujawsko-po-

morskiego i wielkopolskiego

TABLE 2. Erosion threat to agricultural lands in selected communes of Kujawy-Pomerania and Wiel-

kopolska provinces

Erozja wodna Erozja wodna Erozja
Powierzchnia powierzchniowa wawozowa wietrzna
. uzytkow rolnych W stopniu W stopniu w stopniu
Gmina .. . . .
< w gminie Surface water ero- | Gully water erosion | Wind erosion
Commune | =% . L . .
z Agricultural lands sion in degree in degree in degree
s 2 i
GE|MMOMEE v v fm | v | Vv
2
ha 8604 108 2 - - - - 1738 | 203
Gasawa
% 63,4 1,3 | 0,02 - - - - 20,2 | 24
. ha 10 123 184 12 - - - - | 5571 | 259
Labiszyn
% 60,6 1,8 | 0,1 - - - - 550 | 2,6
ha 12 400 385 25 - 1050 | - - 2616 | -
Nakto
% 66,3 30102 | — | 85 | - — 211 | -
. ha 12 629 211 - - 174 182 - 1635 -
Sicienko
% 70,4 1,7 - - 1,4 1,5 - 12,9 -
Trzemesz- ha 12 815 229 5 — 894 — — 4974 —
no % 73,3 1,8 | 0,04 - 7,0 - - 38,8 -
. ha 12 142 182 - - 134 — - 4978 | 61
Witkowo
% 65,8 1,5 - - 1,1 - - 41,0 | 0,5
sygnalizowane w odniesieniu do tych dlugosci okoto 50 m i nachyleniu 5-6°

terenéw przez Rogalskiego i Jablonskie-
go (1983). Na przyktad w Prosperowie
(gm. Sicienko) na zboczu dtugosci oko-
to 150 m i nachyleniu przewaznie 8-9°
grubo$¢ poziomu prochnicznego gleby
o uziarnieniu gliny piaszczystej 1 gliny
lekkiej zmniejszyta si¢ z 25 na 12 cm,
a zawarto$¢ prochnicy z 1,7 na 1,4%.
Zmniejszajaca si¢ miazszo$¢ poziomu
préchnicznego gleby wraz ze wzrostem
stopnia nachylenia zbocza stwierdzono
rowniez we wsiach Chomiaza Szlachecka
i Wydartowo (rys. 1). Wedtlug Jozefaciuk
i Jozefaciuka (1999), spadek zawartosci
prochnicy do 1% jest juz oznaka silnego
wyerodowania gleby. Na zboczu ciaglym
natomiast, na przyktad w Sokotowie
(gm. Witkowo), w dolnej czgéci zbocza

zaobserwowano wigksza miazszos¢ po-
ziomu prochnicznego o 15 cm i zwigk-
szona zawarto$¢ prochnicy z 0,8 do
1,3%, a takze wzrost zawartoSci czesci
sptawianych w piasku stabo gliniastym
z 6 do 9%.

Stosujac si¢ do zalecen zawartych
w Aglomeracje... (1997), na opisywa-
nym terenie agrotechnika przeciwero-
zyjna nalezatoby obja¢ znaczne obsza-
ry, dochodzace do 68% gruntéw ornych
w gminie Sicienko i 60% w gminie
Witkowo. Kompleksowych zabiegow
przeciwerozyjnych wymagaja natomiast
grunty o spadkach przekraczajacych 6°,
potozone w strefach krawgdziowych
pradoliny i rynien jeziornych. Ich zasto-
sowania wymaga od 3% gruntéw ornych
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ps — piasek stabo gliniasty / slighty loamy sand; pgl — piasek gliniasty lekki / light loamy sand; pgm — piasek gliniasty mocny / heavy
loamy sand; gp — glina piaszczysta / sandy loam; gl — glina lekka / light loam

RYSUNEK 1. Przekroje niwelacyjno-glebowe we wsiach: a — Prosperowo w gminie Sicienko, b — So-
kotowo w gminie Witkowo, ¢ — Chomiaza Szlachecka w gminie Gasawa, d — Wydartowo w gminie

Trzemeszno

FIGURE 1. Soil transects in villages: a — Prosperowo in Sicienko commune, b — Sokotowo in Witkowo
commune, ¢ — Chomiaza Szlachecka in Gasawa commune, d — Wydartowo in Trzemeszno commune

w gminie Sicienko do 27% w gminie Na-
kto i 20% w Trzemesznie.

Na omawianych obszarach orka
i kierunek siewu poprzecznie do stoku,
bedace podstawowym elementem za-
biegéw agrotechnicznych, stosowane sa
rzadko 1 wylacznie lokalnie. Nie stosu-
je si¢ rowniez odpowiedniego doboru

1 nastgpstwa roslin w ptodozmianie. Po
roslinach okopowych i zbozach jarych
na ogot nie uprawia si¢ gatunkow o du-
zych wilasciwosciach glebochronnych
(Swigtochowski i in. 1996, Jozefaciuk
i Jozefaciuk 1999, Jozefaciuk i in. 2001),
takich jak: trawy, motylkowate, migdzy-
plony ozime z wsiewka poplonowa. Na
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glebach gliniastych w strefie zboczowej
wysoczyzny w okolicy Nakta, o spad-
kach terenu powyzej 15°, zaobserwo-
wano ptodozmian: ziemniaki — pszenica
ozima — jgczmien jary — buraki cukrowe
— pszenica ozima. W Sokotowie (gmina
Witkowo) na zboczu o spadkach powy-
zej 6°, pokrytym glebami piaszczystymi,
stosowano ptodozmian: ziemniaki — zyto
— owies z wsiewka poplonowa — zyto
— ziemniaki.

Na gruntach po bytych PGR w obsza-
rach omawianych gmin nadal funkcjonu-
je system gospodarki wielkoobszarowe;j
z monokulturami ro$lin i uproszczonym
ptodozmianem. Zdaniem Jozefaciuk
i Jozefaciuka (1999), nasilenie erozji
w takim systemie gospodarki ziemia
jest okoto dziesigciokrotnie wigksze
niz w gospodarstwach indywidualnych.
W omawianych gminach nie zaobser-
wowano ksztattowania powierzchni jako
jednego z elementow kompleksowych
zabiegow przeciwerozyjnych. Nie sto-
suje si¢ rowniez formowania struktury
przestrzennej gruntow rolnych i sieci
drog rolniczych. Wigkszo$¢ z nich jest
nieutwardzona, biegnaca wzdluz stoku
lub zlokalizowana na dnach dolinek, co
przyspiesza proces erozji gleb.

Cenny zabieg przeciwerozyjny, re-
generujacy rownoczesnie zdegradowany
krajobraz i usprawniajacy uzytkowanie
ziemi, stanowia fitomelioracje przeciw-
erozyjne (Jozefaciuk i Jozefaciuk 1999).
Zdaniem Swigtochowskiego i innych
(1996), tereny mtodoglacjalne o nachyle-
niu powyzej 14° powinny by¢ wylaczone
spod uprawy ptuznej i przeznaczone pod
trwale uzytki zielone, a bardziej strome —
pod zalesienie. Lesistos¢ wszystkich ba-
danych gmin jest mniejsza od agroeko-

logicznej optymalnej lesistosci terenu,
obliczonej wedtug formuty Siuty (1982),
zmodyfikowanej przez Wojtasika:

L,=L+(V+VI+VIRz) - W,

gdzie:

L, — agroekologiczna optymalna lesi-
stos¢ terenu,

L — procentowy udziat lasu wedtug aktu-
alnego stanu,

V, VI, VIRz — procentowy udziat grun-
tow wymienionych klas bonitacyjnych
w stosunku do ogoélnej powierzchni
gminy,

W, — wspotczynnik opadowy, rowny 0,8
przy opadach rocznych < 550 mm; 0,7
przy opadach 550-650 mm; 0,6 przy
opadach > 650 mm.

Z obliczen wynika, ze agroekolo-
giczna optymalna lesistos¢ dla gminy
Trzemeszno wynosi 21,8% ijesto 11,7%
wigksza niz lesisto$¢ aktualna, gmin Si-
cienko i Naklo po 25,4% (o0 5,4 1 6,7%
wigksza niz obecnie), gminy Gasawa
34,9% (o 11,2% wigksza), gminy Wit-
kowo 44% (o 22,8% wigksza) 1 gminy
Labiszyn 50,6%, czyli o 18,6% wigksza
od lesistosci aktualnej.

Na obszarach, gdzie lasy zajmuja
male powierzchnie, powinno stosowaé
si¢ zadrzewienia i zadarnienia fitomelio-
racyjne, stanowiace jeden z najwazniej-
szych czynnikéw utrwalenia wawozow
(Jozefaciuk i in. 2001). Z obserwacji wy-
nika, ze na terenach omawianych gmin
zadrzewienia, a w szczegolnosci zadar-
nienia stanowia naturalng ochrong przed
erozja na zboczach wysoczyzn more-
nowych oraz czesci rynien polodow-
cowych. Niestety podlegaja one coraz
czestszej niekontrolowanej wycince.
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Whioski

1. Na degradacje gleb wskutek erozji
na opisywanych obszarach mtodo-
glacjalnych najwigkszy wpltyw ma
rzezba, zwlaszcza spadki terenu, oraz
sktad granulometryczny, a wsréd
czynnikéw wyzwalajacych erozje na
czolo wysuwa si¢ agrotechnika.

2. Grunty orne w rejonach intensywne-
go rozwoju rolnictwa, do jakich zali-
cza sig obszary opisywanych gmin,
powinny podlega¢ systematycznemu
monitoringowi pod katem potrzeb
w zakresie ochrony przeciwerozyj-
nej, pozwalajacemu na opracowanie
programo6w racjonalnej gospodarki
glebami juz na etapie konstruowa-
nia planow zagospodarowania prze-
strzennego.

3. Zagadnienie ochrony przeciwerozyj-
nej gleb powinno by¢ respektowane
we wszystkich procesach planistycz-
nych i urzadzeniowo-rolnych, a tak-
ze podczas restrukturyzacji gospo-
darstw wielkoobszarowych i organi-
zacji gospodarstw rodzinnych.

4. Istnieje potrzeba usprawnienia za-
rzadzania przeciwerozyjna ochrona
gleb poprzez wspotdziatanie orga-
né6w administracji (gmin, powiatow
1 wojewodztw) oraz wiascicieli grun-
tow zgodnie z ustawa o ochronie
gruntow rolnych i lesnych.
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Summary

Problems of soil erosion on example
some communes of Kujawy-Pomerania
and Wielkopolska provinces. Systematic
decrease of agricultural surface and continu-
ous degradation of soil environment, among
other things as a result of erosion, they force
to organized working onto his protection.
Size limit of erosion is necessary also in rela-
tively more flat morain landscape on account
ofincreasing significance agrotechnical treat-
ments in cause of erosion. The public admin-

istration organs responsible for anti-erosion
soil protection not fully do one’s duty. The
article presents the state of processes of soil
erosion and needs of rational farming on ex-
ample some communes of Kujawy-Pomera-
nia and Wielkopolska provinces.
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