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Wprowadzenie

Problem gospodarowania skapymi
zasobami wody w produkcji roslinnej
jest bardzo wazny w naszym kraju, gdyz
czesto mamy do czynienia z deficytem
wody opadowej. Podstawowym zrédtem
uzupetniania wody w glebie sa opady
atmosferyczne. Charakteryzuja si¢ one
duza zmiennos$cia czasowa i przestrzen-
na. Nadmiar opadow moze spowodowac
powodzie, a ich niedobor — dotkliwe
w skutkach susze. Wedlug Rojka (1994),
najwicksze niedobory opadoéw wystepu-
ja w pasie srodkowej Polski — w Wiel-
kopolsce, na Kujawach, Mazowszu
i Podlasiu.

Celem pracy jest okreslenie niedobo-
ru i rozktadu opadéw w okresach wege-
tacyjnych w Siedlcach.

Material i metody

Dane meteorologiczne z lat 1971—
—2005 ze stacji meteorologicznej
w Siedlcach (¢ = 52°11°N, A = 22°16’E,
H = 146 m n.p.m.) udostgpnil Insty-
tut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
w Warszawie. W pracy okreslono liczbe
dni z opadem i czgstosci ich wystgpowa-
nia w poszczego6lnych miesiacach okre-
su wegetacyjnego, stosujac kryterium
Olechowicz-Bobrowskiej i in. (2005):

Klasy opadu Dni z opadem
[mm]

0,1-1,0 bardzo stabym

1,1-5,0 stabym

5,1-10,0 umiarkowanym
10,1-20,1 umiarkowanie silnym
20,1-30,0 silnym

> 30,0 bardzo silnym

W celu zbadania nadmiaréw i nie-
doborow wilgoci wyliczono roéwniez
wskaznik (P-ETR — klimatyczny bilans
wodny). W obliczeniach postuzono sig
wzorem [wanowa:
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E=0,0018 (25 + )2 (100 — f)

gdzie:

t — $rednia miesigczna temperatura po-
wietrza [°C],

f — $rednia miesigczna wilgotnosc¢
wzgledna [%].

Stosujac  metode Kaczorowskiej
(1962), okreslono na podstawie procen-
towego udziatu opadow (w danym mie-
siacu) w stosunku do normy wieloletniej
miesiace suche i wilgotne.

Wedhug tego kryterium uznaje si¢ za
miesiac:
® wilgotny — opad od 126 do 150%,
® bardzo wilgotny — opad od 151 do

200%,
® szczego6lnie wilgotny — opad powy-
zej 200%,
przecigtny — opad od 75 do 125%,
suchy — opad od 50 do 74%,
bardzo suchy — opad od 25 do 49%,
skrajnie suchy — opad ponizej 25%.
Sezon wegetacyjny klasyfikowano

nastgpujaco:
® wilgotny — opad od 111,0 do
125,9%,

® bardzo wilgotny — opad od 126,0 do
150,0%,

® szczegodlnie wilgotny — opad powy-
zej 150,0%,

® przecigtny -
110,9%,

® suchy —opad od 75,0 do 89,9%,

® bardzo suchy — opad od 50,0 do
74,9%,

® skrajnie
49,9%.
Na podstawie kryterium Kozmin-

skiego (1986) okreslono ciagi dni bez-

opadowych. Dla okresu wegetacyjnego

autor ten przyjat, ze seri¢ dni bezopado-

wych, trwajaca ponad 10 dni lub ponad

opad od 90,0 do

suchy — opad ponizej

15 dni, przerywaja 1 dzien lub 2 kolejne
dni o tacznej sumie opadow przekra-
czajacej 1,5 mm. Natomiast seri¢ dni
bezopadowych, trwajaca ponad 20 dni,
przerywaja 1 lub 2 kolejne dni o tacznym
opadzie powyzej 2 mm. Na tej podstawie
Kozminski wydzielit nastgpujace okresy
bezopadowe: od 11 do 15 dni — posucha,
od 16 do 20 dni — umiarkowana posucha,
ponad 20 dni — dlugotrwala posucha.

Wyniki i dyskusja

Susza to powazny problem eko-
nomiczny, spoteczny 1 S$rodowisko-
wy. Kaca i1 Labedzki (2000) podaja, ze
w zaleznosci od wielkosci i niedobo-
ru opadow 1 ich rozktadu w roku czy
w okresie wegetacyjnym mamy do czy-
nienia z susza atmosferyczna, glebowa
czy hydrologiczna.

Srednia roczna suma opaddw
w analizowanym wieloleciu w Siedlcach
wynosita 515 mm. Srednia suma opadéw
okresu wegetacyjnego wahala si¢ od
251 mm (1983 rok) do 571 mm (1974
rok). Najwigksze miesigczne sumy opa-
dow w badanych latach zanotowano
w czerwceu (71 mm) i w lipcu (70 mm),
a najmniejsze w kwietniu (33 mm) i paz-
dzierniku (37 mm) (rys.1).

Biorac pod uwagg $rednia liczbe dni
z opadem > 0,1 mm, w okresach wege-
tacyjnych badanych lat wynosita ona 83
dni. Podobne wyniki uzyskata Olecho-
wicz-Bobrowska 1 in. (2005), analizujac
warunki opadowe na stacji agrometeoro-
logicznej w Garlicy Murowanej. Srednia
roczna liczba dni z opadem > 0,1 mm
w tej stacji wynosita 127, a w okresie
wegetacyjnym 78. Natomiast Kasper-
ska-Wotowicz i1 in. (2003) w rejonie
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RYSUNEK 1. Miesigczne sumy opadow atmosferycznych w okresach wegetacyjnych 1971-2005

w Siedlcach

FIGURE 1. Monthly sums of atmospheric precipitation in 1971-2005 growing seasons in Siedlce

Bydgoszczy zanotowali §rednio w cia-
gu roku 155 dni z opadem > 0,1 mm.
W potroczu letnim (IV-IX) w tym rejo-
nie odnotowano 72,1 takich dni.

W badanym okresie w Siedlcach
zanotowano najwigksza liczbe dni
z opadem bardzo stabym, ktory nie ma
wigkszego znaczenia w uprawie roslin.
W catym 35-leciu zanotowano jedynie
28 dni z opadem bardzo silnym (> 30
mm). Rozpatrujac poszczegodlne miesia-
ce okresu wegetacyjnego, stwierdzono,
ze najwigksza liczba dni z opadem wy-
stgpowata w lipcu, czerwcu i pazdzier-
niku (odpowiednio: $rednio 12,6, 12,5,
12,1 dni). Natomiast najmniejsza $red-
nia liczba dni z opadem wystgpowata
w sierpniu ($rednio 10,8 dni — rys. 2).

W okresie wegetacyjnym w anali-
zowanym wieloleciu okoto 34% stano-
wity miesiace przecigtne, a okoto 23%
miesiace suche (rys. 3). Miesiace bardzo
suche i bardzo wilgotne wystgpowaty
z taka sama czgstoscia (ok. 14%). Jako
bardzo suche okreslano najczesciej mie-
siace jesienne (wrzesien i pazdziernik).
Susze (od 50 do 74% normy opaddow)

najczesciej pojawialy sie w maju i wrze-
$niu. Jako miesiac wilgotny i1 skrajnie
wilgotny, wérod miesigcy okresu wege-
tacyjnego, najczesciej okreslano lipiec.

W okresach wegetacyjnych w la-
tach 1971-2005 wystapilo ogotem 141
ciagow dni bezopadowych (tab. 1). Dhu-
gotrwate posuchy (> 20 dni) w okresie
wegetacyjnym wystepowaly najrzadziej,
a posuchy, czyli ciagi 11-15-dniowe, no-
towano najczescie;.

Najwigksza liczba ciagow bezopa-
dowych w poszczegolnych miesigcach
okresu wegetacyjnego przypada na
kwiecien, sierpien i pazdziernik, co po-
twierdzaja badania Olszewskiego i in.
(1995) przeprowadzone w Lysogorach.
Najmniejsza liczbg ciagoéw bezopado-
wych w okresie wegetacyjnym w anali-
zowanym trzydziestopigcoleciu notowa-
no w czerwcu. Podobne wyniki uzyskat
Suchorab (1997), ktory stwierdzil, ze
najrzadziej ciagi bezopadowe wystgpo-
waly w pierwszej potowie lata.

Ciagi bezopadowe, trwajace powyzej
20 dni, najczescie] wystepowaly w kwiet-
niu i pazdzierniku, a najkrotsze (11-15-
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RYSUNEK 2. Liczba dni z opadem w okresach wegetacyjnych 1971-2005 w Siedlcach
FIGURE 2. Number of days with precipitation in 1971-2005 growing seasons in Siedlce
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Objasnienia/Explanations: s.s. — miesiac skrajnie suchy / month extremely dry, b.s. — miesiac bardzo
suchy / month very dry, s. — miesiac suchy / month dry, p. — miesiac przecigtny / month average,
w. — miesiac wilgotny / month wet, b.w. — miesiac bardzo wilgotny / month very wet, s.w. — miesiac
skrajnie wilgotny / month exstremely wet

RYSUNEK 3. Czgsto$¢ wystgpowania miesigcy i okresow wegetacyjnych w poszczegdlnych katego-
riach opadowych (wedtug Kaczorowskiej) w Siedlcach w latach 1971-2005

FIGURE 3. Frequency of occurrence of months and growing seasons in respective precipitation cate-
gories (according to Kaczorowska) in Siedlce in 1971-2005
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TABELA 1. Liczba ciagdw bezopadowych w poszczegdlnych miesiacach okresu wegetacyjnego

w latach 1971-2005

TABLE 1. Number of sequences without rain in individual months of the growing season in 1971-2005

Ciagi bezopadowe Miesiace / Months

Sequences without rain v A% VI VII VIII X X
11-15 dni / days 9 13 6 10 12 12 7
16-20 dni / days 7 7 7 3 3 6
> 20 dni / days 8 1 1 4 7 9
Razem ciagi > 11 dni

Altogether sequences 24 21 14 17 22 21 22
> 11 days

TABELA 2. Klimatyczny bilans wodny (P-ETR) w okresach wegetacyjnych 1971-2005 w Siedlcach
TABLE 2. Climatic water balance (P-ETR) in 1971-2005 growing seasons in Siedlce

Miesiace / Month v \% VI VII VIII IX X
Klimatyczny bilans wodny (P-ETR
Climati}; Wa};er balance (P}-IE(TR) ) CI81 ) 245 48 ) -128 1 =202 153 32
-dniowe) — w maju. Kozuchowski 1 Wi- W okresie wegetacyjnym najwigksza
big (1988) wskazuja, ze czerwiec i lipiec srednig miesi¢czng sume opadow za-
to miesigce o najwigkszych sumach opa- notowano w czerwcu (71 mm), a naj-
dowych, a kwiecien i pazdziernik, a tak- mniejsza w kwietniu (33 mm).
ze wrzesien to miesiace o najmniejszych 2. Srednia liczba dni z opadem (> 0,1
sumach opadowych w okresie wegeta- mm) w okresie wegetacyjnym wy-
cyjnym. nosita 83. Najczesciej notowano dni

Najwigksze $rednie deficyty wodne z opadem bardzo stabym i stabym,
pojawity si¢ w maju i sierpniu i wyno- a najrzadziej z opadem silnym 1 bar-
sity one odpowiednio 24,5 i 20,2 mm dzo silnym.
(tab. 2). Jedynie we wrzesniu i pazdzier- 3. We wszystkich analizowanych latach
niku w okresie wegetacyjnym analizowa- w okresach wegetacyjnych wystgpo-
nego wielolecia roznica migdzy opadami waty ciagi bezopadowe. Najczesciej
a parowaniem terenowym byta dodatnia. wystgpowaty posuchy (ciagi 11-15-
Szwejkowski i in. (2002), analizujac kli- -dniowe), a najrzadziej dlugotrwate
mat Pojezierza Mazurskiego, stwierdzili, posuchy (ciagi > 20 dni). Ciagi bez-
ze najbardziej znaczace srednie deficyty opadowe w okresach wegetacyjnych
wodne pojawily sie¢ w maju, nastepnie wystepowaty najczesciej w kwietniu,
w kwietniu oraz w czerwcu. sierpniu 1 pazdzierniku, a najrzadziej

W czerwcu.
4. Najwigksze deficyty wodne w ana-

Whioski
1. Srednia roczna suma opadéw atmo-
sferycznych w badanym wielole-
ciu w Siedlcach wynosita 515 mm.

lizowanym wieloleciu zanotowano
w maju i sierpniu. Jedynie w mie-
sigcach jesiennych (wrzesien, paz-
dziernik) réznica migdzy opadami
a parowaniem byta dodatnia.

Niedobor i rozktad opadéw w Siedicach w latach 1971-2005
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5. Wedlug kryterium Kaczorowskiej,
okoto 34% wsrdéd miesiecy okresu
wegetacyjnego to miesiace przecigt-
ne, a okoto 23% — suche. Miesiace
bardzo suche to najczg$ciej miesia-
ce jesienne (wrzesien i pazdziernik),
a suche to maj, czerwiec i wrzesien.
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Summary

Precipitation deficiency and distri-
bution in Siedlce in 2002-2005. Meteoro-
logical data from 1971-2005 from a mete-
orological station situated in Siedlce coma
from the Institute of Meteorology and Water
Management (IMGW). In the present paper,
the number of days with recorded precipita-
tion was determined applying the criterion of
Olechowicz-Bobrowska. In order to exami-
ne moisture excess and shortage a (P-ETR)
index (climatic water balance) was calcula-
ted. Dry and wet months were determined
following the Kaczorowska method. Sequ-
ences of days without rain were determined
on the basis of Kozminski criterion (1986).
An average number of days with recorded
precipitation (= 0.1 mm) during the growing
season amounted to 83 days. The periods
without rain over the growing seasons most
and least frequently occurred in April, Au-
gust and October, and in June respectively.
The highest water shortages in the analysed
multi-year period were recorded in May and
August. The positive balance between preci-
pitation and evaporation was observed only
in the autumn months (September, October).
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