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Ocena oddziatywania wybranych obiektow infrastruktury
technicznej na jakas¢ wody w rzece Diuga

Estimate of interaction of chosen objects of techoal
infrastructure on quality of water in Dtuga River

W artykule odniesiono sido starej
klasyfikacji, poniewa rozpatrywane
Wprowadzenie wartcsci wskanikéw dotyca analiz
wykonywanych do 2003 roku, czyli
Infrastruktura techniczna ma z przed wprowadzeniem nowej klasyfika-
znaczenie dla rozwoju kraju. Ma onaji jakosci wdd powierzchniowych
rowniez istotny wptyw na ksztattowaniei podziemnych (Rozposzizenie Mini-
I ochrorg srodowiska przyrodniczego.stra Srodowiska z 11 lutego 2004 r. —
Niestety niejednokrotnie niewdeiwa DzU nr 32, poz. 284).
eksploatacja i zabezpieczenie obiektow Celem pracy jest okékenie oddzia-
infrastruktury technicznej, np. oczysziywania wybranych obiektéw infra-
czalni sciekow, wysypisksmieci, mae struktury technicznej, w szczego6koo
nies¢ za sol degradag réznych kom- oczyszczalni, na jako wody niewiel-
ponentéwsrodowiska, midzy innymi kiej nizinnej rzeki.
rzek.
Jaka¢ wody w wkkszasci matych
i $rednich rzek wojewddztwa mazo-Materiat badan
wieckiego przekracza g&rgranic IlI
klasy czystéci — wedtug Rozporglze- Rzeka Diuga jesiredniej wielkdci
nia MOSZNIL z dnia 5 listopada 1991rzeky nizinma. Przeptywa ona przez
roku w sprawie klasyfikacji wod orazRownine Wotominska. Od zrédet znaj-
warunkow, jakim powinny odpowiada dujacych sé na potudniowy zachdod od
scieki wprowadzane do wdd lub ddMistowa w powiecie niiskim do ujcia
ziemi (DzU z 1991 r., nr 116, poz. 303)lo Kanalu Zeraiskiego w Kobiatce
(Jaka¢ wod... 2002). Jednz takich dhlugas¢ jej wynosi 47,5 km. Po-
rzek jest Diuga. wierzchnia zlewni to 255 kfn s to
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gtéwnie dziatki budowlane i rekreacyj-kilometrem rzeki doptywu sciekdw
ne oraz nieuprawianeMi i ugory. Nie- z oczyszczalni podano w tabeli 1.
wielki udziat stanowg tereny zalesione. Do oceny jakéci wody w rzece po-
Diluga ma dwa wgksze doptywy: rzek stuzono sé danymi udosipnionymi
Czarna Struga oraz rzegzKonz. Po- przez WIG w Warszawie. Materiatem
zostate doptywy to liczne rowy (Buragporownawczym byly wyniki bada
i Gasiski 2000). jakosci wody z lat 1992, 1994, 1996,

Rzeka Dluga byta niegdypicknym 1998, 2000, 2003. Analizie poddano
nizinnym ciekiem, silnie meandej wartasci wskanikow jakasci wody
cym, stanowicym miejsce wypoczynku otrzymanych na podstawie badaré-
mieszkacow okolicznych wiosek. Podbek pobieranych raz w miesu
koniec lat 70. uregulowana pa prawie w siedmiu  punktach  pomiarowo-
20 km biegu (Bolesta i Patys1981). -kontrolnych. Stan czystoi badanych

Rzeka poddana jest silnemu oddziavdd w wojewddztwie mazowieckim
tywaniu rozmaitych czynnikbw ze-okreslany jest metod skzen charaktery-
wnetrznych. Doplywai do niej wody stycznych (na podstawie Zadzenia nr
prowadzone przez przydnoe rowy, 35 Prezesa Centralnego kllm Gospo-
liczne rowy melioracyjne oraz rowydarki Wodnej z dnia 1 sierpnia 1967 r.):
doprowadzajce scieki z oczyszczalni. ~Stezeniem charakterystycznym jest
Wsréd  obiektow infrastruktury tech-érednia arytmetyczna z dwoch najbar-
nicznej zlokalizowanych wzdiurzeki dziej niekorzystnych warfoi w ciagu
sa liczne budowle hydrotechniczne: 1'badanego okresu, przy odrzuceniu wy-
zastawek, 4 jazy betonowe, 3 mnichyiku odbiegajcego od drugiego co do
31 przepustow, a tak kilkadziesit wielkosci o ponad 200%".
mostéw. Z Diugiej pobierana jest woda Poniewa w ciagu ostatnich 10 lat
na potrzeby dwoch kompleksoéw stados¢ badanych wskanikow ulegata
wow rybnych: w Halinowie (32,2 kmzmianom, wybrano tylko te, ktore po-
biegu rzeki) oraz w Ossowie (18,3 knmwtarzaly s¢ oraz ktérych wartei 1lI
biegu rzeki). Pobér wody odbywaesiklasy byly najczsciej przekraczane
poprzez spitrzenia na jazach. Wiogh wedtug Rozporadzenia z 1991 r. Na
woda pobierana jest do napeianiaykresach przedstawiono, w jaki spo-
stawdw, w pozostalych gakresach do s6b ksztattowaty si srednie roczne
pokrywania ubytkédw spowodowanychwartasci  wybranych — wskanikow
parowaniem (Patys i in. 1982). Jeskeniw réznych punktach na diugoi rzeki.
(pazdziernik) woda ze stawéw odpro-Spasréd oznaczanych wskaikow war-
wadzana jest do rzeki. tosci te byty przekroczone dla: BZT

Rzeka Diuga jest odbiornikiemazotu amonowego, fosforanéw oraz
oczyszczonych sciekbw z  @émiu  miano Coli.
oczyszczalni zlokalizowanych od Zie- Na potrzeby artykutu wybrano dane
lonki do Olesina Dolnego (Jak® dla pkciu przekrojow, w ktérych co
waod... 2002). Podstawowe informacjeoku wykonywane byty badania wska
dotyczce oczyszczalni wraz z podanynmikow jakasci wody w rzece:

e 5,7 km — poniej Zielonki,
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TABELA 1. Oczyszczalnigciekdw w zlewni rzeki Dluga
TABLE 1. Waste Water Treatment Plants (WWTP) in @2hcatchment

. Scieki oczyszczone | Doptyw Scie-
Oczyszczalnia Met(::(izr(])i(;zysz- F;Ltgelljg\cl)vva\}géa Sewage quantity after kéw do rzeki
Lp. Name of Treatment El)'ota‘I) capacity treatment Inflow of
WWTP metods [m¥d] m/d dani/rok se\r/;/\?gre to
1 | SMw Zielonce bk')‘i’c')(l’c?;ggla 1074,0 508,0 1853 | 11+200
WAK 26 Rem-
bertéw biologiczna
2 | 3w, Nr3090 biological 1330,0 454,0 166,3 11+700
w Zielonce
SBM w Woto-
minie biologiczna
s oczyszczalnia biological 1500 822 30,0 13+100
w Kobyice
PZWiK Sp.
Z 0.0. miejska . .
4 | oczyszczalnia bt')‘i’gl’g'?:;a 7500 5254,8 | 1918,0 13+100
LKrym” 9
w Wotominie
WAM Oddz.
Terenowy nr 6 . .
5 | Warszawa bk')‘i’c'fl’c?'fggla 3800,0 1030,0 376,0 10+500
AON w War- 9
szawie
MZWiK biologiczna
6 | sul ejowku biological 1800,0 680,2 248,3 22+750
Browar MA- . .
7 | WIX-METAL bt')‘i’(')cl’g'fggla 49,0 bd bd 23+340
w Okuniewie 9
ZK w Halinowie
oczyszczalnia| biologiczna
8 w Dhugiej Ko- biological 614,0 375,0 137,0 29+400
scielnej
Spotdz. Pracy . .
9 CHEMA btl)cig?gl(if;a 120,0 5,6 2,0 37+000
w Olesinie 9
e 12,7 km - poriej ujcia rowu Wynikiidyskusja
z Wotomina,
e 13,0 km — powyej ujscia rowu Na rysunku 1 przedstawiono wykre-
Zz Wotomina, sy obrazujce, w jaki sposéb zmieniaty
e 24,3 km — Okuniew, po#gj ujscia sie srednie roczne warfgi wybranych
Zonzy, wskaznikbw w ciagu analizowanego
* 34,2 km — Halinébw, przepust. okresu w rozpatrywanych przekrojach
40 Agnieszka Zatepliriska-Buczek



BZTs/BODs

—6— 1992 —E—1994 —A—1996 —W—1998 —M—2000 —@—2003

24,0 *—
™
[S
S 12,04
=)
S
0,0
57 12,7 13,0 24,3 34,2
N-NH4
12
10 1
mE 8 4
B 6
[=)
g 4
2 4
0
5,7 12,7 13,0 24,3 34,2
P-PO4
-
° /\
5
o
€ 44
z
D 3 A
IS
2
1
0
57 12,7 13,0 24,3 34,2

bieg rzeki/course of river [km]
RYSUNEK 1. Zmiany wartéci wybranych wskanikow jakasci wody w Diugiej: BZE, P-PQ,
N-NH,4, miano Coli (wartéci srednie)
FIGURE 1. Changes of the chosen waster quality inaliczlues in the Dluga River: BQDPP-PQ,
N-NHy,, coli titre (average values)

pomiarowo-kontrolnych (wartoi wy- s$wiadczce o zanieczyszczeniach ze
korzystane do stworzenia wykreséwirodet komunalnych.
zamieszczono w tabeli 2). Analizujac wykresy, rzek mazna
Jak jw wspomniano, najeZciej podzieltc na dwie czsci pod wzgédem
przekraczane byly wartoi dla Il klasy jakosci wody: pierwsza to odcinek od
dla: BZTs, azotu amonowego, fosforaujscia do punktu pomiarowego powsj
néw oraz miana Coli. §5to wskaniki ujscia rowu z Wotomina (13 km), druga
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TABELA 2. Srednie wartéci wskaznikéw jakasci wody w rzece Diuga
TABLE 2. Average waster quality indicator valueghie Dluga River

Rok Wskazniki jakosci wody Bieg rzeki / Course of river [km]
Year Waster quality indicator
5,7 12,7 13,0 24,3 34,2
BZTs/BODs [mg/dn7] 24,1 23,1 8,63 3,8 3,4
1992 P-PQ [mg/dn?] 3 2,17 0,58 0,24 0,25
N-NH, [mg/dn?] 5,37 4,34 0,97 0,13 0,17
miano Coli/coli titre [ml/baki] 0,001 0,001 0,144 0,528 0,220
BZTs [mg/dn] 21,3 21,3 2,7 3,2 2,2
P-PQ [mg/dn?] 0,87 0,66 0,11 0,12 0,14
1994 N-NH, [mg/dn?] 8 6,44 0,78 0,76 0,5
m'a”[?nﬁggm“ titre 0,002 0,001 0,130 0,294 0,369
BZTs/BODs [mg/dn7] 9,3 7,4 6,1 6,6 6,7
P-PQ [mg/dn?] 2,37 2,06 1,27 0,98 0,74
1996 N-NH, [mg/dn?] 2,32 1,61 1,11 2,34 0,55
m'a”[?nﬁggm“ titre 0,003 0,004 | 0,220 0,058 0,058
BZTs/BODs [mg/dn7] 18,5 10,9 3,3 4,9 2,4
1008 P-PQ [mg/dn?] 2,53 2,41 0,48 0,54 0,35
N-NH, [mg/dn?] 4.8 3,81 0,41 0,97 0,13
miano Coli/coli titre [ml/baki] 0,001 0,002 0,139 0,204 0,032
BZTs/BODs [mg/dn7] 20,6 17,7 4,02 6,6 4
P-PQ [mg/dn?] 4,18 3,84 0,53 0,97 0,17
2000 N-NH, [mg/dn?] 7,92 8,05 0,64 1,81 0,44
m'a”[?nﬁggm“ titre 0,0004 | 0,000 0,020 0,009 0,003
BZTs/BODs [mg/dn7] 6,2 9,7 5,95 7.1 5,03
P-PQ [mg/dn?] 4,89 3,86 0,81 2,37 0,47
2003 N-NH, [mg/dn?] 6,17 9,68 5,95 7,13 5,03
m'a”[?nﬁggm“ titre 0,003 0,003 0,223 0,016 0,024

cze$¢ to odcinek od przekroju pomia- W przekrojach pomiarowych od
rowego poriej rowu z Wolomina do punktu pontej ujscia rowu z Wotomina
ujscia rzeki do KanaluZeraiskiego. do punktu poriej Zielonki wartgci
Wartasci BZT5 w pierwszych trzechBZT5 w wiekszaci nie odpowiadaty
przekrojach pomiarowych byly na ponhawet wymogom Il klasy czystoi.

ziomie |i Il klasy. W 1996 i 2003 roku  Stgzenia azotu amonowego na od-
wartaici tego wskanika byty na po- cinku od Halinowa do dgia rowu
ziomie Il i 1l klasy czystéci we z Wotomina przewznie osagaty po-

wszystkich badanych przekrojach. ziom dla klasy I. W 2003 roku jaké
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wody pod wzgtdem zawartéci azotu Podsumowanie
amonowego pogorszytagsiprzekracza-
jac we wszystkich punktach normy dla Przedstawione wskaiki swiadcz
klasy Ill. Na odcinku od 13 km do 5,70 zanieczyszczeniach wprowadzanych
km wartgci dla oznaczanego wska- do wod powierzchniowych z&iekami.
ka byty najwiksze. Najgorsze wyniki dla przedstawionych
W przypadku fosforanéw sytuacjavskaznikéw jakasci wody osagano
byta podobna: w trzech pierwszyctw punktach pomiarowych patgj rowu
przekrojach odirédet rzeki jaké¢ wo- z Wotomina i poniej Zielonki. Ponie-
dy byta na poziomie II, Il klasy. Naj- waz teren od Ossowa dosaja rzeki do
gorsze wartéci, przekraczajce normy KanatuZeraiskiego jest w diym stop-
Il klasy, byty w 2003 roku. Natomiastniu zurbanizowany oraz na docinku od
na odcinku poriej ujscia rowu z Wo- Ossowa do Zielonki do rzeki doprowa-
lomina do Zielonki stzenie fosforanéw, dzane § scieki z pkciu oczyszczalni
z wyjatkiem 1994 roku, nie odpowiadakomunalnych, mzna wkc sdzi¢, ze
o nawet wymaganiom dla Il klasy. najwiekszy wplyw na zanieczyszczenie
Bardzo Zle przedstawia ei sytuacja wody, szczegdlnie na tym odcinku,
w przypadku oznacsaemiana Coli (rys. 2). maja  nieprawidiowo  eksploatowane
Na odcinku od @fia rowu z Wolomina do oczyszczalniéciekow.
punktu pomiarowego patgj Zielonki Zadaniem na przys#6 jest ocena,
wartdici tego wskanika dla Ill klasy byly jak silny wptyw na jaké¢ wody w rzece
w calym rozpatrywanym okresie przekromaja oddziatupce na ni oczyszczalnie.
czone. W pozostatych przekrojach pomi@by tego dokoné& nalezy wykona&
rowych wartdci te byly na poziomie Il i analizy wody powyej i poniej ujscia
Il klasy czystdci. sciekow do odbiornika, ktorym jest
rzeka Dtuga.

Miano Colilcoli titre
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RYSUNEK 2. Zmiany miana coli w rzece Dtugiej (waitd srednie)
FIGURE 2.Changes of coli titre in the Dluga River (averagaiga
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