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_ Charakterystyk warunkéw opado-
Wprowadzenie wych Batcyn i Tomaszkowa opracowa-
no na podstawie dobowych sum opa-
Pojezierze Mazurskie charakteryzudéw atmosferycznych zebranych w la-
je sk duwzym zr@nicowaniemsrodowi- tach 1996-2005. Zaktad Produkcyjno-
ska przyrodniczego, co uzasadnia peboswiadczalny Baicyny potmny jest
trzelg ~ syntetycznych ~ opracowa w odlegigci 10 km na potudniowy
zmiennych czasowo i przestrzennigachdd od Ostrody (880N, 1950E),
warunkow klimatycznych w tym regio-Stacja ~ Dydaktyczno-Dwiadczalna
nie. Wprawdzie istnieje wiele publikacjiv Tomaszkowie (532N, 2(°26) —
opisupcych te zagadnienia (Nowickaokoto 6 km na potudnie od miasteczka
i Grabowska 1989, Grabowski 1994gkademickiego Kortowo w Olsztynie.
Banaszkiewicz i in. 2002, Szwejkowskiw opracowaniu uwzghniono sumy
i in. 2002, Grabowska i in. 2004,), lecznieskczne, roczne opaddw i z okresu
wymagaji one sukcesywnej aktualizacjivegetacji (IV-IX). Wyliczono warté
i uszczegotowienia. Dotyczy to tak odchyléh sum opaddw od sumy wielolet-
lokalnych warunkow opadowych, wy-niej z okresu 1961-1990 (obliczonych dla
skpujacych na terenie stacji éwiad- tych samych stacji) oraz podstawowe
czalnych Uniwersytetu Warriigko- charakterystyki statystyczne, tj. odchyle-
-Mazurskiego w Olsztynie, dla ktdrychnie standardowe i wspéiczynnik zmienno-
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§ci. Badano liczb dni z opadamz 0,1,> opadow wynosita 90-110% normy,
1,0 i= 10,0 mm. Dokonano tak anali- suchy — od 75 do 89% normy, bardzo
zy wystpowania cigbw dni bezopa- suchy — od 50 do 74% normy, skrajnie
dowych, trwagcych >10, 15 i 20 dni suchy — pordej 50% normy. Rok lub
w poszczegllnych miegiach okresu sezon wilgotny to taki, w ktérym opady
wegetacyjnego oraz w okresach: V-Vhynosity 111-125% normy, bardzo
VII=VII, IX=X i IV=IX. Przy opraco- wilgotny — 126-150% normy, skrajnie
waniu okreséw bezopadowych prey, wilgotny — powyej 150% normy (Ka-
iz ciag bezopadowy, trwagy 10-15 czorowska 1962).

dni, przerywa jeden daiez opadem
> 1,5 mm lub dwa kolejne dni adznej
sumie=> 1,5 mm, natomiast gji bez-
opadowe, trwaice powyej 15 i 20 dni,
przerywa jeden dziez opadem= 2,0

Wyniki i dyskusja

Roczne sumy opaddéw w Batcynach
. : . - w analizowanym dziestioleciu wahaty
mm lub dwa kolejne dni a¢éznej sumie sic od 501 mm w roku 2005 do 715 mm

3 2,0 mm_(K(iEqiﬁski %j973)' Zaéiczeniel_w roku 1999, wynosg odpowiednio od
anego agu bezopadowego do anallg, 5 120094 normy wieloletniej (1961—

zowanego OKresu nappwalo WOw- —1990), w Tomaszkowie nieity sie

czas, gdy przynajmniej 60% dni tegg, granicach od 417 mm (1996) do 676
ciagu wystpowato w danym okresie. (2004), tj. od 72 do 117% normy

Jezeli po 530/? dni ol(;resu .bzquadowe\ivieloletniej. Srednie roczne sumy opa-
go przypadaio na dwaaSiadupce z€ g4y i ¢rednie okresu wegetacyjnego
spbac MIeskce, woyvg;as zaliczono terby’fy wigksze w Balcynach niw To-
C|ng30km|e$ca pan!zjszegglp. i maszkowie (tab. 1), stanoye kolejno
_ Wyykohano Townie anali& cslo- g5 j 388 mm oraz 573 i 362 mm, przy
SCl wystg;powanla miégCy oraz Sezo- czym érednia roczna suma opadow
q dtug Krvieri K K a0 Batcynach byta rownie wicksza od
U Weeiug Krytenum aczorows.'ej's'redniej wieloletniej dla catego regionu
Charakerysyki tej dokonano, Prayimuly “ojresow 1951-1995 i 1981-1995
jac za norm srednie wieloletnie sumy (Szwej
. o jkowski i in. 2002).
opadow z lat 1961-1990. Za migtsi Na obu stacjach w dziesioleciu

p_rzeci;tny uznano ta}<i, ktéreg(_) mie'1996—2005s’rednie sumy miescznych
sgfzsg/a suma o'p?ollo;/v_ yvynoqu 7.66padc')w stycznia byly zklone do sum
- h 0 no7rr5ny51/\(/)}eoe niey, z_abm|§s| wieloletnich z okresu 1961-1990; sumy
suchy a 50_26(y°’ Za mies kar. Z0 opadéw lutego, marca, maja, lipca
suchy e 2500'/ za mIQSZIS ranie ; pazdziernika przewyszaty poréwny-
suchy — pome) o normy. 2a MIeaL \\ane srednie 30-letnie (w przypadku
W"QO‘F‘V przygto (Eak" w Ktorym opapl lutego & o 40—65%). Opady mniejsze
wynosit 126-150% normy,o za Miesl 44 <rednich 30-letnich wyspity na obu
bardzo W'|90tn¥ — 151-200% nOrMYy, Z2&tacjach w sierpniu, wreiu (o 26—
mleiqc szczegolnie wilgotny — pou] —27%), listopadzie i grudniu. Odchylenie
2.00/0 hormy. Za _rok lub sezon PIZ€standardowe opadéw miesknych
cietny przygto taki, w ktérym suma
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TABELA 1. Srednie miesiczne i roczne sumy opad6éw atmosferycznych i ichstaadowe charakterystyki statystyczne w latach 19065 w Bal-
cynach i Tomaszkowie
TABLE 1. Monthly and yearly sums of precipitationcatheir base statistics in 1996—2005 in Batcyny Bomaszkowo

Sumy opadow Miesiace / Months Okresy / Periods
Sums of precipitati
Stacje
Stations Podstawowe | I m | v | v |Vl [Vl [V IX | X | X | XU [I=XI [ IV=IX
statystyk
Base statisti¢s
Sumy opadoéw [mm]
Balcyny Sums of precipitation 25,8| 32,4| 28,3| 35,0| 70,8 77,5| 95,6( 66,9| 41,8| 61,6| 40,1| 39,4| 615,3 387,7
. . .
Wspotczynnik zmienn@i [%] o5 5| 531| 487| 78,2| 34,0| 53,6| 44:3| 50,9| 60,5| 62,6 22,4| 58,6| 135/ 16,5
Variability coefficient [mm]
Odchylenie standardowe
Standard deviation 14,3| 17,2| 13,8| 27,4| 24,0| 41,5| 42,4| 34,1| 25,3| 38,6/ 9,0 | 23,1 83,1| 64,0
Sumy opadéw [mm]
Tomaszkowg Sums of precipitation 28,7\ 27,3| 32,0| 37,5| 61,8| 66,5 88,5| 63,9| 43,7| 54,0 37,1| 32,2|573,1 361,8
Wspétczynnik zmienndi [%]
Variability coefficient [mm] 40,4| 59,9| 42,7| 72,2| 36,4| 44,5| 54,5| 44,3| 70,1| 72,4| 20,0| 50,9| 12,6| 18,6
Odchylenie standardowe
Standard deviation 11,6| 16,4| 13,7| 27,0| 22,5| 29,6| 48,2| 28,3| 30,6| 39,1 7,4 | 16,4 72,2| 67,5




wahalo st w przedziale od 7-9 mmkowie i migcita sk w zakresie od 11
w listopadzie do 42-48 mm w czerwcyw miesiacach od lutego do kwietnia
i lipcu, wspdtczynnik zmienrizi wy- i we wrzeniu) do 15 dni w lipcu. Rocz-
nosit od 20-22% w listopadzie do 72-ha liczba dni z opadenz 0,1 mm
—78% w kwietniu (tab. 1). w Tomaszkowie byta wksza o 20 dni,
W poszczegdllnych latach dziesi a w okresie wegetacyjnym gkisza
ciolecia 1996-2005 okres niskich opas 9 dni nz w BalcynachSrednia liczba
doéw zaczynat siod stycznia i trwat do dni z opadem powagj = 1,0 mm byta
kwietnia, po czym nagpowata ich zblizona w obu miejscowiach, wy-
kulminacja, trwajca od maja do ga nosac 49-50 dni w okresie wegetacyj-
dziernika; podobne zatmosci dla lat nym i 93-95 dni w aigu roku, a liczba
1951-1970 stwierdzity Nowicka i Gra-dni z opaden® 10,0 mm byfa najvek-
bowska (1989). Udziat opadéw z pétrosza w miesicach od maja do sierpnia
cza cieptego (IV-IX) w sumie opadow wynosita od 1,7-3,3 dnia w Balcynach
catego roku migcit sie¢ w Balcynach do 1,4-2,4 dnia w Tomaszkowie.
w przedziale od 53% (w roku 2005) do  Poréwnanie obliczonych wasgci
72% (w roku 2001), natomiast w Todiczby dni z opadem z waroiami
maszkowie od 57% (w roku 2005) d@ wielolecia 1972-1990 (Grabowski
74% (w roku 2001), wynose przecit- 1994) wykazato,ze $rednia liczba dni
nie 63%. Porownanie obliczonych warz opaden® 0,1 mm byta o 5 dni wk-
tosci srednich miesicznych sum opa-sza, a z opadere 1,0 mm o 5 dni
dow z wieloleciem 1972-1990 (Gramniejsza w Balcynach w dekadzie
bowski 1994) wykazatoze w Baicy- 1996-2005 ri w okresie 1972-1990;
nach sumy opadoéw byly wksze natomiast liczba dni z opadem 10,0
W wigkszasci mieskcy, tj. od lutego do mm w obu wieloleciach byta zhbna,
lipca oraz w padzierniku (w przypadku wynoszc 10-11 dni.
lutego byly wiksze nawet o mniej wi W okresie dziegtiolecia 1996—
cej 85%, a maja 0 47%). Mizesrednie _2005 zanotowano a¢znie 44 cigi
wieloletnie obserwowano w miesach hezopadowe wiej dtugdci w Batcy-
od listopada do stycznia oraz w sierpnigach i 39 w Tomaszkowie. W gkszo-
i wrzeniu. Srednia 10-letnia suma roczcj analizowanych miesty $rednia
na opadow oraz suma okresu wegetfezha chgéw bezopadowych trwaj
cyjnego w Baicynach w relacji do icheych > 10 | > 15 dni bylta zi#ona
wartcsci z lat 1972-1990 wynosity ko-\,  gpy miejscowéciach  (tab. 3).
Iejn(? 102,61 102% (Grabowski 1994). W okresach obejmagg':ych miesice V-
Srednia liczba dni z opadarei 0,1 _y/j vyl i wegetacyjnym (IV-IX)
mm w poszczegolnych miesach roku jiczpa chgéw > 10§ > 15 dni byta gene-
(tab. 2) wahata siw Balcynach od 8 \5hie nieco mniejsza w Batcynach,

dni w marcu do 13 dni w lipcu i w ; ;
. . 'natomiast byta wiksza w przypadku
grudniu, dla catego #aroku wynosita ciagéw trwajcych powyej 20 dni i w

okoto 129 dni. W okresie wegetacyjz .o : : -
S . hcach od sierpnia do paziernika
nym zanotowano przegnie 64 dni oraz w okresach VII-VIII, IX-X i we-

z opadami.Srednia miesiczna liczba .
dni z opadem byta wksza w Tomasz- getacyjnym (tab. 3, rys. 1).
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TABELA 2. Srednie miesiczne i roczne liczby dni z opaden0,1,> 1,0 i> 10,0 mm w poszczegdinych migsach okresu wegetacyjnego (IV—X)
w latach 1996—-2005 w Batcynach i Tomaszkowie

TABLE 2. Average of many years (1996—-2005) numluérdays with-precipitatiorr 0,1,> 1,0 and> 10,0 mm in the months of growing season
(April-December) in Batcyny and Tomaszkowo

. Okres
Stacje Liczba dni z opadem Miesiace / Months Period);
Stations Numbers of days witl
precipitation | 1 1] v \ VI Vil VI IX X Xl X1 =X IV=IX
Balcyny >0,1 mm 93| 11,1 8,0 91 104 119 133 100 94 12,2 10B,3| 1283 64,1
>1,0 mm 5,7 7,8 5,5 6,2 8,5 9u 10,7 8§22 6,8 0,3 6 7,89 | 945 498
>10,0 mm 0,1 0,3 0,5 0,5 1,7 24 3i3 2,0 0,9 1,16 004]| 13,8 10,8
Tomaszkowa >0,1 mm 12,7/ 11,2 11 106 120 124 148 125 91014,0| 12,9 134 148(673,2
>1,0 mm 6,7 6,6 7,0 6,9 8,7 8,8 10,0 7,8 6,9 D4 0 8,7,2 93,4 48,5
>10,0 mm 0,4 0,1 0,4 1,( 1,4 2,0 2|4 1,6 0,9 1,2 5 [0,0,5 12,6 9,5

TABELA 3. Srednia wieloletnia liczba aijéw bezopadowych trwagych > 10, > 15, > 20 dni w poszczegdlnych miesth okresu wegetacyjnego
(IV=X) w latach 1996-2005 w Batcynach i Tomaszkowie

TABLE 3. Average of many years (1996-2005) numlzérthe non-precipitation days sequences, lasting, >15 and >20 days in the months of
growing season (April-December) in Balcyny and Tenkawo

Miesiace / Months

Sstii(g?]s \ V \ VI VIl IX X
>1C>15 >20| >10>15 >20| >10>15 >20| >10>15 >20| >10>15 >20| >10>15 >20| >10>15 >20

Batcyny 04 02 01| 03 01 01|02 00 00|01 00 00|03 02 01,06 04 03|04 03 03

Tomaszkowo 0,4 0,1 0,1| 04 02 01| 02 00 00|01 01 0,003 02 0,007 04 00|03 02 0,1




Najwigksza liczba cigébw bezopa- roku 2000 potwierdzaj badania Gra-
dowych wysipita w roku 2005 — na bowskiej i innych (2004).
obu stacjach zanotowano po 1igdw Klasyfikacja poszczegélnych lat
réznej diugdci. W Balcynach w anali- okresu 1996-2005 wedtug kryterium
zowanym roku wyspito pie¢ ciagdbw Kaczorowskiej wykazata (tab. 4)e
trwajacych > 10 dni oraz po trzy trwgj w Tomaszkowie wiksza¢ z nich (tj.
ce powyej 15 i 20 dni, najdiisze 70%) okazala si przecktna, rok 1996
przedzialy czasowe bez opaddéw wystbyt bardzo suchy, a lata 2001 i 2004
pity w okresie 9 IV — 1 V (23 dni) i 14 wilgotne. W Balcynach natomiast pra-
VIIl — 14 1X (32 dni). W Tomaszkowie wie co drugi rok kwalifikowano jako
stwierdzono siedem ggow bezopado- wilgotny (1997, 1999, 2002, 2004);
wych, trwapcych powyej 10 dni, i po latami przeaitnymi okazaty si 1998,
dwa powyej 151 20 dni. Wysipity one 2000 i 2001, a suchymi 1996, 2003
gtéwnie w kwietniu oraz na przetomie 2005.
wrzesnia |1 padziernika. Dua liczba Okres wegetacyjny (IV—IX) byt bar-
ciagdbw bezopadowych pojawita esi dzo suchy tylko w roku 2005 w Balcy-
réowniez w roku 2000. W Baicynachnach, suchy czterokrotnie w Tomasz-
stwierdzono wyspienie hcznie dmiu  kowie (w latach 1996, 2002, 2003,
ciagbw bezopadowych o #aej dtugo- 2005); trzykrotnie byt bardzo wilgotny
sci (w tym 31-dniowy na przetomiei wilgotny (w latach 1999, 2001, 2004)
kwietnia i maja). W Tomaszkowie wy-na obu stacjach i w roku 1997 w Balcy-
stapito siedem takich gqgow (w tym nach oraz przeginy w roku 1998
26-dniowy rownie na przetomie kwiet- i 2000 na obu stacjach. Jako prazgty
nia i maja). Powysz charakterystyk

2,5 —
. 2
Ne)
2 151
(3]
< 1
o
8
o 11 —/ l_l_l
>10 >15 >20 >10 >15 >20
Balcyny Tomaszkow o

OVv-vli OVIVII B IX-X B3 IV-IX

RYSUNEK 1. Srednia wieloletnia liczba ggjéw bezopadowych trwgych > 10, > 15 i > 20 d
w okresach V-VI, VII-VIII, IX=X i IV-IX w latach 196-2005 w Batcynach i Tomaszkowie
FIGURE 1. Non-precipitation day sequences lastirid>> 15 and > 20 days in the periodsnser
May-June, July-August, September-October and Apgfptember in 199@005 in Batcyny ar
Tomaszkowo
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TABELA 4. Klasyfikacja opadéw atmosferycznych weglkryterium Kaczorowskiej w Balcynach i Tomaszkowidatach 1996—2005

TABLE 4. Precipitation conditions according to Kacowska’s criterion in 1996—-2005 in Batcyny andeszkowo

Lata Stacje Miesiace / Months Okresy / Periods
Years | Stations v \ VI VI Vil IX I=XII IV=IX
1996 Balcyny BS BW P P P P P S P
Tomaszkowo S BW BS P S BS P BS S
1997 Balcyny S BW P SzW BS P BW W W
Tomaszkowo S BW S SzW SS BS W P P
1998 Batcyny w P SzwW S S BS P P P
Tomaszkowo BW W P P P BS P P P
1999 Balcyny SzwW P SzwW P S BS " w BW
Tomaszkowo SzW BW wW S P SS W P W
2000 Balcyny S S BS W BW P SS P P
Tomaszkowo S P BS W BW P SS P P
2001 Batcyny P S S BW P BW S P W
Tomaszkowo BW S P BW S BW S W BW
2002 Balcyny BS BW P S P P SzwW w P
Tomaszkowo BS BW S BS P P SzW P S
2003 Balcyny S W P " BS BS P S S
Tomaszkowo P S P P P S BW P S
2004 Batcyny w BW W P P S W W W
Tomaszkowo W BW W P W BS P W W
2005 Balcyny S P S p S BS BS S BS
Tomaszkowo BS S S P BS W BS P S
Objasnienia / Explanations:
SS - miesic, sezon skrajnie suchy | extremely dry mppériod
BS - , " bardzo suchy [ vedyy " i
S - " suchy [/ dry i i
P - ” przeeiny | average ” "
w - R wilgotny | wet R ”
BW - R bardzo wilgotny /I mewet ” N
SzW - szczegolnie wilgotny /extremely wet ,, R




kwalifikowat si¢ rowniez okres wegeta- wilgotny w Tomaszkowie) i wilgotny
cyjny w roku 1996 i 2002 w Balcynachw obu stacjach w roku 2004. Lipiec byt
Nie wystpity lata ani okresy wegeta-czesto przegitny na obu stacjach (rok
cyjne kwalifikowane jako skrajnie su-1996, 2004, i 2005) oraz w roku 1998
che i szczegOlnie wilgotne. w Tomaszkowie i w roku 1999 w Bal-
Kwiecien kwalifikowano wedlug cynach; byl szczegdlnie wilgotny
kryterium Kaczorowskiej najezciej (w roku 1997), wilgotny (w roku 2000)
jako bardzo suchy i suchy w obu sta-bardzo wilgotny (w roku 2001) na obu
cjach w latach 1996, 1997, 2000, 2003tacjach i w roku 2003w Baicynach.
2005 oraz w roku 2003 w BalcynachDwukrotnie rzadziej i w innych mie-
Miesiac ten okazat giwilgotny i bardzo siacach letnich lipiec klasyfikowat si
wilgotny w roku 1998, szczegdlnie wil-jako suchy i bardzo suchy.
gotny w roku 1999 i wilgotny w roku
2004 w obu stacjach oraz bardzo Wik-/\/ L
gotny w roku 2001 w Tomaszkowie WNIOSKi
Maj okazat s bardzo wilgotny w latach

1996, 1997 2002 i 2004 w obu stacjaca]a':giteee“;‘;vidzng‘u gsg\llllzaowggganyccﬁ
oraz kolejno wilgotny i bardzo wilgotny ysty padowy

W roku 1998 i 1999 w TomaszkowieBaj‘Cyn i Tomaszkowa w latach 1996—

I wilgotny w roku 2003 w Ba’;cynach._2005 : pozwollh_a na .sformuiowame
Wrzesid  Klasyfikowano najozciej "aSgPujacych wnioskow:
jako bardzo suchy (8 przypadkc')vx}[' Srednie sumy opadow atmosfe_rycz-
w obu miejscowéciach) oraz suchy  1YCh roczne i okresu wegetacyjnego
(2 przypadki) i skrajnie suchy (1 przy- (IV=IX) z lat 1996-2005 byty vek-
padek). Padziernik okazat s miesk- sze w Batcynach aiw Tomaszko-
cem najbardziej zmiennym — w obu W€ Przy wtkszej sredniej liczbie
stacjach byt skrajnie suchy w roku dni z opadenz 0,1 mm w Tomasz-
2000, bardzo suchy w roku 2005, prze- Kowie we wszystkich miestach.
cietny w roku 1996 i 1998, wilgotny 2. W okreS|_e d2|eQC|(_)I(_aC|a zanotowa-
w roku 1999 oraz bardzo wilgotny N0 kcznie 44 cigi bezopadowe
w 1997 w Balcynach, a wilgotny trwajace > 10, 15, 20 dni w Balcy-
w roku 1997 w Tomaszkowie i w roku  nach i 39 w Tomaszkowie. Najyk-
2004 w Balcynach. sz liczba ciagow bezopadowych
Spairéd miesicy letnich (VI-VIIN) o raznej diugdci wykazat st rok
najbardziej suchym w obu stacjach oka- 2005 (na obu stacjach wyptto po
zal sk sierpiéi (jako skrajnie suchy 11 chgoéw bezopadowych) oraz rok
kwalifikowat sic tylko sierpién roku 2000 (w Batcynach obserwowano 8,
1997 w Tomaszkowie) oraz czerwiec, @ Tomaszkowieakznie 7 cigow).
przy czym bardzo suchy okazat sen 3. Klasyfikacja poszczegolnych lat
miesac na obu stacjach w roku 2000 Okresu 1996-2005 wedtug kryte-
i w Tomaszkowie w roku 1996. Czer- rium Kaczorowskiej wykazataze
wiec klasyfikowat s jako szczegdlnie ~ W Tomaszkowie wgksza¢ z nich
wilgotny w Balcynach w latach 1998 (. 70%) okazata si przecitna.
i 1999 (w tym roku okazat siréwniez W Batcynach 40% lat kwalifikowa-
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no jako wilgotne; lat przeginych tach 1972-1990Acta Acad. Agricult. Techn.

; i Olst. Agricultura 58: 59-67.
| suchych bylo po 30%. W obu mIeJ-KACZOROQ\J/VSKA Z. 1962: Opady w Polsce w

scowdciach nie \_Nystp”y I,a_ta ant ,przekroju wieloletnimPrace Geograficzne 33.
okresy wegetacyjne kwalifikowanekozmINSKI Cz. 1973: Przestrzenny i czasowy
jako skrajnie suche i szczegOlnie rozktad okreséw bezopadowych tra@jch

wilgotne; skrajnie suchy okazatesi ponad 15 dni na terenie PolsKesz. Probl.
Post. Nauk Roln. 17-36: 1973.

tylko rok 1996 w Baicynach. Bardzoyqyycka A, GRABOWSKA K. 1989: Cha-
suchy okres \{Veg_etaCYJny wyptt rakterystyka waniejszych elementéw kli-
w roku 2005 rownig w Batcynach. matu Pojezierza Wariisko-Mazurskiego.
Lata i okresy wegetacyjne 1997— IV. Opady atmosferyczneéicta Acad. Agri-

: i ; cult. Techn. Olst. Agricultura. 59: 105-113.
2001 byty w wekszaci przeckine, o \ve 3k owski 7. NOWICKA A. DRAGA-
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