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w przypadku systeméw indywidual-

Stan skanalizowania obszaréw wiejaych. Kadorazowo wybor systemu
skich jest daleki od zadowadaggo. kanalizacyjnego powinien By wyni-
Stwierdzenie to dotyczy nie tylko najkiem rzetelnej analizy techniczno-
mniejszych jednostek osadniczych, alekonomicznej, obejmagej r&ne syste-
rowniez jednostek osadniczychedln- my kanalizacyjne z uwzglinieniem
cych siedzih wtadz gminnych. W wielu kosztéw realizacji i kosztow eksploatacii.
tez przypadkach zastosowane rozea- Przy wyborze systemu odprowa-
nia @ dalekie od rozwizah optymal- dzaniasciekow naley wzia¢ pod uwag
nych, tzn. rozwizan ujmujacych specy- takie rozwijzania, jak:
fike kanalizowanego terenu, a przede jednoznaczna kanalizacja grawita-
wszystkim znaczne rozproszenie zabu- cyjna bez konieczrisi stosowania
dowy mieszkaniowej. Ta ostatnia cecha pompowni sieciowych,
terenbw wiejskich wskazuje jedno+ kanalizacja grawitacyjna wspotpra-
znacznie na toze w wielu wypadkach cujaca z pompowniami sieciowymi
jedynym, uzasadnionym ekonomicznie, oraz przewodami ttocznymi,
rozwiazaniem jest zastosowanie przys kanalizacja ginieniowa,
domowych oczyszczaldtiekow. » kanalizacja podénieniowa.
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Oczywiste jestze z wielu punktéw najwiasciwszego rozwizania systemu
widzenia zdecydowanie najkorzystniejodprowadzania sciekow z jednostek
sze jest zastosowanie kanalizacji grawdsadniczych o rinej wielkaici i gesto-
tacyjnej, ale pod warunkiem rovosci  §ci zaludnienia oraz “mym uksztatto-
wykorzystania naturalnych spadkéwvaniu terenu. Wydaje gize tam, gdzie
terenu oraz przy nisko palonym po- nie jest maliwe zastosowanie jedno-
ziomie wod gruntowych. Jest to wOwznacznej kanalizacji grawitacyjnej, po-
czas rozwizanie charakteryzgge s¢é winna by preferowana kanalizacja
wzglednie niskimi kosztami realizacji i podcknieniowa, ale z zaworami oprod
praktycznie ,zerowymi” kosztami bie-niajacymi o przelocie nie mniejszym:ni
zacej eksploatacji. 3/4 cala, ze wzgtu na sposob korzy-

Wprowadzenie pompowni siecio-stania z kanalizacji.
wych wspotpracujcych z przewodami Przy wymiarowaniu systemu od-
ttocznymi mae sk niekiedy okazé& prowadzaniasciekdw naley przyjmo-
tansze po wzgldem kosztow realizacji wa¢ jednostkowy sredni dobowy ilosci
od wariantu poprzedniego ze wedli $ciekéw nie weksz niz 0,12 ni/(Md)
na maliwos¢ wyptycenia sieci, ale oraz jednostkow godzinowy ilos¢ scie-
niesie za sapokreslone koszty eksplo- kéw 0,012 n¥(Mh). Jednoczaie
atacji zwhzane ze ztyciem energii nalezy pamkta¢ o tym,ze podane iléci
elektrycznej w pompowniach. Nake sciekdw obejmui nie tylko scieki po-
zwrocikk uwag: na konieczng nieza- wstapce w gospodarstwach domowych,
wodnego doptywu energii elektrycznej.ale rownie scieki odprowadzane z za-

Kanalizacja dinieniowa i podci- ktadoéw i obiektéw o charakterze ustu-
$nieniowa to tzw. niekonwencjonalneggowym. Biogc powyzsze pod uwag
systemy odprowadzanigciekbw. Wy- mozna przyjg, ze ilos¢ sciekow odpro-
bor jednego z tych systemowedzie wadzanych z jednego gospodarstwa nie
zawsze stwarzat okflne trudnéci powinna przekraczaodpowiednio: 0,5
natury techniczno-ekonomicznej oram®d oraz 0,05 rih.

Z punktu widzenia niezawodém dzia- Drugim elementem zbiorczych sys-
tania systemu. W przypadku kanalizacfieméw kanalizacyjnych asoczyszczal-
cisnieniowej naley zapewnt nieza- nie sciekdw. S to obiekty, ktore obstu-
wodne dziatanie pompowni przydomoguja zazwyczaj nie wicej niz 10 000
wych, co st oczywicie wiagze z ch- mieszkacow. Wynikap z tego okrélo-
glym doptywem energii elektrycznej.ne wymagania dotyaee jakdci scie-
To samo zagadnienie dotyczy kanaliz&bw oczyszczonych. deli odbiornika-
cji podcgnieniowej, ale jest odniesionemi $ciekow oczyszczonych nie ¢tig
do niewielkiej liczby obiektow, jakimi jeziora i ich doptywy oraz sztuczne
sa pompownie préniowo-ttoczne. Dla zbiorniki retencyjne, to zgodnie z roz-
tych elementow systemu m® sk oka- porzdzeniem  Ministra Srodowiska
za celowe zastosowanie agregatow dnia 8 lipca 2004 roku (DzU nr 168,
pradotwérczych. poz. 1763) wymagania dotygz jako-

W chwili obecnej brak jest jedno-sci sciekdw oczyszczonych odniesione

znacznych wskazéwek co do wyborga tylko do BZTs, ChZT i zawiesin
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ogoélnych. To te narzuca preferencjaznacznie zwikszytoby atrakcyjn& tego
dla uktadéw technologicznych, bardzdypu rozwizania technologicznego.
oszczdnych z punktu widzenia kosz- Wprowadzenie oczyszczania che-
tébw realizacji i eksploatacji. Wobecmicznego pomidzy oczyszczaniem
braku konieczngi usuwania zwizkdw mechanicznym i biologicznym powodu-
azotu i fosforu (zwizkdébw biogennych) je znaczne zmniejszenie wymaganej
mozliwe bylyby do zastosowania nast pojemndci reaktoréw biologicznych.
pujace uklady technologiczne oczyszRozwiazanie to polega na tynze po
czalnisciekow: wstepnym mechanicznym oczyszcza-
e oczyszczalnie  mechaniczno-bioloniu, polegajcym na zastosowaniu pro-
giczne z wykorzystaniem ztiolo- cesow cedzenia i sedymentacji zawiesin
gicznych, mineralnych, realizowanych na kratach
e oczyszczalnie mechaniczno-chemiczub sitach i w piaskownikachscieki
no-biologiczne z rinymi rozwhza- poddawane g oczyszczaniu chemicz-
niami czsci biologicznej, nemu z wykorzystaniem procesu petnej
e oczyszczalnie  mechaniczno-biolokoagulacji obgtosciowej. Rok komory
giczne z wykorzystaniem reaktorowszybkiego mieszania (mieszalnika) mo-
0 dziataniu sekwencyjnym typu SBR.ze z powodzeniem spetdipiaskownik,
Nie zaleca si stosowania, dla wiej- bowiem panuje w nim ruch burzliwy,
skich jednostek osadniczych, ukladow czas zatrzymaniéciekédw nie prze-
przeptywowych, ktorych zastosowanid&racza 1 minuty. Komora flokulacji,
zawsze bdzie s¢ wiazalo z zapewnie- 0 czasie zatrzymania 20 minut, 780
niem wysoko wyspecjalizowanej obstugi.by¢ wbudowana w miejsce rury central-
Oczyszczalnie ze zhami biolo- nej osadnika o przeptywie pionowym,
gicznymi powinny by preferowane na petniacym rok osadnika pokoagulacyj-
terenach wiejskich jednostek osadnhego o czasie zatrzymanieiekOw nie-
czych ze wzgidu na bardzo pragtob- przekraczajcym 1 godziny. Oczysz-
stuge i bardzo niskie koszty eksploataczanie biologiczne me by realizowa-
cji, a w szczegolniwi koszty zuycia ne z zastosowaniem reaktora typu SBR,
energii elektrycznej (Heidrich i in.ktérego zastosowanie nie wymaga sto-
2004). Naley jednak wzi¢ pod uwag sowania osadnika wtornego. Reaktor
to, ze zastosowanie zidbiologicznych SBR ledzie przeznaczony wyéznie do
bedzie poprzedzone osadnikienusuwania zwizkéw wegla organiczne-
Imhoffa, ktérego koszt realizacji stanogo i w zwiazku z tym mae pracowa
wi 25-50% ogoInych kosztoéw budowyprzy wzgkdnie duym obchzeniu osa-
tego rodzaju oczyszczalnisciekbw, du czynnego dochodeym do 0,2 kg
natomiast ziga biologiczne 15-20%.BZTs(kg s.mld). Zastosowanie oma-
Warto podd, ze stosujc zioza biolo- wianego ukladu technologicznego
giczne jednostkowa offps¢ wypetnie- oczyszczalnisciekdbw wymagé bedzie
nia stanowi zaledwie 0,1 ¥ (Wy- jednostkowej pojemrigi urzadzeh
tyczna ATV... 2002). Zaspienie osad- technologicznych okoto 40 dv (He-
nikbw Imhoffa nowymi urzdzeniami idrich 2004a). Jest to uklad wzdhie
do wstpnego oczyszczaniaciekdw prosty z punktu widzenia eksploataciji,
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jednake wymagajcy fachowej obstugi by obstugiwanym mieszkaow. Przyj-
zZwiazanej z zapewnieniem agjosci mujac, ze obcazenie osadu czynnego
dawkowania koagulantu oraz nadzorawyniesie 0,2 kg BZT (kg s.mld),
wania pracy reaktora SBR. Wart@ stzenie osadu 3,5 kg s.mimjed-
wspomni€, ze dotychczasowe do-nostkowa pojemrig reaktorow powin-
swiadczenia wykazaty zidawka koagu- na wynost okoto 90 dr¥M (Heidrich
lantu nie kdzie przekraczata 75 gfm 2004a), bez uwzgtinienia pojemnei
(np. koagulant PIX-113), a realizacjabiornika retencyjnego. Nalg wziaé
petnego procesu koagulacji efmscio- pod uwag, ze rozwhzanie to charakte-
wej spowoduje obuenie BZT; mniej ryzowa bedzie wzgkdnie wysokie
wicce] 75%. Koszty eksploatacji zavi zuzycie energii elektrycznej, ktore
zane z wprowadzeniem koagulantw oczyszczalniach obstugigych do
mozna Szacowd& na poziomie nieprze-1000 mieszkacow ksztattowa si¢ be-
kraczajcym 0,02-0,03 zi/th(Heidrich dzie na poziomie powzgj 2 kWh/n,
2004a). a w oczyszczalniach obstugaych
Trzeci z proponowanych uktadéwlO 000 mieszkacdw — nie mniej i 0,6
zbiorczych oczyszczalniciekéw dla kWh/n?.
terendw wiejskich bazuje na mecha- Osobnym, aczkolwiek bardzo istot-
nicznym oczyszczaniu z zastosowaniemym problemem w przypadku stosowa-
krat mdz sit i ewentualnie piaskowni-nia zbiorczych oczyszczalniciekow
kow oraz biologicznym oczyszczaniyest przerébka i zagospodarowanie osa-
z zastosowaniem reaktoréw o dziatanidow. Sucha masa powsteych osadéw
sekwencyjnym typu SBR (Wytycznawynosk bedzie od 45 kg s.m./d dla
ATV... 1997). Reaktory tego rodzajuRLM = 10 000 do 450 kg s.m./d dla
powinny by poprzedzone zbiornikiemRLM = 100 000. Stosowane powinny
retencyjnym, a ich liczba nie powinnady¢ dwa podstawowe procesy, a mia-
by¢ mniejsza od dwdch. Takie wymanowicie stabilizacja i odwadnianie.
gania wiza sie z rytmem pracy reakto- Proces stabilizacji beztlenowej jest sto-
réw, gdzie w kadym cyklu oczyszcza- sowany w oczyszczalniach ze zhmi
nia (liczba cykli od 2 do 4 w gfu do- biologicznymi, gdy w tym przypadku
by) wystpuje faza sedymentaciji, defermentacja psychrofilowa jest realizo-
kantacji oraz faza tzw. martwa (odprowana w komorach fermentacyjnych
wadzanie osadu nadmiernego), kiedy tmsadnikéw Imhoffa. W oczyszczalniach
nie dostarcza sisciekow do reaktora. sciekdw pracujcych wedtug technolo-
Wowczas toscieki podlegai wiasci- gii osadu czynnego konieczne jest sto-
wemu oczyszczaniu w drugim reaktorzeowanie stabilizacji tlenowej, przy
badZz tez 3 gromadzone w zbiornikuczym czas stabilizacji powinien wyno-
retencyjnym. To rozwizanie charakte- si¢c 15-20 dni i powinien hy dostoso-
ryzuje dua odporné¢ na zmienny do- wany do wieku osadu charakteryztg-
plyw sciekbw w sensie iliciowym go prae reaktorow z osadem czynnym.
i jakosciowym. Oczyszczalnie tego typuOsad ustabilizowany w warunkach bez-
mog by¢ stosowane na potrzeby jednatienowych lub tlenowych powinien by
stek osadniczych bez ograniczania licpoddany  procesowi odwadniania
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w warunkach sztucznych. Orientacyjnie ilos¢ odprowadzanychciekow nie
mozna poda, ze wowczas gdy liczba  przekroczy 5 rid,

mieszkacow obstugiwanych przeze wstgpne oczyszczanig&iekOw gwa-
oczyszczalrd $ciekOw nie przekracza  rantuje obnienie BZT; 0 20% i s¢-

3750, zaleca si stosowanie urzen zenie zawiesin ogolnych o 50%,
typu DRAIMAD, a powyej tej liczby ¢ poziom wod podziemnych znajduje
mieszkacow — pras tamowych, np. sie co najmniej 1,5 m pod pozio-
typu MONOBELT. Zawarté¢ substan- mem utaenia drenéw drera roz-

cji w odwodnionym osadzie wynosi na  saczapcego.
ogot 18-22% s.m. Wynika z tegae Jezeli warunki te nie &da spetnio-
ilo$¢ osadu odwodnionegogtizie wy- ne, istnieje maiwos¢ zastosowania
nosita od 0,225 id do 2,25 mid dla nadziemnego  kopca filtracyjnego
jednostek osadniczych od 1000 dm umieszczonym w nim dres@m roz-
10 000 mieszkecdéw. Odwodniony saczapcym, z odprowadzanieitiekow
osad mae by wykorzystywany na celedo gruntu, lub te filtru piaskowego
nieprzemystowe, w tym w rolnictwie,o przeptywie pionowym, z odprowa-
pod warunkiem spetnienia odpowieddzeniem sciekdw do wod powierzch-
nich bada bakteriologicznych i parazy-niowych (Heidrich 1998, Bfaejewski
tologicznych oraz dopuszczalnej zawa2003, Heidrich 2004b). W przypadku
tosci metali ckzkich. Wymagania okre- istnienia potencjalnego odbiornikaie-
slone w aktualnie obowkujacych prze- kéw oczyszczonych nitiwe jest te
pisach dotycz nie tylko osadu, alerozwigzanie przydomowych oczysz-
rowniez terenu, gdzie przewiduje ¢si czalni sciekow z zastosowaniem osad-
wykorzystanie osadu. nikbw gnilnych, wspotpracagych ze
W przypadku znacznego rozproszeztozami biologicznymi lub uradzenia-
nia zabudowy na terenach wiejskichni osadu czynnego. Pod tym wedém
powodujcego,ze jednostkowa diugd oferta jest bardzo bogata, ale ol
sieci kanalizacyjnej przekracza kilkanaroznych rozwizan oczyszczalniscie-
icie metréow na mieszkaa, zaleca si kOw naleatoby preferowé urzdzenia
stosowanie indywidualnych sposobéwypu BIOCLERE. Typoszereg nowo-
gromadzenia lub unieszkodliwianieczesnych urmzer BIOCLERE pozwa-
sciekow. Scieki mog byé gromadzone la na efektywne i energooszdne
w zbiornikach bezodptywowych i okre-0czyszczaniéciekow od jednej rodziny
sowo wywaone do punktowo zlew-do 1000 mieszkicéw. Urzdzenia
nych na terenie oczyszczaléciekow BIOCLERE produkowaneasw Polsce
lub $wiadomie oczyszczane w przydoha licencji fiskiej. Proces biologiczne-
mowych  oczyszczalniach sciekéw. g0 oczyszczaniéciekow odbywa i na
W tym drugim przypadku najcgciej ztozu zraszanym, ktorego' wypetnienie
beda stosowane osadniki gnilne wspatstanowa specjaine ksztattki HUFO.

pracupce z drenzem rozgczapcym, Jak z tego wynika istnieje wiele
ale pod warunkiem spetnienia ngsi- Mozliwosci rozwiazania problemu usu-
jacych warunkow: wania i unieszkodliwianigciekow po-

wstapcych na terenach wiejskich. Osta-
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teczny wyboér rozwizania powinien by Wytyczna ATV M 210 P 1997: Sekwencyjne

et ; ; ; reaktory porcjowe — SBR. Wydawnictwo
wynikiem rzetelnie wykonanej analizy Seidel-Przywecki, Warszawa.

ekonomicznej, ktorej podsumowanieMyyczna ATV-DVWK-A 281P 2004: Wymia-
powinien by wskanik efektywndgci rowanie zlG zraszanych i zanurzanych.

okreslony z wykorzystaniem metody Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warsza-
biezacej wartgci netto lub metody wa.

rocznego kosztu oczekiwanego w prze-

liczeniu na jednego mieszkeza lub 1
m’/d oczyszczanychiciekéw (Blaze-
jewski 2003).
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