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Wplyw rozbudowy miasteczka akademickiego SGGW
w Ursynowie na wysoké¢ opadu atmosferycznego
Influence of the University campus development orhe
amount of precipitation

Stowa kluczowe:opady, wptyw urbanizacji, wewmtrzmasowych (Atkinson, Berge-
Key wards: precipitation, urban influence.  rgn, Sandbarg — za Lorenc 1978).
Wczeniejsze opracowania dotygz
, ce rozkladu opaddéw atmosferycznych
Wprowadzenie na obszarze Warszawy (Budziszewska
) ] ) 1967, Kaczorowska 1967, Lorenc 1978,
Badania ~ oddzialywania  stopnia g9y j inne) nie obejmowaly opadéw

urbanizacji na klimat miejscowy Napoyyystepujacych na terenach rolniczych
tykaja na znaczne trudsoi metodycz- Ursynowa, Natolina i Wolicy.

ne, zwlaszcza w przypad_ku o_pao!c')w Dopiero w 1975 roku rozpoem
atmosferycznych, gdyopad jest zjawi- yegjizac osiedli mieszkaniowych na
skiem meteorologicznym nie@lym tym obszarze. Obecnie osiedla Ursyno-
W czasie | przestrzeni. Vifaym €zynni- 5 _ Natolina zamieszkuje okoto 140
kiem jest take wystpowanie opadow tys mieszkacéw. W latach 2000-2004
atmosferycznych w dwu 2aych sytU- 755715 istotna zmiana w bezpednim
acjach synoptycznych; me t0 by qioczeniu stacji meteorologicznej Ursy-
opad wystpujacy na frontach atmosfe-n4.y SGGW, gdy w tych latach nast
rycznych lub opad wewrzmasowy piia rozbudowa miasteczka akademic-
z chmur keébiastych cumulus i cumulo-kiego SGGW (rys. 1). We wcgaiej-
nimbus, charakieryzagy sk przewa- szym opracowaniu (Lykowski 2002)
nie duym natzeniem, ale WySPUjaCy przedstawiono wyniki badanad od-
na niewielkim obszarze i w krotkimyzianwaniem nowo powstalych osiedli
okresie. Istnieje pogd, ze wplyw mia- mieszkaniowych Ursynowa na wyso-
sta na wysok@& opadu zaznaczaesi ko opadéw atmosferycznych na tym
wyraznie jedynie w przypadku opadowerenie, natomiast w niniejszej pracy
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RYSUNEK 1. Plan potudniowej g&ci aglomeracji warszawskiej oraz miasteczka akadkisgo SGGW z zaznaczonymi stacjami meteorologicz-
nymi Usynéw SGGW (1) i Warszawa @ie (2)
FIGURE 1. Map of southern part of Warsaw agglomenatvith Warsaw Agricultural University campus antkteorological stations Ursynow

SGGW (1) and Warsaw @Q&ie (2)
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podito prék; oceny wptywu znacznej Wyniki
rozbudowy miasteczka SGGW na to
zjawisko. W tabeli 1 zaznaczone zostaly za-
rowno srednie wartéci, jak i r&nice
o sum miesicznych opadu atmosferycz-
Materiat i metoda nego ze stacji Qgcie i Ursynéw SGGW
, , dla wydzielonych okreséw odpowiada-
Materiaty pomiarowe pochodzze jacych sytuacjom, gdy otoczenie stacji
stacji meteorologicznych:  Ursynowy yrsynowie stanowity pola uprawne
SGGW (= 5209" 39", Ae = 203" (1960-1975), po zbudowaniu osiedli
16", wys. n.p.m. 102,5m) oraz Warszagrsynow — Natolin (1980-2000) i po
wa Olecie (@n = 5209', Ae = 2059, rozpudowie miasteczka akademickiego
Wys. n.p.m. ]:06 m). leeg}b miedzy sgGw (1980-2004).
tymi stacjami wynosi 6 km (rys. 1).  wartcici réznic opadu zamieszczo-
Stacja meteorologiczna Warszawag©Ok ne wierszach nr 7 i 8 wskazayje przed
cie jest tu stag] odniesienia, gdy zbudowaniem osiedli opad atmosfe-
z mocy obowizujacych zarzdzen ryczny niemal w okresie catego roku
w otoczeniu tej stacji lotniskowej niebyt nizszy na Ursynowie ameli na
zachodzity istotne zmiany zabudowyOkeciu (wiersz nr 7), a po zbudowaniu
W pracy wykorzystano wyniki bada osiedli (do 2000 r.) na Ursynowie wy-
nad wysokécia opadu przed i po wy-skpuja wyzsze wartéci opadu arseli
budowaniu osiedli Ursynowa — Natolinana Okciu (wiersz nr 8).
obejmupce okres od 1960 do 2000 ro- W celu oceny istotriwi statystycz-
ku, a nasfpnie rozszerzono okres badan€j uzyskanych wielkei roznic po-
o lata 2001-2004, to jest o okres dodafiedzy poréwnywanymi stacjami wy-
kowej rozbudowy miasteczka akademidlikajacych z zabudowy Ursynowa obli-
kiego; wybudowanych zostato 9 obiek¢Z0NO wartéci tych ranic tacznie
téw 2-5-kondygnacyjnych (rys. 1). Z _okr(_esu przed i po wybudowaniu osie-
Opracowania statystyczne polegaf§fli (Wiersz nr 8 —nr 7) oraz z uwzgk
na obliczeniach rhic sum miesicz- ieniem o_kresu rozbudowy miasteczka
nych opadu w badanym okresiecazy ﬁz%?vxi(t\;werszzm?;r? - nr_;lzi.ePo p;;(;;na-
stacjami Ursynow i Qicie oraz porow- w wielkosciach r(z’n'ic zejlmieszczonycr)l/
naniu r@nic z lat 1960-1975 (przed

. ) w wierszach 8 — 7 i 9 — 7 oraz ich istot-
zabudot\;q) dz rozn!caml_zdl;':_lt&980—2000 nosci statystycznej, mma stwierdz,
(po wybudowaniu osiedli Ursynowa —o " 7hidowie miasteczka akade-

Natoling) oraz z lat 1980-2004 (PQnjckiego SGGW zaznaczyt esidalszy
znacznej rozbudowie miasteczka akgy,rost wysokéci opadu na  stacji

demickiego SGGW). Istot86 staty- \y yrsynowie w miesicach poirocza
styczr, wielkosci roznic oceniono przez chiodnego i wiosmw kwietniu i maju.
obliczenie testu t-Studenta. We Wszystkich miea'cach Wymienio-

nego okresu przyrost wysala opadu
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TABELA 1. Miesigczne sumy i rénice opaddw atmosferycznych [mm]

TABLE 1. Monthly sums and differences of precipat[mm]

Stacja Nr | Okres | Il 1] \Y v VI VIl VI X | Il ok IV—IX Xl
Station No | Period
Ursynéw 1 |1960-1975|19,8 |26,2|22,8 [33,7 |62,3 |69,0 |71,5 |52,5 (42,6 |41,7 |45,7 28,0 515,8 |331,6 |184,2

2 1980-2000(22,2 |24,8 31,8 |37,0 |53,3 |750 |73,6 |52,4 |48,7 |34,2 |37,2 36,3 526,5 |340,0 |186,5

3 1980-2004 | 24,1 28,0 32,5 |38,3 |53,7 69,9 |76,3 |54,7 |48,6 |36,8 | 36,7 35,6 5352 |3415 |193,7
Okecie 4 11960-1975(21,0 |23,9 (253 |35,7 [62,7 |73,2 |78,1 |53,0 |41,7 |43,9 |45,6 29,0 533,1 |344,4 |188,7

5 1980-2000(21,3 |21,5|29,7 |36,0 |52,8 |70,6 |69,0 53,2 |47,2 |36,1 |39,3 36,1 512,8 |328,8 |184,0

6 1980-2004 | 22,4 |24,2|295 |36,8 |51,8 [68,8 |72,9 [55,7 |47,8 |38,4 |39,6 34,3 522,2 |333,8 |188,4
Ursynow - |7 1960-1975|-1,2 |23 |-25 |-20 |-04 |42 |-66 |-05 (0,9 |-2,2 (0,1 -1,0 -17,3 |-12,8 |-4,5
Okecie 8 1980-2000 (0,9 33 |21 (10 |05 |44 |46 |-08 (15 |-19 |-21 0,2 13,6 11,2 2,4

9 1980-2004 | 1,7 38 |30 (15 |19 |11 |34 |-10 (08 |-1,6 |-29 1,3 13,0 7,7 5,3
Nr8 — Nr7 21 |10 [46 |30 |09 |86 [11,72|-03]06 [03 [-22 |12 30,9 [240 6,9
Nr9 — Nr7 29 |15 |55 |35 |23 |53 |10,0 |-05|-041 |06 |-3,0° |23 30,3 [205 |98
Nr9 — Nr8 0,8 05 |09 |05 |14 |-33|-12]|-0,2|-0,7|03 |-0,8 1,1 -0,7 -3,5 2,8
Objasnienia/ Explanation, ™ — istotnd@¢ statystyczna na poziomie 5%, 10% / — statistigadiicant on level 5%, 10%,

! _ test t-Studenta nie byt obliczany / Studentwest not calculated.
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w Ursynowie w stosunku do @kia byt Wnioski
na tyle znacznyze uzyskane warfgi
roznic oshgrely istotncé¢ statystycza Przeprowadzone poréwnania zmian
na poziomie co najmniej 0,10, a ww wysokaci opadu atmosferycznego na
styczniu nawet 0,05. Charakterystyczngtacji Ursyndw SGGW, zachogtz/ch
jest take to, ze w miesicach letnich w miare wzrostu zabudowy terendw
(VI, VII, VI, IX oraz X) nie zaszty wokét stacji, wykazaly,ze w miage
istothe zmiany w rozktadzie #dic po zwiekszania obszaru zabudowanego od
rozbudowaniu miasteczka SGGW. Wart960 do 2004 roku nagtowat stop-
tosci réznic zamieszczone w wierszu nniowo wzrost wysokeci opadu na stacji
9 — nr 8 (tab. 1) zastugupa uwag ze w Ursynowie w poréwnaniu z Qkiem.
wzgledu na to,ze charakteryzuyj one We wszystkich rozwaanych okre-
okres, gdy nasgpita rozbudowa mia- sach wys{puje ciekawe zjawisko, pole-
steczka SGGW. Radice te § wigC na gajace na tym,ze wzrost opadéw na
ogot mniejsze aneli dla okreséw stacji Ursynéw w stosunku do @ka
znacznie dhaszych. Istotne jest jednakzaznacza gisystematycznie i wyeaie
to, ze wartdgci tych r&nic map znak w pierwszej potowie roku, w zateosci
dodatni w chiodnej potowie roku iod okresu od stycznia do czerwca lub
ujemny w miesicach letnich (VI-VIII) lipca.
i we wrzeniu. Zjawisko to zaznaczaesi Mozna uzna za udowodniony nie-
czesciowo take w latach 1960-2000.znaczny, ale istotny przyrost opadéw
Ta regularné¢ w rozkfadzie omawia- w Ursynowie take po rozbudowie mia-
nych r&nic sum miesicznych opadu steczka akademickiego SGGW. Wzrost
swiadczy o tym,ze pojedyncze ekstre-wysokaci opadu w Ursynowie w wy-
malne wartéci opadu nie zakiocity niku urbanizacji tego terenu jestzsry
w istotnym stopniu sum miegiznych od wartdci podawanych w literaturze
w rozwaanym okresie lat 2000-2004. i ksztaltuje s§ na poziomie okoto 6%.
Dalszym potwierdzeniem oddziaty-Przyjmuje s¢, ze na obszarze wk-
wania zabudowy Ursynowa i miasteczszych miast, w zaimosci od kierunku
ka SGGW na opadassumy roczne naptywu chmur opadowych, przyrost
i sezonowe opaddéw na Ursynowie i napadu mae wynost kilkanacie pro-
Okeciu (tab. 1). Wartéci sum opadu cent w poréwnaniu z terenami niezabu-
w Ursynowie stopniowo wzrastaj dowanymi. Przyczyna mniejszego przy-
(chocia w niektorych okresach rokurostu opadu w Ursynowie me leze¢
nieznacznie) w miar zwigkszania ob- w tym, ze Ursynow jest dzielnicpery-
szaru zabudowanego w rejonie staderyjna Warszawy o mniejszym zesg-
meteorologicznej (od 1960 do 2004 rg¢zeniu zabudowy i tras komunikacyj-
natomiast na Qjciu w wymienionych nych o daym natzeniu ruchu.
latach takie zjawisko nie wygiuje.
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