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. na pocatku XIX wieku zobowazywaty
Wprowadzenie kazde miasto do zakladania kronik.
o ~ Wedtug tych kronik, w XVI wieku byto
Powodzie i susze to gtowneckki 30 lat posusznych: np. 1540 rok —
zywiotowe nawiedzajce nasz stref wszystkie kroniki wspoiczesne okta-
klimatyczn. _AczkoIW|ek drama_tyczneiy go jako rok “wielkiej posuchy”.
konsekwencje wezbfia przycagalty W ciagu széciu mieskcy bylo tak mato
w szczegdlny sposob uwagpoteczé- opadow,ze rzeki powysychaly, a Oegr
stwa i wtadz, ekonomiczne i spoteczngozna byto przej¢ bez trudu w kadym
skutki deficytu wody mog by¢ nie- miejscu, co byto zjawiskiem nienatural-
mniej dotkliwe (Kaczmarek 1998).nym od stu lat. Rowniew 1561 roku
W kronikach kksk —elementarnych zanotowano bardzo niski poziom wody
w Polsce opracowanych przez Walay Odrze i wyschricie wielu studzien.
wendera  (1937) i Nanmazyiska W 1590 roku powysychaly rzeki: Bobr,
(1932), a uwzgldniajcych rownieé Kwisa, Kaczawa, Widawa, Otawa, Odra
terenSlaska, znajduje gisporo materia- za byta tak plytka,ze mona h byto
téw opisupcych histor¢ zjawisk klima- przeg¢ w wielu miejscach w brod. Po-
tyczno-meteorologicznych  w  XVI iwszechny brak wody dat eiodczy
XVIl w. Zrédta opisuyce te zjawiska na rowniez w 1599 roku Prawie przez cate
Slasku s bogate. Przede wszystkim s|ato, a& do pocatku wrzenia, nie padat
to wieloletnie kroniki licznych miast deszcz. Woda w rzekach, z wikiem
Slaskich zebrane przez zespdt autoré®obru, wyschta. W XVII wieku wyst
pod redakg Stefana Inglota (1968).pity 23 lata posuszne. Posuchy o zasi
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gu ogolndlaskim daty s¢ we znaki w istotne znaczenie gospodarcze dla
latach 1679-1682. W XVIII wieku naRZGW we Wroctawiu. Ich charaktery-
Slasku kroniki zarejestrowaty 22 latastyki zamieszczono w tabeli 1.
posuszne. Zagy Dolnaslaski miaty W  opracowaniu  uwzgtiniono
posuchy w latach: 1719, 1726-172firzede wszystkim rzeki, na ktorych
1759, 1772-1776, 1782, 1786, 17957znajdup sie  zbiorniki retencyjne
1800. W pierwszej potowie XIX wiekui obiekty hydrotechniczne: Bystrzyc
szczegolnie suchy byt 1811 rok, kiedyzh, Mietkéw), Kaczaw (zb. Stup na
woda w Odrze pod Wroctawiem wy-Nysie Szalonej), Bobr (elektrownie
schia do tego stopnige mana bylo \yodne, zb. Pilchowice), Nyskiodzka
przejecha przez rzek i przegé pieszo. (zb. Otmuchéw i Nysa), Nystuzycka
W latach 1850-1950 zarejestrowano NRlektrownie wodne) oraz Oglponize;

terenie DolnegdSlaska 25 lat posusz- ; P
nych. W drugiej potowie XX wieku gsgﬁt;rlﬁg(;g/:tol;;ma@rzacegowBrzegu

wymienia s¢ nastpujace lata suche: 2 , L
1951, 1953, 1959, 1963, 1964, 1976 Dane zrédtowe stanowity minimal

1982, 1983, 1989, 1991, 1992 (Zasobyf 0CZne stany i przeplywy z okresu
wodne 2002’__)_ Y; opracbwaniu IMGWL996—2003 oraz codzienne stany wody

pt. “Susze na obszarze Polski w latach2003 roku, ktore pozwolity na wyzna-
1951-1990” stwierdzonaze na obsza- CZenie trendu standéw niskich oraz cha-
rze Polski dekada obejmuga okres 'akterystyczne stany wody (SNW,
1982-1991 nalata do bardziej su- SSW).
chych. Rejony Polski, na ktérych obsza-
rze susze pojawiaty @inajczsciej, to . _ i o
Nizina Wielkopolska, Pojezierze Wiel-Wyniki analizy standw niskich
kopolskie, Przedgorze Sudeckie, Nizina
Mazowiecka, Nizina Podlaska oraz Analize szeregbw czasowych sta-
Pojezierze Mazurskie. néw niskich przeprowadzono na 11
Wstepne informacje o rozwoju przekrojach wodowskazowych (tab. 1).
i przebiegu suszy hydrologicznej ama Uzyskano trendy wzrostowe lub
otrzyma na podstawie analizy stanéwnalepce przy réanych wspétczynni-
minimalnych. kach determinacji (8. Analizie podda-
Znaczce obnienie stanow wod nano tylko te profile hydrologiczne, gdzie
gtéwnych rzekach w dorzeczu Odnpbliczona wartéé statystyki z rozktadu
w 2003 roku skionito autorow dosnedecora dla poziomu ufith o = 0,05
wstepnej oceny tego zjawiska, podaaj przekracza poziom krytyczny, a to
analizie szeregi czasowe stanow Mingznacza ze hipotez 0 braku zwizku
malnych rocznych z lat 1956-2003.  najery odrzuck. W przekroju Jarnottéw
na Bystrzycy portej zbiornika Miet-
kow stany niskie wykazajtrend wzro-
stowy, przy R = 0,625. Trend rosicy

Analizi dd ¢ . " wykazuje réwnie przekréj w Zgorzelcu

__ Anallzie poddano stany I przeplywy,, nysie +ayckiej, na ktorej znajduje
niskie w wybranych stacjach WOdo'siQ kilka elektrowni wodnych
wskazowych, ktére maj szczegodlnie '

Materiaty i metody
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TABELA 1. Podstawowa charakterystyka badanych pgékw wodowskazowych oraz obliczony trend stanéskich
TABLE 1. Main characteristics of analyzed gaugiegt®ns and calculated trend of low stages

Powierzchnia Absolutne minimum

Rzeka Wodowskaz zlewni Absolute minimum
Lp. | o . . km > Trend 53

River Gauging section [km“]

) H [cm] data / date
Catchment area

1 Odra Malczyce 300,4 26812 54 2003 y=-4,3818 + 8878 0,776
2 Odra Scinawa 331,9 29584 56 2003 y=-1,148% + 2432 0,118
3 Odra Nowa Sél 429,8 36780 94 2003 y=-0,182% + 512 0,006
4 Odra Paicko 530,3 47152 36 2003 y=-1,129% + 2348 0,230
5 | Nysa Bardo 1114 1744 57 1087 - -

Ktodzka
5 |Nysa Skorogoszcz 7,5 4514 17 1983,1990 y=-1,420% + 2860 0,687

Ktodzka
6 Bystrzyca Jarnottow 12,8 1710 32 1956 y = 1,2804& — 2450 0,628
7 Kaczawa Dunino 35,3 774 15 1964 y=117%- 2276 0,560
8 Bobr Jelenia Géra 205,1 1049 60 1960 — —
9 | Bobr \[,)V?ZLL:SZOW 52,1 5365 21 2003 y=-127% + 2592 0,509
10 'Z\'yycskitu' Zgorzelec 151,4 1069 49 1957 y=1,3974— 2654 0,625
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Zdecydowanie malegy trend, przy ptywy minimalne z wielolecia, np. 50
R?> = 0,776, ma miejsce na Odrzen’/s (rys. 2a — punkty zaznaczone
w przekroju Malczyce oraz na Nysiev kotku), ukltadag sie wzdhuz linii tren-
Klodzkiej w przekroju Skorogoszcz,du standw niskich. W przekroju wodo-
a talke w przekroju Dobroszéw Wielki wskazowym Zgorzelec, odmienniezni
na Bobrze, porkej elektrowni wodnych. w Malczycach, stany niskie z wielolecia
Stany niskie roczne i trend w przekrojuktadaly s¢ do 1981 roku pongj
wodowskazowym Dunino na Kaczawie&SNW, a w nasipnych latach powjg.
wykazuje trend rosity. W przekrojach Wyznaczony trend stanéw niskich ma
odrzaskich wScinawie, Nowej Soli charakter rosity, coswiadczy o przy-
I Polkgcku, mimo wysipienia absolutne- roscie dna w przekroju spowodowanym
go minimum w 2003 roku otrzymanoakumulacy rumowiska.

rowniez trendy malejce, jednak nie- Analiz¢ stanéw niskich w 2003 roku
istotne ze wzgldu na bardzo malwar- przeprowadzono na przyktadzie wykre-
tos¢ R séw stanéw wody w przekrojach wo-

Interpretaci wynikdw pokazano na dowskazowych Malczyce i Zgorzelec
przyktadzie przekrojow wodowskazoArys. 3).
wych Malczyce na Odrze i Zgorzelec na W przekroju Malczyce (rys. 3a)
Nysie twyckiej (rys. 2). Otrzymane najnizsze stany w okresie letnim wyst
trendy poréwnano z dynamikina. pity w mieskcach czerwiec, lipiec, sier-

Bezpdrednie pomiary dna (Mokwapien i wrzesiéh. W catym tym okresie
2002) wykonane na przestrzeni lat — odotowano stany nsze odsredniej ni-
1957 roku (wybudowanie stopnia Brzegkiej wody otrzymane z trendu, ktory
Dolny) do 2003 roku — i naniesione nala 2003 roku wynosit 102 cm (rys. 2a)
rysunek 2a, wykazajtrend zblzony do i byt on mniejszy od SNW z wielolecia
trendu standéw niskich rocznych. Z wy{222 cm) o 120 cm. Radice wynikaj
kresu (rys. 2a) mma odczytd, ze naj- z obnienia dna (erozja), ktére miato
mniejsza gtbokas¢ wody w przekroju miejsce w przekroju wodowskazowym.
wystapita w 1983 roku (28 cm), a nie  Na Nysie tuyckiej w przekroju
w 2003 roku (52 cm), w ktérym odno-Zgorzelec (rys. 3b) stany wody w catym
towano absolutne minimum. Najgi+ roku hydrologicznym ukladaly sipo-
sze odchylenie od trendu stanéw niskiclwyzej SNW = 117 cm. W stosunku do
wykazuje stan z 1983 roku, wynasy trendu (2003 r. — 145 cm), ktéry wyka-
128 cm. Stanowi temu odpowiada przeeuje podniesienie gidna, stany wody
plyw NQ = 33,4 n¥'s, a wiec znacznie od 1.06 byly nisze odredniego.
mniejszy ni pomierzony w 2003 roku
przy stanie absolutnego minimum. Taki
przebieg stanéw wody w wielolecilPodsumowanie i dyskusja
(trend malejcy) jest wynikiem syste-
matycznego obwnania s¢ dna spowo- Pierwszym wskanikiem wystpienia
dowanego erogzjliniowa ponizej ostat- suszy hydrologicznej jest dtugotrwaty
niego stopnia na skanalizowanym oddkres obnienia s¢ stanéw wody w rze-
cinku Odry. Natomiast wybrane przekach poniej stanusredniego niskiego
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RYSUNEK 2. Stany niskie roczne i trend w przekrojagidowskazowych: a — przekréj wodowska-
zowy Malczyce, rzeka Odra, b — przekrdj wodowskaz@gorzelec, rzeka Nysa tycka

FIGURE 2. Annual low river stages and trend in thaging section: a — gauging section in Malczy-
ce on the Odra River, b — gauging section in Zgerzeh the Nysa taycka River
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w okresie diugotrwatego braku opadoéyak i wyzsze od wyznaczonego z trendu
(Ratomska 1993). Najbardziej niepokoftab. 1).

jaca informacp w okresie dtugotrwate-
go braku opadéw jest odnotowanie

stanu absolutnego minimum — stanWnioski

najnizszego w wieloleciu. Te dwa
wskazniki wymagajp jednak widciwej 1.
interpretacji. Pojawienie siabsolutnie
minimalnego stanu w danym roku nie
musi oznaczg ze przeptyw w tym cza-
sie byt najniszy w wieloleciu. O relac;ji
stan — przeptyw w przekroju wodo-
wskazowym decyddjzmiany dna, kto-
re na przestrzeni lat maggnie¢ charak-
ter erozyjny lub dno me by nadbu-
dowywane. Zmiany dna na przestrzeni
lat wyraznie przenosg sie na zmiany 2.
notowa stanoéw niskich rocznych. Cha-
rakter zmian standw niskich rocznych
mozna okrgli¢ poprzez wyznaczenie
trendu tych zmian. Maksymalne odchy-
lenie zanotowanego stanu minimalnegd.
od linii trendu jest wskanikiem wysh-
pienia w tym czasie najmniejszego
przeptywu.

Absolutne minima stanéw, ktére
wystapity na Odrze i Bobrze w 2003
roku, s wynikiem postpujacej erozji
koryta na tych rzekach, a nie suszy hy-
drologicznej. Przeprowadzona analiza
stanéw wody w czterech przekrojach

Odnotowanie absolutnie najskze-
go stanu, jako odczytu na tacie wo-
dowskazowej, nie m@ by wskaz-
nikiem do oceny suszy hydrolo-
gicznej, poniewa nie przedstawia
przy wyranych trendach malgj
cych lub rosacych stanéw niskich
w wieloleciu, aktualnych warunkéw
przeptywu i napetnienia koryta
w przekroju wodowskazowym.
Ocena przebiegu suszy hydrolo-
gicznej w danym roku na podstawie
tylko stanéw minimalnych rocznych
powinna wynika z analizy szere-
gow czasowych.

Analiza stan6w niskich rocznych
powinna uwzgidniat zmiany dna w
przekroju wodowskazowym. Moa
postawé tez, iz zaobserwowana na
przestrzeni lat tendencja ukladania
si¢ standw niskich rocznych jest ob-
razem zmian polenia dna koryta
cieku w tych latach (rys. 2a).
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