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Longterm variability of occurrence of atmospheric ceposits
in Pomerania

Stowa kluczowe:rosa, szron, saggotoled, §ci wyskpowania rosy sumy tego osadu
!iczba dni w miesicu, zmienné¢ czasowa sa w Polsce w okresie wegetaciji stosun-
:(rér;e\:/svtcr)zrggn%ewmﬁg;? frost, rime, glaze kowo znaczne. Dla EuropSrodkowej
number of days in, month, temboral a,nd Spat}grzeqqtny osad rosy z jgdnej nocy oce-
variability, Pomerania nia sk n"fl 0,1-0,3 mm, ,Jednak_ wasto
ta lokalnie meée znacznie odbiegaod
przecetnej. Najwikksza liczba dni
Wprowadzenie z ros wyskpuje na potnocy kraju oraz
w Polsce potudniowo-zachodniej i po-
Warunki pogodowe, w tym wilgot- tudniowo-wschodniej (Parczewski 1978).

nosciowe, Pomorza cechuje zuzmien- Na Pomorzu w p6troczu od kwietnia do
nosé, zwiazana z ogstym przemieszcza-Wrzesnia obserwuje 8i od 50 do 127
niem sé frontéw atmosferycznych orazdni z tym zjawiskiem (Czarnecka i in.
urozmaiceniem warunkéw fizjograficz-2004). Sad i gofoled;, powstajce
nych. Szczegdinie de lokalne i czaso- W chtodnej porze roku, magosiagat
we zré@nicowanie charakteryzuje wyst znaczm grubc¢, zwlaszcza na przed-
powanie osadéw atmosferycznych. Spariotach wystawionych na bezpedni
§réd czterech gtéwnych osadéw atmosféuplyw wiatru, i wyradza wowczas
rycznych najwiksze znaczenie dla weduze szkody, tamic gakzie, obrywajc
getacji rélin ma rosa, jest ona réwrie Przewody telekomunikacyjne itp. Goto-
najczsciej odnotowywanym osadem ndedz utrudnia te powaznie komunikacg
Pomorzu (Kalbarczyk 2004). Powstawedrogovs, jest przy tym zjawiskiem
niu rosy sprzyjaj bezchmurne noce,rzadkim i wystpuje najczsciej w cza-
wysoka wilgotné¢ wzgkdna przygrun- Sie lub po przégiu frontu atmosferycz-
towej warstwy powietrza i stabe wiatryn€g0 (Sadowski 1965, kminski
(do okoto 1 m-E). Dzigki duzej czsto- | Drogosz 1980Zarnowiecki 1997).
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Celem pracy bylo okéenie czaso- wzglgdu na bardzo de lokalne zréni-
wej i przestrzennej wieloletniej zmiencowanie osadow waroi sredniej licz-
nosci wystpowania czterech gtéwnychby dni z osadem zaréwno w poszcze-
osadoéw atmosferycznych na obszarzglnych stacjach przedstawiono tylko
Pomorza. w postaci diagramow. Dla kdego

z wymienionych osaddéw obliczono

sredni wieloletna mieseczm i roczry
Materiat i metody liczbe dni z osadem w poszczegdinych

stacjach meteorologicznych, jak i dla

Charakterystyk osadow przepro- wszystkich 16 stacjiabznie. Zmiennét
wadzono na podstawie danych IMGWjczby dni z osadem w poszczeg6lnych
obejmupcych $redni mieskczm liczbe latach 1971-2000 oceniono na wykre-
dni z rog, szronem, sadzii gotoledzi, sie, istotné¢ trendu sprawdzono testem
w latach 1971-2000, w 16 stacjachStudenta, a dopasowanie funkgcji
meteorologicznych Pomorza (rys. 1). Zaispotczynnikiem determinacji “Robli-
wzgledu na czsciowe luki w materiale czono w pakiecie Statistica 6.0.
obserwacyjnym podstawowe obliczenia
oparto na informacjach z 10 stacji dys-
ponupcych kompletem danych, pozoWyniki i dyskusja
state materiaty potraktowano jako uzu-
petniapce, szczegdlnie przy oldlaniu Sparéd czterech gtéwnych osadow
zmienndci przestrzennej osadéw — dlatmosferycznych najezciej na Pomo-
kazdego z dziesgcioleci w latach 1971 rzu wystpowata rosa. W latach 1971—
—2000 wykrelano osobne mapki. Ze—2000 na Pomorzu obserwowano prze-
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RYSUNEK 1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznycfPamorzu { — krétszy okres obserwacji)
RYSUNEK 1. The distribution of meteorological staisoin Pomerania (— a shorter period of obser-
vations)
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cigtnie 113 dni z rag w roku (rys. 2), rejonach Polski (Wiszniewski 1973a,
w tym w miesjcach od kwietnia do Parczewski 1978, Szatach 2000/2001).
pazdziernikasrednio 91 dni. Najagciej Liczba dni z rog podlegata deym wa-
wystapienie rosy  odnotowywanohaniom na Pomorzu ta& z roku na rok,
w sierpniu grednio 19 dni w miegtu), od maksymalnie 136 dni z rpsv 1972
dos¢ czsto (przez ponad 17 dni w mietoku do minimalnie 88 dni w 1998 roku
siacu) rosa wysipowata réwnie (rys. 2). Stwierdzono statystycznie
w maju, lipcu i we wrzéniu (rys. 3). istotny (p < 0,01) ujemny trendtledniej
Maksymalna liczba dni z r@sw sierp- rocznej liczby dni z ras (R? = 53%),
niu wystpowata w wegkszaci stacji a wigc systematyczny spadek liczby dni
(88%), tylko w dwoch stacjach wygti- z ros na Pomorzu w kolejnych latach —
to maksimum wrzéniowe, ch@é wedlug o ile w wieloleciu 1971-198G@rednia
Parczewskiego (1978) jest ono charakeczna liczba dni z raswyniosta 124,
terystyczne dla stacji patonych powy- to w latach 1981-1990 — 117 dni/rok,
zej 54 szerokéci geograficznej ze a w latach 1991-2000 jutylko 103
wzgledu na ochtadzagy wptyw Balty- dni/rok. Pomimo ujemnego trendu licz-
ku. Sporadycznie rg@sodnotowano w ba dni z rog w latach 1971-2000 byta
styczniu i lutym (1 dzi&miesac, co wieksza ni w latach picdziesitych,
trzy lata) oraz w grudniu w stacjachkiedy to na Pomorzu notowarseednio
Gdaisk, Kotobrzeg, Koszalin i Ustka,70 dni z rog w ciagu catego roku (Par-
ale te& Torun i Pita. Podobny rozktad czewski 1965, Wiszniewski 1973a).
liczby dni z rog w kolejnych miesi- Obserwacje te potwierdzity da
cach roku méena zauway¢ w innych zmiennd¢ wyskpowania rosy w Ko-
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RYSUNEK 2. Wieloletnia zmienrsé osadéw na Pomorzu w latach 1971-20®8dnia z 10 stacji)

FIGURE 2. Longterm variability of deposits in Pormm@eain 1971-2000 (an average from 10 sta-
tions)
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RYSUNEK 3. Liczba dni z ras szronem, sadgii gotoledzi (Srednia z 10 stacji) na Pomo
w kolejnych miesjcach, 1971-2000

FIGURE 3. The number of days with dew, hoar fragterand glaze (an average from 10 statior
Pomerania in consecutive months, 1971-2000

lejnych latach. Ujemny trendredniej Kotobrzegu §rednio 160 dni/rok) i Pity
rocznej liczby dni z ras byt konse- (154 dni/rok) (rys. 4). Tereny te raua
kwencp wystpowania ujemnych ten-zaliczy¢ do obszaréw o najegtszym
dencji miestcznej liczby dni z rag wystepowaniu rosy w Polsce (Parczew-
W poszczegoOlnych miegiach niemal ski 1965). Due lokalne zrénicowanie
calego roku (oprocz listopada), statyiczby dni z rog wyskpowato réwnie
stycznie istotnych w okresie od maja dar wieloleciu 1951-1960, gdy dla gk-
wrzesnia, a wgc w tym czasie, gdy szaci stacji notowano okoto 70 dni
znaczenie rosy dla §lin jest najwgk- z ros w roku, to w Kotobrzeguzal27,
sze. W latach 1971-2000 spadekd- a w Gdasku tylko 21 (Wiszniewski
niej liczby dni z rog w tych miesicach 1973a).

wyniost od 1 dnia /10 lat w maju do 2 W wieloleciu 1971-2000 szron na
dni /10 lat w sierpniu i we wrZaiu. Pomorzu wysipit srednio przez 38 dni
Wystepowanie rosy cechowata nie tylkav roku, a wspodtczynnik zmiensci
duwza zmienné¢ w czasie, ale i w prze-w kolejnych latach wyniost 20% (rys. 2).
strzeni. Na obszarze Pomorza rosa n&sad szronu byt obserwowany w mie-
rzadziej wystpowata w okolicactSwi- siacach od wrzénia do maja, w poje-
noujcia (okoto 70 dni/rok), Leby i Go- dynczych przypadkach rowriie
rzowa (pontej 100 dni/rok), réwnig w czerwcu, a najwksza liczba dni ze
Gdaiska, natomiast najegciej (przez szronem {rednio 7,5 dnia/miesc)
ponad 140 dni/rok) w srodkowo- wystapita w marcu (rys. 3). Byto to
wschodniej cgsci Pomorza (kbork, zgodne z obserwacjami z lat wéneej-
Chojnice), a lokalnie tale w okolicy szych, przy czym na obszarze Polski
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RYSUNEK 4. Liczba dni z resw wybranych stacjach Pomorza w kolejnych miesch, 1971-2000
FIGURE 4. The number of days with dew in selectedi@ts in Pomerania in consecutive mor
1971-2000

prawie identyczne, wtorne maksimunani ze szronem (53) na Pomorzu odno-
wyskepowato te w listopadzie (Par-towano w 1975 roku, najmniej (26)
czewski 1965, Wiszniewski 1973b)w latach 1981 i 1983 (rys. 2). Kierunek
W latach bada szron dé¢ czsto wy- tendencji miesicznej liczby dni ze
stepowat take w grudniu §rednio 6,1 szronem w latach badabyt zr&nico-
dnia), w styczniu (5,8 dnia) i w kwiet-wany — dodatni w okresie od listopada
niu (5,7 dnia). Sporadycznie, bo rzado stycznia, w pozostatych migsach
dziej niz przecitnie 1 dzié/mieshc, wyskpowania szronu ujemny. Staty-
pojawienie s szronu miato miejsce westycznie istotny byt ujemny trend mie-
wrzesniu i w maju (rys. 3). W latachsiecznej liczby dni ze szronem w kwiet-
1949-1960 rzadkie przypadki szronuiu (—1,4 dnia/10 lat) oraz w maju (0,4
odnotowano réwnie w czerwcu (Par- dnia /10 lat). Szron, podobnie jak rosa,
czewski 1965, Wiszniewski 1973b). Nidoyt zjawiskiem znacznie zmiennym
stwierdzono istotnego trendu roczngjrzestrzennie. W latach 1971-2000
liczby dni ze szronem w kolejnych lanajrzadziej szron obserwowano - s
tach, choé najwigksza srednia roczna siedztwie Zalewu Szczetskiego i Za-
liczba dni ze szronem (41) wygita toki Gdaiskiej (okoto 20 dni/rok,
w latach 1971-1980, to w kolejnyctw Swinoujsciu  $rednio  tylko 17
dzieskcioleciach utrzymywata si na dni/rok), natomiast najeciej w srod-
zblizonym poziomie (36-37 dni), vty kowej czsci Pomorza, z maksimum
szym od zanotowanego w latach 195lwynoszacym 55 dni/rok w Koszalinie
1960 mniej wecej o 10 dni. Najwicej (rys. 5). Naley jednak zaznaczyze na
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RYSUNEK 5. Liczba dni ze szronem w wybranych stdtj@omorza w kolejnych miegiach
1971-2000

FIGURE 5. The number of days with hoarstron selected stations in Pomerania in consec
months, 1971-2000

poszczegolnych stacjach zmieséo miesiacach sad wystepowata w latach
wystepowania szronu w kolejnych 1a-1951-1960 (Wiszniewski 1973c). Naj-
tach byta dé&¢ duza, od 25% w Koszali- czsciej sad obserwowano w styczniu i
nie do 65% wSwinoujsciu. Podobnej w grudniu ¢rednio odpowiednio 2 i 1,5
wielkosci roznice pomedzy stacjami dnia/miesic), sporadycznie w kwietniu
wystepowaty w latach 1951-1960j pazdzierniku grednio 0,1 dnia/miest),
(Wiszniewski 1973b), mata liczba dninatomiast w latach 1951-1960 nackvi
ze szronem (po okoto 20) notowang,ci stacji najwiksz liczbe dni
byta gtéwnie wzdta wybrzea, ale . sadz obserwowano w lutym, a naj-
takze w Chojnicach, najwksze warto- mniejsz (bez zmian) w palzierniku

Sci (okoto 40-45 dni) wyspity W Le- '\ Lwietniu (Wiszniewski 1973c, Par-

borku, Szczecinku, Resku, ale | w KOE:zewski 1978). Nie stwierdzono istot-
lobrzegu.

.nego trendu rocznej liczby dni z saglzi

Srednia roczna liczba dni z saglzi . ;
w latach 1971-2000 na Pomorzu wyW latach 1971-2000, w kolejnych dzie-

. , : siecioleciachsrednia roczna liczba dni
niosta 5,4, a sadbyta osadem najbar- ) ) -
dziej zmiennym w kolejnych latach,Z s.adzz'n( utrzymata g} na zblzonym

. . . e .., 'poziomie. W latach 1951-1960 noto-
gdyz wspotczynnik zmienniei wyniost wano o przeginie 1-1,5 dnia z sa-
47% (rys. 2). Wyspowanie sadzi _. przean T .

. . dzia/rok mniej niz w wieloleciu 1971—
stwierdzono tylko w chtodnej porze

o . —2000. Najwgcej dni  grednio 13
roky, W m|esa‘cach,od Pﬁdmernlka do dni/rok) z sadzi na Pomorzu odnoto-
kwietnia (rys. 3), rownig tylko w tych
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wano w 1982 roku, natomiast najmnigflo marca, a jedynie w pojedynczych
(po 1,5 dnia/rok) w latach 1989 i 199@rzypadkach ~w  paizierniku lub
(rys. 2). W poszczegdlnych migsach W kwietniu, natomiast na terenie Polski
wystepowania sadzi mma byto zauwa- gzgﬁznﬂsggovﬁ\?\j% tnviva ?‘é’;ﬁi'?sk‘i)d
., . . . . . n
ﬁggbydzﬂ?tg”‘s atggdﬁn?kregfsggzg;’ | Drogosz 1980). W latach 19511961
dziernika do st N kre- gotoled sporadycznie wyspita
zlernika do stycznia | Ulemnw oKre- - ietniy w stacjach Gdmk i Elblag
sie od lutego do kwietnia, przy czymsadowski 1965). Najwtej dni z goto-
ftylko dodatni trenq w Ilstopqd2|e bY*Iedza przypadio na styczei grudziey
istotny statystycznie (+0,3 dnia/10 lat)(przecitnie 1,2-1,6 dnia/miest), naj-
Tak jak w przypadku wcZeiej opisa- mniej na marzec (0,1 dnia/migs) (rys.
nych osaddéw, réwnie wyskpowanie 3), podobny rozkiad wysgpowania
sadzi byto bardzo zemicowane prze- gotoledzi w poszczegdlnych migsach
strzennie — najrzadziej sacbserwo- stwierdzono w latach 1949-1965 (Sa-

wano w pasie nadmorskim (stacje: Helowski 1965, Wiszniewski 1973d,
Kotobrzeg,$winoujscie —srednio poni- Kozminski i ~Drogosz 1980). Nie
7ef 2 dnifrok), natomiast egciej Stwierdzono istotnego trendérednie)
W stacjach potzonych w gkbi Pomo- rocznej liczby dni z gotoledziw kolej-

: : nych latach; w poszczegdélnych dziesi
rza, do maksymalnie 16 dni W rokug e ciach przeeina liczba dni z tym

\,N Chanlcach (yv stacji Pita odnotowanqycaqem w roku byta bliska 4. Najwej
Srednio 32 dni z sadgrok w latach gnj z gotoledzi (srednio 9 dni w roku)
1981-2000) (rys. 6). Zehicowany wystpito w 1996 roku, najmniej (1
rozktad przestrzenny wygiowania dziea) w 1983 roku (rys. 2). W po-
sadzi, z najmniejszymi wagoami w szczegodlnych miegtach wys¢powania
pasie wybrzea (0,1 dnia z sadzi/rok gotoledzi stwierdzono dodatntenden-
na Helu, 0,7 dnia/rok w Gdaku, 1,2 Cje mieskcznej liczby dni z tym osadem
dnia/rok wSwinoujsciu) i wiekszymi w W listopadzie i w grudniu, natomiast
gtebi Pomorza (do 10 dni/rok w Szczel/eémm od stycznia do marca i, podob-
cinku) stwierdzono tale w latach Ni€Jak w przypadku sadzi, statystycznie
1951-1960 (Wiszniewski 1973¢). istotny byt tylko dodatni trend w listo-

Najrzadziej spotykanym osadem ngadme (+0,2 dnia/10 lat). Brak staty-

4 Lk tycznie potwierdzonej tendencji zmien-
Pomorzu byta gotoled ktora w latach =~ 7™ : : L
bada wsh%ow%’;a s:jze(ejtnie przez 4 NOSCI Czasowe) w V\qks:zqm MIESKCY
dni w roku (rys. 2), agciej niz w wie- liczby in Z go%ole'd'a, jak rownie
loleciu 1951-1960, w ktorym gotoled z s?dza(, kmog+ c.%slglowo W%mkm‘?
wyskpowata przeginie 1.3 dnia w ze stosunkowo rzadkiego wypbwania

roku (Wiszniewski 1973d). JednoczelYSh osadow. W latach 1971-2000 naj-

o . : rzadzie] wysipienie gotoledzi odnoto-
snie wystpowanie gotoledzi charakte- y AL ; o
ryzowata daa zmiennéé micdzy ko- wano w rejonie Zatoki Gaaskiej i Za

lejnymi latami, sigajaca 44%. Osad tenIewu Szczediskiego (na stacjach: Hel,

) XS -Swinoujscie i Gdask, srednio 1,4-2,3
notowano g’rown!e _tylko w .ChJ'OdneJdnia/rok), najczsciej gofoled obser-
porze roku, w miegtach od IIStoloadawowano na stacjach: Chojnice, Pita,
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RYSUNEK 6. Liczba dni z sadgiv wybranych stacjach Pomorza w kolejnych naiesth, 1971-2000
FIGURE 6. The number of days with rime in selectidi@ns in Pomerania in consecutive riien
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RYSUNEK 7. Liczba dni z gotoledziw wybranych stacjach Pomorza w kolejnych miesch
1971-2000
FIGURE 7. The number of days with glanze in selestations in Pomerania in consecutive moi
1971-2000
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Koszalin, Gorzéw, odrednio 8,3 do 5 Literatura
dni/rok (rys. 7), podobne zinicowanie o
przestrzenne stwierdzili Kminski CZARNECKA M., KOZMINSKI C., MICHAL-

; ; i _ SKA B., KALBARCZYK E., KALBAR-
| Drogosz (1980). W wieloleciu 1951 CZYK R. 2004: Warunki wilgotniciowe

1960 gotoled najrzadziej wysgpowata powietrza i gleby na PomorziZesz. Nauk.
w okolicy Helu, Ustki i Gdaska, ale AR Wroctaw(w druku).
rowniez Gorzowa, najcgciej wyst- KALBARCZYK E. 2004: Osady atmosferyczne.

; ; _ Atlas zasobdéw i zagien klimatycznych
powata W QSIedZt.WIe Elbiga, Koto Pomorza 2004 (red.) C. Kkminski, B. Mi-
brzegu i Szczecina, a obserwowane chaiska wydaw. AR Szczecin.

czestasci miescity sie w przedziale od KOZMINSKI C., DROGOSZ J. 1980: Czasowy

0,1 do 2,9 dnia/rok (Wiszniewski i przestrzenny rozktad gofoledzi w Polsce.
1973d) Przegl. Geograf52, 2: 375-387.
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czgécie] wyskpujacym osadem na  w Polsce. Prace PIHM, 87.
Pomorzu, notowanym przethie SZALACH G. 2000/2001: O pomiarach rosy w

przez okoto 1/3 dni w roku. ;B);a:;ogvigeszy. Annales UMC-S55/56, 40:
2. Najwkksz liczbe dni z ro8 \ys7nEwskl W. 1973a: Liczba dni z ras

StWie_I’d_ZOHO W sierpniu, szron _naj' Atlas klimatyczny Polski. IMGW, Warsza-
czesciej wystpowat w grudniu, wa.
sad i gotoledz w styczniu. WISZNIEWSKI W. 1973b: Liczba dni ze szro-

3. Stwierdzono statystycznie istotny C\f;:ézap‘vtvlgs Klimatyczny - Polski.  IMGW,

spadek rocznej oraz miesENej WISZNIEWSKI W. 1973c: Liczba dni z sadzi
liczby dni z rog w okresie od maja Atlas klimatyczny Polski. IMGW, Warsza-
do_wrzénia na. Pomorz.u W IataChWISVZVIEILIEWSKI W. 1973d: Liczba dni z gotole-
1971-2000. Nie wyspit istotny =™ Atias Kimatyczny Polski. IMGW,
trend rocznej liczby dni ze szronem, warszawa.
sadzj i gotoledzi, natomiast istot- ZARNOIYVIECKI G-g;9971 ,Synoiﬁtyczn}eluc\jlva-
; P i runkowania wystpowania mgty i gotoledzi
ny uiemny wrend mieetzne] IG2bY | o kil Pam Pl 1101103112,
i w maju, a istotny dodatni trend
liczby dni z sada oraz liczby dni z
gotoledzy w listopadzie.
4. Na obszarze Wybrza, a szczegdl- | gngterm variability of occurrence of
nie w gisiedztwie Zatoki Gdeskiej atmospheric deposits in PomeraniaThe
| Zalewu Szczedskiego osady at- aim of the studies was to determine many
mosferyczne wyspowaty przecit- year time and spatial variability of occur-

nie najrzadziej w poréwnaniu doence of main atmospheric deposits in the
obszaréw polonvch w otbi Po- area of Pomera_nla. The studies were carr_led
morza P y g out on the basis of The IMGW (The Insti-
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tute of Meteorology and Water Managefrost, rime and glaze occurred. In the area of
ment) data including a monthly averag¢he Polish Coast and particularly in the
number of days with dew, hoar frost, rimeicinity of Zatoka Gdaska (Gdask Bay)
and glaze in 1971-2000, gathered in 1&nd Zalew Szczess$ki (Szczecin Lagoon)
meteorological stations in Pomerania. Thihe atmospheric deposits were on average
most frequent deposit in Pomerania washserved the least frequently as compared to
dew which was observed on average for 1iBe areas in central parts of Pomerania.

days during a year. The largest number of

days with dew was noticed in August, hoasuthor's address:

frost occurred most frequently in DecembeEliza Kalbarczyk

and rime and glaze in January. Statisticalligkademia Rolnicza w Szczecinie

a significant decrease in annual number d¢fatedra Meteorologii i Klimatologii

days with dew was observed in Pomeranid. Papiea Pawta VI nr 3, 71-469 Szczecin

in 1971-2000, whereas no noteworthy trerfgoland

as to the annual number of days with hoar
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