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Zanieczyszczenie powietrza pytem zawieszonym PM1@ n
Ursynowie i jego zwizek z warunkami meteorologicznymi
The particulate matter PM10 air pollution in Ursynéw and
its correlation with meteorological conditions

Stowa kluczowe:zanieczyszczenia powietrzazrodet naturalnych, inne gapowstaj
zapylenie, wiatr _ w wyniku dziatalngci czlowieka. Mi-
Key words: air pollution, PM10, wind mo wyranego spadku krajowej emisii
w wielu miejscach przekraczanea s
nadal dopuszczalne egenia pylu za-
wieszonego.  Zapylenie  powietrza

Zanieczyszczeniem  powszechni®/ wielu miastach polskich determino-
wystepujacym szczegdlnie w miastacHvane jest bowiem przez emisy tzw.
i przekraczajcym wartdci stzea do- niskich zrédet sektora komunalno-
puszczalnych jest pyt zawieszony PM1bytowego. Due znaczenie ma taé
(frakcje pylu zawieszonego, ktoreptan czystéci polskich miast. Zakurzo-
czastki majp srednice mniejsze od 10ne i rzadko sprgane ulice § powaz-
um). Zanieczyszczenie toagile stano- nym zrodtem wtornej emisji niezorgani-
wi istotny, nierozwiazany problem zowanej, paigowanej przez wznmny
w wigkszasci krajow w Europie. ruch pojazdow. Obecnie zainteresowa-

Pyt zawieszony jest ogdlnym terminie skupia s na zanieczyszczeniach
nem uywanym dla zanieczyszaze pytowych o srednicy pondej 10 pm
powietrza, skfadarych s¢ ze zt@o- (PM10) lub poniej 2,5 um (PM2.5)
nych i r&norodnych mieszanin ggtek (Stern i in. 1994, Quarg 1996). W pra-
zawieszonych w powietrzu. Magone wodawstwie UE planowane jest wpro-
przyjmowa post& od submikroczst- wadzenie obowizku kontrolowania
kowych aerozoli do widocznych gtek zawartéci bardzo drobnych frakcji pytu
pytow. Niektére z nich pochodzze w powietrzu (obecnie PM2.5). Nale
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si¢ zatem liczy z potrzeh rozszerzenia w ostatniej dekadzie ruchu pojazdéw
w przyszigci zakresu pomiaréw gten samochodowych. Wyniki kilku prac
PM2.5 w powietrzu w Polsce. opublikowanych w ostatnich latach,
Pyt o rozmiarach wkszych nk 10 a dotycacych zanieczyszcse pyto-
um opada stosunkowo szybko grawitavych, wskazuj na zwizek midzy
cyjnie. Mniejsze castki mog sig zamieszkaniem w polii ruchliwych
utrzymywa w powietrzu przez diszy drég a chorobami uktadu oddechowego;
czas (10-20 godzin). Zdarzagsize jest to wynikiem nie tylko podwszo-
czastki pylu zawieszonego przemieszh€go stzenia pylu  zawieszonego
czap sie na bardzo dalekie odlegit. (a zwtaszcza drobnych gstek) w po-
Stwierdzono, ze castki (0,1-1 pm) blizu ruchliwych ulic, ale tate ich
moga przemieszcza sie nawet kilka Wigksz toksyczndcia. Wyniki bada
tysiecy kilometrow (Quarg 1996). Kon-przeprowadzone w Gliwicach, dotyez
centrowanie & na tych typach zanie-ce oddziatywania ruchliwej ulicy na
czyszczé pytowych wynika z obawy Srodowisko, wskazuaj ze sredniodobo-
o ich negatywny wptyw na zdrowiewe stzenie PM10 na analizowanej
ludzkie. ~Badania  przeprowadzongllicy wzrasta o 40 pg- w stosunku
w ostatnim dziegtioleciu w USA i w do miejsc oddalonych od drogi o 100 m.
Europie Zachodniej wykazaty, ze Stwierdzonoze dla oséb mieszkagych
z zanieczyszczeniem powietrza atmo$¥zy tej ulicy implikuje to ryzyko okoto
ferycznego castkami pytu jest zwiza- 10% wzrostu zachorowiana choroby
ny wzrost zachorowalsoi oraz$mier- uktadu oddechowego. Stwierdzona,te
telndici. Badania toksykologiczne wy-z€ zastg oddziatywania emisji pytu
kazaly ponadto niekorzystny wptywz pojazdow samochodowych prze-
inhalacji pytu na zdrowie ludzi nara- mieszczajcych sg wzdiwz ulicy prze-
nych na sgzenia, ktére zgodnie z obo-kracza 100 m (Pastuszka i in. 2004).
wigzujacymi normatywami uwzane § Celem niniejszego opracowania jest
za bezpieczne. Wyniki te znalazly poanaliza sizenia pytu zawieszonego
twierdzenie w obserwowanym w ostatPM10 w dzielnicy Ursynow z lat 2002—
nich trzydziestu latach w USA i w Eu—2004 oraz préba powdania zapylenia
ropie Zachodniej braku korelacji gai z warunkami meteorologicznymi.
dzy znaczca poprawa jakasci srodowi- Ursynow jest dzielnig m.st. War-
ska a liczh zachorowa na choroby, szawy potgona prawie w caléci na
ktébre mana whza przyczynowo RoOwninie Warszawskiej, wyniesionej
z naraeniem na pyt. Powodem takieg®0-30 m powyej lustra wody w Wale
stanu rzeczy jest fakte pomimo ob- i obejmuje potudniowe rejony Warsza-
serwowanej, na skutek znacej reduk- wy (rys. 1). Dzielnica Ursynéw zajmuje
cji emisji ze zrédet przemystowych, powierzchng 44,6 kmz?, co stanowi
poprawy jakéci powietrza na obs_zarzeg,(;% ogolnej powierzchni m.st. War-
Europy (w tym take duych miast szawy i daje jej trzecie miejsce pod
w Polsce) zwikszylo sk rzeczywiste yzgledem ~ wielkdci  powierzchni

nargenie na aerozol pylowy. Jest 1Q miescie. Wikszdi¢ osiedli tej dzielnicy
wynikiem lawinowo narastagego
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wybudowano na terenactzytkowanych sie w dzielnie willowa. Ursyndw liczy
rolniczo. We wschodniej egci, zwanej ponad 120 tyscy mieszkacéw, a g-
“Ursynowem Wysokim”, w latach sie-stas¢ zaludnienia w dzielnicy wynosi
demdziesitych rozpoczto budowe 2,7 tyskcy mieszkacéw na 1 kri Na
osiedli — sypialni wielkiego miasta. Naobszarze dzielnicy znajdugic rezerwa-
zachodm czs$¢ dzielnicy sktada si ty przyrody: “Las Natoliski”, “Skarpa
niewielki obszar handlowo-ustugowo-Ursynowska” — stanowta gtowny
-przemystowy oraz “Zielony Ursynow”, element topograficzny ksztathgy kli-
czyli ciag dawnych wsi potonych mat lokalny omawianego rejonu, oraz
wzdtuz ulicy Putawskiej. Tylko w oz “Las Kabacki im. Stefana Stanzskie-
$ci pétnocno-zachodniej Ursynéwdzy go” — najwikszy o powierzchni ponad
sie ze zwarh zabudow srédmiegcia 900 ha kompleks fmy Warszawy. Sta-
Warszawy. Powstajnowe ulice, domy nowia one najistotniejszy przyrodniczy
mieszkalne, obiekty handlowe i ustuelement potudniowego ukladu napowie-
gowe. “Zielony Ursyndw” przeksztatcatrzajgcego stolig.

Kod krajowy stacji:
W2 MzWarszSGGW
ul. Howoursynowska, 102,5 m n.p.m.
@ H=52"09°37", AE=21°02"48"
@] MzWarszUrsynow
ul. Wokalna, 102,0 m n.p.m.
PH=52°09"39", AE=21°02"03"
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RYSUNEK 1. Aglomeracja Warszawska — Stacje monitprifakdci powietrza w Dzielnicy Ursy-
néw, 2005
FIGURE 1. Urban agglomeration of Warsaw — The AiflRion Monitoring Station in Ursynéw, 2005
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Na terenie dzielnicy Ursyndw zlo-  Baletowej, Karczunkowskiej, Sara-
kalizowane 8§ nastpujace zakilady bandy, Farbiarskiej i Gawota,
przemystowe lub obiekty wypozane <« tereny wzdha Skarpy Ursynowskiej,
we wiasne kotlownie: e tereny wzdha ul. Prawdziwka.

« Centrum Onkologii, ul. Roentgena — Dzielnica Ursynow jest jedn
wyposaone w kotlownie olejowo- Z trzech dzielnic Warszawy, dla ktorych
-gazow, sporadzono program ochrony powie-

«  Warszawskie Zaklady Eksploatacji’za. Program zostat opracowany ze
Kruszywa, ul. Karczunkowska -WZgledu ng stW|erdz|one prze}fkroczer]la

i _ poziomu dopuszczalnego pytu zawie-

Fgﬁ;ﬁiﬁﬁwma kruszywa, qaet be szonego PM10 (Rozpagdzenie Nr 62

* Midas Polska Sp. z 0.0., ul. Romer}/0lewody Mazowieckiego z dnia 8

— stacja obstugi samochodow, grudnia 2003 r.)
* Volvo Auto Polska, ul. Putawska —
stacja obstugi samochodéw, kopjateriati metoda
ttownia,
e Stacja Postojowa Metra, ul. Wilczy  Miejscem prowadzenia pomiaréw
D6t — suszarka olejowa, kottownia, jest stacja monitoringu powietrza at-
 PBM Potudnie S.A., ul. 4czyny — mosferycznego  Ursynébw  SGGW

wytwornia betonu, w Warszawie (MzWarszSGGW), dzia-
+ Zaktady Ceramiki Radiowej, ul.lajacej w ramach sieci regionalnej wo-
Ktobucka, jewddztwa mazowieckiego, natea do
* Stolbud Sp. z o0.0., ul. Kiobucka -zaktadu Meteorologii i Klimatologii
wyrob stolarki budowlanej, SGGW. Stzenie pylu zawieszonego
. Hlpermarket Geant, ul. Putawska jerzono za pomagc $rednioobgto-
kottownia, sciowego pobornika pytu MVS6ED firmy

*  Unikon-Beton, ul. Kiobucka — Wy- ATMOSERVICE, posiadagego certy-

. motrar;lrﬁabrig?[n%esco al. KEN — I(O_fikat zgodndci z normy CEN EN 12341
t%oevnia olejowo-gazbwé (Determination _of the PM10 fraction of
Ulicami o najwi;kszym' nagzeniu suspended partlcglate matter — Referen-

ruchu samochodowego na terenie dziels method and field test procedure to

demonstrate reference equivalence of

nicy s: Putawska, al. Komisji Edukaciji hod lowi
Narodowej, Rosofa, Plaskowicka, cimeasurement methods), z glowsepa-

szewskiego, Roentgena, Poleczki. ofacylm PM10 i PM2.5. Powietrze
szary wystpowania niskiej emisji ko- W 10sCi okoto 2,3 mh™ zasysane jest
munalno-bytowej to: w;posob cigly i przechodzi przez filtr,
« tereny “Zielonego  Ursynowa’ Ktory przed ekspozygji po ekspozycii
wzdtuz ul. Putawskiej i granicy La- J€St wa&ony. Stzenie pytu otrzymuje
su Kabackiego, od uZotny do gra- Sk dziehc masg zatrzymanego na fil-
nicy miasta, trze pytlu przez okjos¢ zassanego g)o-

«  po zachodniej stronie ul. Putawskiejvietrza, a wynik podaje siw Hg-m-.

— obszar wzdt ul. Krasnopolskiej, Jest to metodyka pomiaruesen pytu
PM10 i PM2.5 zgodna z metodykefe-
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rencyjra. Uzyskane na podstawie tep
metodyki wyniki mog by¢ wprost od-
noszone do warfai kryterialnych (DzU
nr 87, poz. 798 z 2002 r.). Do analizy
wykorzystano obliczonéredniodobowe ¢
stezenie pylu zawieszonego PM10 oraz
zespotsredniodobowych danych mete-
orologicznych, tj. temperateir powie- e
trza, pedkos¢ wiatru, kierunek wiatru
(uzyskano na podstawie godzinnych
wartasci  kierunku wiatru, obliczag -
czestasci wystgpowania kierunku wia-
tru; kazdej dobie przypisano najezxie]
wystepujacy kierunek) oraz sumy do-
bowe opadu atmosferycznego. Qo-
dziennego Biuletynu  Synoptycznego,
opracowywanego w IMGW, zaczerp-
nieto informacje o rodzaju mas powie-

analizy s¢zenia pylu w zalenoici
od kierunku wiatru, w celu pow
zania zapylenia z warunkami mete-
orologicznymi,

sporadzono  zanieczyszczeniowe
réze wiatrow dla roku oraz pétroczy
cieptego i chtodnego (2004 r.),
analizy dwu- i trzywymiarowej iy
wiatréow dla okresu grzewczego
2003/2004,

poréwnania udziatlu tgihych mas
powietrza w grupach gten prze-
kraczajcych warté¢ dopuszczalp
D,4 (> 50 pg-1m) i ponizej wartgci
dopuszczalnej (< 50 pgh dla
okresu grzewczego 2003/2004.

trza wystpujacych w rejonie Warsza- Wyniki badan

wy. Wykorzystano rowniedane o reje-
strowanych stzeniach pylu zawieszo-
nego na automatycznej stacji naleej

Og0lm charakterystyk zanieczysz-

czenia powietrza pytem zawieszonym

do WIOS Warszawa Ursynéw (MzWar-PM10 na Ursynowie przedstawiono

szUrsynow), z

WWW.Wios.warszawa.
Dla rozpatrywanego okresu dokoZ

nano: S

bazy

danychw tabeli 1 oraz na rysunku 2. Od 2003
roku zaznacza siwyrazna sezonowsse

anieczyszczenia powietrza PM10;
rednie s¢zenie PM10 w pétroczu let-

+ obliczex $redniodobowego stenia nim stanowi w 2003 roku — 77%, a w
pylu zawieszonego PM10 i porow-2004 roku — 83%sredniego stzenia
nano je zéredniodobowymi warto- PM10 dla pdtrocza zimowego w bada-

sciami dopuszczalnymi (8,
e obliczer sredniomiesicznych isred-

nym okresie.

Od 2002 roku, tzn. od czasu uru-

niorocznych stzen pytu PM10 oraz chomienia pomiaréw etenia pytu za-
skzen dla potrocza cieptego i chtod-wieszonego PM10 na stacji meteorolo-

nego,

gicznej Ursynbw SGGW, obserwujes si

TABELA 1. Srednie okresowe i roczne wath siezenia PM10 (ug-f) na Ursynowie, 2002—2004
TABLE 1. Mean periods and annual mean values of ®btincentration (1ug-f) in Ursynéw WAU,

2002-2004
Rok / Year 2002 2003 2004
Srednia roczna / Annual mean 48,7 43,7 36,9
Poétrocze ciepte / Summer half-year period 59,0 38,0 33,7
Pétrocze chtodne / Winter half-year period 38,4 349, 40,2
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RYSUNEK 2.Srednie miesiczne wartéci sizenia PM10 (ug-m) na Ursynowie, 2002—2004
FIGURE 2. Mean monthly values of PM10 concentrafjog:n®) in Ursynéw WAU, 2002—2004

tendena} spadkow tego zanieczysz-roczna warté¢ wynosi 36,9 pg-m, co
czenia, ché liczba przekrocze warto- stanowi 92%g3redniej rocznej wartei
sci $redniodobowej utrzymuje sinadal dopuszczalnej (B= 40 pg-ri) (DzU nr
na wysokim poziomie. W ostatnim 20087 poz. 798 z 2002 r.); 24,6% przypad-
roku stzeniesredniodobowe wahatoesi kdw z ogolnej liczby pomiaréw stano-
od 3,9 pg-nm do 140 pg-ni, co stano- wity wartosci mniejsze od 50% stenia
wi odpowiednio od 7,8 do 280%ed- dopuszczalnego 1) natomiast 18%
niodobowej wartéci dopuszczalnej (2 tacznej liczby wynikow byto wiksze
= 50 ug-m) (DzU nr 87, poz. 798 od wartdci dopuszczalnych (rys. 3).

z 2002 r.).Sredniodobowa wartg do- W celu powszania zapylenia z wa-
puszczalna skenia pytu zawieszonegorunkami meteorologicznymi wykonano
zostata przekroczona 60 razy w catyranaliz skzenia pylu w zalenosci od
okresie pomiarowym.Sredniodobow  kierunku wiatru. Na podstawie godzin-
wartas¢ dopuszczalp powigkszora 0 nych wartdci kierunku wiatru obliczo-
margines tolerancji (55 pg-h (DzU no czstdici jego wystpowania i kadej
nr 87, poz. 798 z 6 czerwca 2002 rdobie przypisano najegciej wysepu-
przekroczyto w 44 dniach przy dozwojacy kierunek. Dla kadego miesica
lonych 35 dniach z przekroczeniamiobliczono srednie s¢zenie pylu dla 8-
Rok 2004 byt ostatnim, w ktorym-kierunkowej rgy wiatrow. Wykonana
uwzgkdnia sé margines tolerancji. analiza sfzen pylu zawieszonego,
Srednie miesiczne wartéci skzenia w zalenosci od kierunku naptywaj
pytu zawieszonego w Ursynowie wyno€ych mas powietrza (tab. 2), pozwala
sity od 25,8 w maju do 48,0 pg-n stwierdzé, ze najwiksze wartéci skze-
w styczniu. Srednia warté¢ skzenia nia pytlu PM10 zanotowano przy napty-
pylu zawieszonego w potroczu cieptynwie mas powietrza z kierunkéw NE, E,
wynosita 33,7 pg-m, natomiast w pét- SE, a wec naptywajcych z nad miasta.
roczu chtodnym 40,2 ugh Srednia
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RYSUNEK 3. Procentowy udziat dobowychest s PM10 w okrélonych przedziatach wardoi
dopuszczalnej (R) na Ursynowie SGGW, 2004

FIGURE 3. Frequency distributions of 2éurs PM10 concentration in percentage of the bk
concentration (By) in Ursynéw WAU, 2004

TABELA 2. Wartdici skzenia PM10 (ug-i) w zalenaosci od kierunku wiatru na stacji Ursynéw
SGGW, 2002-2004

TABLE 2. Mean values of PM10 concentration (ug)mesponse to wind direction for the in Ursy-
néw WAU, 2002-2004

Rok/Year N NE E SE S SW W NW

2002 67,1 40,0 60,8 44,0 25,9 39,1 39,5 106,8
2003 36,2 41,6 46,1 43,8 53,1 61,9 38,1 35/5
2004 29,2 38,8 43,8 42,1 42,3 36,2 328 25|1

Bstezenie/concentration [ugem-]

mczestosc/frequency @@ 5%

RYSUNEK 4. Zanieczyszczeniowaz@dwiatréw dla PM10 (ug-T) w Ursynowie SGGW, 2004
FIGURE 4. Wind rose of PM10 pollution (ug3nin Ursynéw WAU, 2004
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Srednie stzenie pytu zawieszonegoObu stacjach, wysokiegenia PM10 &
PM10 w zalgncici od kierunku wiatru Obserwowane w wkszdaci przypad-
dla roku oraz poirocza cieptego i chtodkOW W tym samym czasie. _
nego w 2004 roku przedstawdazanie-  Predkos¢ wiatru wptywa stymuluj-
czyszczeniowe @ wiatréw (rys. 4, 5). CO na procesy mieszania, a dodatkowo
Dopuszczalne stenie 24-h pytu zawie- W Przypadku diych aglomeracji miej-
szonego PM10 najeciej bylo przekra- Skich, fedacych skupiskiem wielu emi-
czane przy naplywie mas powietrzErOW, ma wplyw na przemieszczenie
z kierunku wschodniego (39% waith Zzanieczyszcze poza obgb miasta.
przekraczajcych wartéé dopuszczaklp W Zwiazku z tym obserwuje gizazwy-
pochodzi z tego sektora) oraz potudnid:Zaj spadek wysoKoi skzen zanie-
wo-wschodniego (34% wasci prze- CZySzCzé wraz ze wzrostem pakosci
kraczajcych warté¢ dopuszczalp po- Wiatru. Obserwulg si jednak niekiedy
chodzi z tego sektora). Natomiast najrz&dstpstwa od tej reguty, zwtaszcza w
dziej dopuszczalne gknie 24-h pylu Przypadku srednier dla diwszego
zawieszonego PM10 bylo przekraczarfkresu. Wykres zamosci $rednich
przy naptywie mas powietrza z kierundobowych sgzeh PM10 na stacji mete-
kow N, SE i W. orologicznej Ursynow SGGW w sezo-

Sredniodobowe stenie PM10 na nie grzewczym 2003/2004 (1 X-31 Iii)
Ursynowie na dwdch stacjach MzWarW zaleznasci od prdkasci wiatru przed-
szSGGW oraz MzWarszUrsynéw wstawia rysunek 7. _
okresie grzewczym 2003/2004 przed- Dla rozpatrywanego zanieczyszcze-
stawia rysunek 6. Bardzo charakterylia I k&dego przedziatu pdkosci wia-
styczny jest przebieg een PM10 na U obliczone zostahfrednie stzenia

a b

RYSUNEK 5. Zanieczyszczeniowe 7 wiatréw dla PM10 (ug-™ w Ursynowie SGGW
a — w potroczu cieptym, b — w pétroczu chtodnym

FIGURE 5. Wind rose of PM10 pollution (ug3nin Ursynéw WAU: a — in warm half — year
period b —in cold half — year period
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RYSUNEK 7. Zaleno¢ stzen PM10 od pgdkosci wiatru (/) w sezonie grzewczym 2003/20
Ursynéw SGGW
FIGURE 7. PM10 concentration versus wind spe@éi heating season 2003/2004, Ursynéw WAU

zanieczyszcze ze wszystkich pomia- rejestrowan imisjg maj zrodta zanie-
row zarejestrowanych przy qatkosci czyszczé potazone w pewnej odlegto-
wiatru z danego przedzialu. Liczbyci od stacji. Jdi powyzsza teza jest
umieszczone ponad stupkami danych rmawdziwa, to powinno sizaobserwo-
wykresie to liczby danych, z ktérychwat jeszcze wyraniej tego rodzaju
obliczono srednie stzenie PM10. Nie- zjawisko po podziale danych w zale
kiedy obserwuje si nietypowe zacho- nosci od sektora kierunku wiatru.
wania, a mianowicie wzrostegen przy W tym celu analizuje si3-wymiarowe

wzroscie predkosci wiatru. Maze to by  réze  zanieczyszcte uwzgkdniajac

spowodowane tynye istotny wptyw na oprocz pedkosci  réwniez  kierunek
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wiatru. Konstrukcja takich wykresbwmorskie ciepte, PPms — powietrze po-
polega na podziale danych na podzbiotgrnomorskie stare, PZ — powietrze
wedtug sektora kierunku wiatru (w rozzwrotnikowe.
patrywanym przypadku na 8 sektoréw), Najnizsze wewatrzmasowe, sred-
a nastpnie dla kadego sektora podziatnie stzenie PM10 zaobserwowano przy
danych ze wzgdu na warté¢ predko- naplywie mas powietrza PA, réwiie
sci wiatru (np. co 1 m/s) i po dokonanitPAm, PAms i PPm (tab. 3). Powietrze
podziatu obliczenigrednich s§zen we arktyczne (PA), charakteryzujegsina-
wszystkich  podzbiorach. Tak jakym zanieczyszczeniem, a naptyacg
w przypadku dwuwymiarowych #0 do Polski ogrzewa siod cieplejszego
zanieczyszcze niezigdne jest podanie podtaza i ksztaltuje si w nim stan row-
liczby danych, z ktorych obliczononowagi chwiejnej sprzyjagej ruchom
srednie. Obserwowany wzrost ¢gén pionowym powietrza, a tym samym
zanieczyszczeprzy wzrdcie pidkosci  wymianie masy i mieszaniu powietrza,
wiatru mae swiadczy o istnieniu co daje dodatkowy efekt zmniejszenia
w pewnej odlegtéci od stacji zrodta wielkosci skzenia zanieczyszcie Na-
zanieczyszczenia W istotny sposOfpmiast najwysze wewatrzmasowe
wplywajacego na rejestrowanimisje. srednie sgzenie PM10 zaobserwowano
Analiza zalenosci wielkosci skzen od przy naplywie mas powietrza PPk
kierunku i pedkaosci wiatru na rozpa- i PPms.
trywanej stacji mge by ilustrach
wplywu duzej aglomeracji, jak jest
Warszawa, na jej otoczenie. Bez wzgl Podsumowanie
du na wielkaé¢ predkosci wiatru, przy
pétnocno-zachodnim kierunku wiatru  Od 2002 roku, tzn. od czasu uru-
obserwuje s niezmieniony, wysoki chomienia pomiaréw stenia pytu za-
poziom st¢zen (rys. 8). wieszonego PM10 na stacji meteorolo-
Rysunek 9 przedstawi@ednie st- gicznej Ursynow SGGW, obserwuje si
zenie PM10 w sezonie grzewczyntendenag spadkow tego zanieczysz-
2003/2004 w grupachegen przekra- czenia, choé liczba przekrocze warto-
czapcych wartdé¢ dopuszczalp D,, > $ci sredniodobowej utrzymuje ginadal
50 pg-m’) i ponizej wartdici dopusz- na wysokim poziomie stedniodobowa
czalnej €50 pg-m?) w zalenosci od Wwartas¢ dopuszczalna @tenia pytu
rodzaju zalegapych mas powietrza. \WZawieszonego zostata przekroczona 44
pracy zastosowano naptijace ozna- fazy W calym okresie pomiarowym
czenia mas powietrza: PA — powietrz@004 r.). _ )
arktyczne, PAm — powietrze arktycz- = Wykonana analiza gien pylu za-
nomorskie, PAms — powietrze arktycz/VI€SZ0nego w zaimosci od kierunku

ne morskie stare, PAs — powietrze arii@Pywahcych mas powietrza pozwala
tyczne stare, PPk — powietrze poIarn(%?;v'er?jcbﬁlgajzvgﬁzstésv;vnagtécr'z3352'* _
kontynentalne, PPm — powietrze polatra PY przy napty

. : wie mas powietrza z kierunkéw NE, E,
nomorskie, PPmc — powietrze polarnc§E, a wéc naplywagcych znad miasta.
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RYSUNEK 8. Zalgénos¢ stzen PM10 od pgdkosci wiatru (/) dla émiu sektorow kierunku wiatru
w sezonie grzewczym 2003/2004, Ursynéw SGGW

FIGURE 8. PM10 concentration versus wind spegddr 8 sectors of wind direction at heating
season 2003/2004, Ursynéw WAU

Dominujacy wptyw duwej ilosci zmienndci dobowej stzen i jeszcze
emitorow, potaonych w r@nych odle- wigkszej zmienngci kierunku i pedko-
gtosciach od punktu pomiarowego, lecZci wiatru zastosowanie 24-godzinnego
0 tym samym sektorze kierunku, dajezasu &redniania wprowadza zbyt gy
przy analizie 3-wymiarowej iy zanie- btad oceny naplywu zanieczyszdze
czyszczé nietypows zaleenos¢ od W sprzecznfri z tym jest rozporgize-
predkosci dla tego kierunku, objawi@j nie w sprawie oceny pozioméw sub-
ca Sig utrzymywaniem & dwzych st- stancji w powietrzu (DzU nr 87, poz.
zen pomimo wzrostu mdkosci wiatru. 798 z 2002 r.) w odniesieniu do pomia-
Nalezy pamkgtat, ze wobec naturalnejrow stzen pytlu PM10, ktére mowize
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PM10 ?50[ugem ]
N=48
PPms

PM10<50[ugsm-1]
N=111 PPms

PA

PPmc

PPmc

PPmM PPm

RYSUNEK 9. Udziat rénych mas powietrza w grupachkezh: a — przekraczagych wartgé
dopuszczalg Dy, (>50 pug-m?), b — pontej wartdci dopuszczalnejs0 ug-m-)

FIGURE 9. Contributions of different types of air re@s in the groups of surpass permissible
concentration B (>50 pg-1it) and below permissible levet§0 pg-m®) PM10 concentration

TABELA 3. Wybrane charakterystyki statystycznezei PM10 i parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym 2003/2004

TABLE 3. The selected statistical characteristit®®10 concentration and meteorological parame-
ters at heating season 2003/2004

Srednia tem-| Srednie stze-
Dopuszczalna normg peratura przy|  nie PM10
stzenia dobowego Masa Liczba dni Opad zarlrt]e;]:nlu prnzlﬁ ?;esga-
PMlO_ . pqwietrza Number of [”.“m] . Mean t)ém- Mean congen
fF;rre;)n,\l/lslsé)ble level B} | Air mass days Precipitation perature at aif  tration of.
masses PM10 at air
masses

PM10>50ug-nm® PA 2 0,3 5,4 52,6
PM10<50ug-m® PA 11 1,9 2,3 25,9
PM10>50ug-m?® PAM 5 0,5 3,7 61,1
PM10<50ug-n® PAM 10 12,7 2,5 18,7
PM10>50 pg-m? PAmMs 2 0,4 23 64,5
PM10<50pg-n® PAMS 6 1,3 2.9 28,4
PM10>50ug-nm® PAs 3 2,0 0,7 71,3
PM10<50ug-n® PAs 8 12,7 1,7 25,6
PM10>50 pug-m?® PPk 6 17,4 73,6 78,9
PM10<50ug-m?® PPk 4 0,3 3,4 29,4
PM10>50ug-m?® PPm 6 0,0 4,0 63,9
PM10<50ug-n1® PPm 24 79,3 6,6 27,4
PM10>50 pg-m? PPmc 11 0,1 6,2 64,6
PM10<50ug-m® PPmc 26 50,8 5,3 34,2
PM10>50 ug-m?® PPms 12 4,6 2,2 70,9
PM10<50pg-n® PPms 22 31,0 4,8 31,9
PM10>50ug-m?® Pz 1 0,0 8,6 53,6
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. .. . - pozioméw niektérych substancji w powie-
orologicznych sprzyjagych pionowej trzu, alarmowych pozioméw niektorych
lub poziomej wentylacji powietrza, jak  substancji w powietrzu oraz margineséw to-
réwniez zmniejszeniem emisji zwza- lerancji dla dopuszczalnych pozioméw nie-

nej z systemem grzewczym w przypad- Ef;ygg%g?”bsm”cji (DzU  z 2002 r. nr 87

ku {aQOdn?j zimy, 0 czym nie $wiad- STERN A.C. i in. 1994: Fundamentals of air
czy¢ fakt, ze w rozpatrywanym okresie  pollution. Academic Press, San Diego.

grzewczym 2003/2004rednia tempera- QUARG, 1996. Airborne Particulate Matter in
tura wynosita 2,4°C, a w sezonie grzew- the United Kongdom. Third Report of the
! ! lity.

czym 2002/2003 tylko 0,4°C. Quality

Niewatpliwie na pogorszenie jako-
Sci powietrza moe miet wplyw plano- Summary
wane przeprowadzenie autostrady A-2
lub drogi ek§presowej przez teren dziel- The particulate matter PM10 air pol-
nicy Ursynow. Szkodliw& (uciazli- Jution in Ursynéw and its correlation
wos¢) planowanej inwestycji dulzie with meteorological conditions.The paper
oddziatywa zar6wno na mieszkadéw presents the analysis between the PM10
Ursynowa, jak i narodowisko, w kto- concentration values measured at air quality
rym znajduj sic wspomniane na wst monitoring station and meteorological ele-

‘e rezerwaty obte ochron pra ments in Ursynow WAU. The period of
pi zerwaty ofef ] prawn. analysis covers 2002-2004. The results are
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