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Evaluation of the effect of the disinfectant "Flash of work
of rotating biological contactor sewage treatment fant

Stowa kluczowe: oczyszczalnie sciekow, kazdy uzywany w praktycesrodek de-
tarczowe ztaa biologicznegrodek dezynfeku- zynfekcyjny powinien spetnéa wiele

jacy, Flash
Key words: sewage treatment plants, rotatingp0
biological contactor, disinfectant, Flash .

Wprowadzenie

Srodki masowego przekazu propa-
guja reklamysrodkéw dezynfekujcych.
Zalecaj one megdzy innymi stosowanie
stezonych preparatéw chemicznych,
takich jak Flash czy Domestos cyt. ,do
dezynfekcji rur i odptywdw przynajm-
niej raz w tygodniu”, w celu niszczenia
zyjacych w nich bakterii i wirusow.

Dezynfekcja jest to zabieg polega-
jacy na niszczeniu bakterii i innych
drobnoustrojow przy zyciu srodkéw
chemicznych. Srodki dezynfekujce
dziatap tylko na niektére, wrdiwe na
dany zwizek bakterie i grzyby, i inne
drobnoustroje. Celem dezynfekcji jest
zapobieganie epidemiom poprzez nisz-
czenie zrodet szerzenia si zakaen,

warunkéw, a przede wszystkim (Bo-
wski 2002):

powinien dziatd niszcaco na rane
drobnoustroje w stosunkowo ni-
skich stzeniach, nie wykazap
przy tym dziatania toksycznego czy
szkodliwego,

powinien przejawia wysoly ak-
tywnos¢ przeciwbakteryja i prze-
ciwdrobnoustrojow w szerokim
zakresie temperatury i rmadwie
szerokim zakresie pH,

powinien odznaczasie dwza trwa-
toscia chemiczma, czyli nie powi-
nien fatwo ulega hydrolizie, utle-
nianiu, redukcji lub innym proce-
som powodujcym dezynfekegj

i zmiarge sktadu chemicznego, nie
powinien mi€ ostrego zapachu oraz
nie powinien dzial& drazniaco na
skoér i nasluzéwki,

nie powinien wykazywa dziatania
korozyjnego.
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Wskazane jest, aby zaviek dezyn- W wielu przypadkach preparaty de-
fekujacy byt dobrze rozpuszczalny wzynfekupce zawieraj zwiazki chloru,
wodzie oraz miat wiciwosci myjace. ktore dodawane déciekow mog prze-
Mechanizm dziatania poszczegélnyckhodzé w chlor zwiazany. Nadmiar za-
srodkéw dezynfekcyjnych jest bardzéstosowanego chloru przechodzi do od-
réznorodny, tak jak zrénicowana jest biornika jako chlor pozostaly. Wediug
ich budowa chemiczna. Niektore?POWnzujaCych przepisow dopuszczalna
zwiazki dezynfekuice uszkadzaj bio- dawka chloru pozos'ga’rego, uznana za
ne protoplazmatyczn bakterii lub in- P€zpiecza dia organizmow wodnych,
nych drobnoustrojéw, inne, dziakap “WYNOSi 00068 mg @ (przy odczynie
jako zwizki powierzchniowo czynne, PH = 6)(Bartoszewskiiin. 1997). .
zmniejszai napkcie powierzchniowe, W fachowej literaturze dezynfekcja

; R . sciekdbw surowych nie jest zalecana,
co prowqd2| ogsto dos”."e.rc' komorek, poniewa z licznych badé& (Lomotow-
jeszcze 'U”e.pOWOd*JJ nlleodwracalq ski i Szpindor 1999) prowadzonych
denaturaqj biatek komorkowych 1ub \,"osiatnich latach wynikaze chloro-
dziatap jako inhibitory hamujce Czyn- \yanie sciekéw zawierajcych zwizki
nos¢ kluczowych enzymow komorko-grganiczne powoduje powstanie chlo-
wych. Ze wzgtdu na budow i WhasCi-  yopochodnych o dziataniu  kancero-
wosci chemiczne, a take mechanizm j mytagennym. Wikszai¢ z nich two-

| spektrum dziatania przeciwdrobnorzy si bezpdrednio po dodaniu do
ustrojowego wszystkie stosowad®d- sciekdw chloru.

ki dezynfekcyjne mina zaszeregowa W badaniach wtasnych wykorzy-

do jednej z dziesciu grup. $ to: stano preparat dezynfelgy o nazwie

e kwasy, handlowej ,Flash”, przeznaczony do

» zasady, dezynfekcji rur i odptywow. Sktadacsi

» zwiazki utleniapce, on w 5% z podchlorynu sodu (chloran

» fenole i ich pochodne, () sodu) i wodorotlenku sodu.

» alkohole, Badania prowadzono z wykorzysta-

» aldehydy, niem obrotowych, tarczowych zdio-

» czwartorzdowe sole amoniowe logicznych (TZB). Oczyszczalnie z TZB
i detergenty, produkowano i stosowano w naszym

» zwiazki alkilujace, kraju w latach osiemdziegych XX

* sole metali gizkich, wieku. Ich pierwotnym przeznaczeniem

e barwniki organiczne. byto oczyszczaniesciekdw pochodz-

Do wyjatkowo skutecznyclirodkéw cych gtownie z &rodkéw wypoczynko-
dezynfekujgcych nalea liczne zwazki wych czynnych sezonowo. Hiej
0 dziataniu utleniajcym, a w szczegol- oczyszczalnie z TZB znalazty szersze
nosci chlor, inne chlorowce i ich po-zastosowanie. W wyniku zaostrzenia
chodne. Olbrzymie znaczenie tych sulprzepisow dotycych jakdci $ciekdw
stancji whze st z powszechnym ich oczyszczonych odprowadzanych do wod
stosowaniem. W obecnych czasach chlpowstalo wiele modernizacji tych
gazowy wyparty zostal przez inneoczyszczalni (Klugiewicz i Klugiewicz
zwiazki chloru, tj. chloran (I) sodowy, 1998).
ditlenek chloru czy chloroaminy.
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Materiat i metody wzgledem chemicznym odpowiadaty
sciekom bytowo-gospodarczym.
Badania prowadzono na modelu la- Badania realizowano przy raeniu
boratoryjnym (rys. 1), posiad@ym przeptywu 0,23 riid, obcizeniu hydrau-
trzy tarczowe ziga biologiczne (4) licznym  powierzchni  TZB 0,008
umieszczone w komorze przeptywowejn’/(m?-d). Prdkos¢ obrotowa TZB wy-
(5), pod ktés umieszczona byta komorangsita 2,3 i 6 obr/min dla kolejnych
fermenta'Cji.(G). W badaniaCh, Zastos%topni. W trakcie badﬂ prowadzono
wano $cieki syntetyczne, ktore podcodziennie oznaczenia  analityczne
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RYSUNEK 1. Schemat stanowiska laboratoryjnego: dsadnik wsipny, 2 — zawory, 3 -odptyw
sciekéw po osadniku wgbnym, 4 — tarczowe zia biologiczne (TZB), 5 — komora przeptywowa; 6
komora fermentacji, 7 — doptyseiek6w na osadnik wgbny, 8 — pompéciekéw, 9 — zbiorniki koncen-
tratu sciekOw preparowanych, 10 — pompa koncenttatekéw preparowanych, 11 — przewéd dopro-
wadzajcy koncentratciekdw, 12 — komora mieszania, przewod doprowadygayjod: wodochgows,

13 — przewdd doprowadaay koncentragciekow, 14 — pompa wody wodagowej, 15 — zbiamik
wody wodocigowej, 16 — doprowadzenie wody wodgmwej, 17 — przewdd przelewowy, 18 — od-
ptyw $ciekdw oczyszczonych, 19 — pompy mieseaj 20 — doptywéciekdw na osadnik wtorny, 21
osadnik wtorny wielostrumieniowy, SS1 — doptysiekdéw surowych, SO1 — odplyseiekdéw oczysz-
czonych, SS2 — doplyéciekdw surowych, SO2 — odpty§giekdéw oczyszczonych

FIGURE 1. Diagram of the laboratory station: 1 —liptmary sedimentation tank, 2 — valves, 3 —
sewage outflow after preliminary sedimentation {aék- rotating biological contactor (RBC), 5 —
flow chamber, 6 — digestive chamber, 7 — sewagevinbn preliminary sedimentation tank, 8 —
sewage pump, 9 — tanks of concentate sewage, t@cewrtrate sewage pump, 1tenduit feedin
concentrate sewage, 12 — mixing chamber, 13 — ¢ofesdding tap water, 14 — tap water pump, 15 —
tap water tank, 16 — tap water feed, 17 — overifowduit, 18 — sewage effluent, 19ixing pumps

20 — sewage inflow on settlement tank, 21 — muatéasned secondary settlement tank, SSaw- r
sewage inflow, SO1 — sewage effluent, SS2 — ravagevnflow, SO2 — sewage effluent
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wskaznikbw zanieczyszcZe sciekébw ze wzrastajce dawki ,Flasha” powodu-
surowych i oczyszczonych, ktére obeja wzrost efektywnéci usuwania azotu
mowaty: ChZT, BZE, 3 form azotu amonowego od pierwszej zastosowanej
(amonowego, azotanowego i azotynowelawki 150 ml, natomiast przy dawce
go) oraz fosforu ogolnego i chloru pozo600 ml nasipuje spadek efektywrloi
statego. usuwania azotu n& TZB, jak réwnie
Prowadzono systematyczikontrok w catej oczyszczalni. Jednodénée nie
warunkow przebiegu procesow biochestwierdzono znaezych zmian w za-
micznych, obejmuica pomiary tempera- wartaici azotu azotanowego $ciekach
tury, odczynu oraz atenia tlenu roz- oczyszczonych po °| TZB
puszczonego wéciekach. Preparat de+ w catym procesie oczyszczania. Mo
Zynfekuhcy 0 nazwie handlowej ,,FIaSh” na Wnioskow& 7e Obn'tajqce S'Q StQ‘
dozowano ddciekow w rosacych daw- ;enje azotu amonowego wciekach
kach: 0,150, 300, 450 i 600 ml. surowych oraz wzrastgie pH nie spo-

. Podchloryn sodowy NaClO 5H,0 dowato zahamowania procesu nitry-
jest produktem nietrwatym, topi esi fikacji.

w temperaturze 2458, zawiera okoto W przypadku fosforu ogélnego

15% chloru czynnego (Bartoszewskiyierdzono odmienne tendencie dfa |
1in. 1997). TZB, gdzie dawki 150-450 ml spowo-
dowaty stymulagj usuwania fosforu.
Oznaczenie substancji aktywnej prepa-
ratu handlowego ,Flash” w postaci

: chloru pozostatego wykazatge zawar-
,W v_vynlku pr_zeprowadzonych ba_toéé chloru w sciekach oczyszczonych
dan stwierdzono,ze wraz ze wzrostem

L ) wzrasta, a nawet przy koowej dawce
styzeniasrodka dezynfekucego nasé  ;nacznie przekracza fioi wprowadzo-
powato zmniejszenie wadoi BZTs

’ o ne ze $ciekami surowymi, co m@
I azotu amonowego wiciekach suro- gwiadczy o wtornym uwalnianiu form
wych doplywagcych do czyszczalni zyigzanych. Scieki oczyszczone posia-

(tab. l) Réwnoczmie stwierdzono da}y nieprzyjemny Zapach chloru.
wzrost odczynusciekéw i ich zasado-

wosci  oraz spadek efektywdc usu-

wania zanieczyszcaewyrazonych war- WniosKi

tosciami ChZT, BZE oraz fosforu

ogbélnego. Na podstawie wynikowl. Dodany preparat powoduje zmgan
przedstawionych w tabeli 1. roa parametrow sciekdw  surowych
stwierdzt, ze wszystkie wskaiki za- (BZTs, azotu amonowego, pH i za-
nieczyszczé $ciekdw oczyszczonych,  sadowdci).

z wyjatkiem fosforu ogélnego, nie2. Preparat najbardziej zmienia efek-
przekraczaj norm dopuszczalnych  tywnos¢ pracy P TZB.

okreslonych rozporzdzeniem z 29 li-

stopada 2002 roku. Stwierdzono zak

Wyniki i ich omowienie

192 . Klugiewicz



TABELA 1. Srednie wartéci analizowanych wskaikow
TABLE 1. Average values of the analized indicators

Wskazniki zanieczyszcze Jednostka Dawki
Indicators of pollution Unit Doses
0 150 300 450 600
ChzT ss mgOy/| 401 412 406 405 397
COD 1TZB 104,26 | 131,84| 105,56 1215 146,89
redukcja % 74 68 74 70 63
SO mgQ/| 48,12 41,2 56,84 48,6 55,58
redukcja % 88 90 86 88 86
BZTs Ss mgOy/| 356 243 200 120 100
BOD;s 1TZB 56,96 38,88 18 10,8 18
redukcja % 84 84 91 91 82
S0 mgQl/l 17,8 14,58 6 6 10
redukcja % 95 94 97 95 90
N-NH, ss mgN-NH,/I 22,2 18,1 11 8,36 7,16
Nitrogen 1TZB 17,76 11,94 4,95 1,92 4,22
ammonium | redukcja % 20 34 55 77 41
SO mgN-NH/I 6,21 3,80 1,87 1,08 1,08
redukcja % 72 79 83 87 51
Pogi SS mgPogl/l 11,8 12,4 12,1 13,1 11,6
Total 1TZB 9,56 7,57 7,57 8,64 11,23
phosphorus | redukcja % 19 39 36 34 4
S0 mgPogl/l 5,91 7,94 7,80 8,51 7,37
redukcja % 50 36 36 35 37
Chlor ss mgCl/l 0 2,36 3,79 4,78 14,29
Chlorine S0 0 0 3,36 18,88 36,48
woda 0 19,7 40,8 52,4 79,2
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Summary sewage treatment plant with rotating bio-
logical contactor.

Evaluation of the effect of the disin-
fectant "Flash” of work of rotating bio- A ;thors address:
logical contactor sewage treatment plant. |, ona Klugiewicz
The article presents the results of researgljagemia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy
on the effect of different doses of the disinkatedra Irynierii Sanitarnej i Wodnej
fectant ,Flash” on sewage biodegradation ig|. Grodzka 18/20, 85-107 Bydgoszcz
Poland
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