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Wprowadzenie

Powszechna jestwiadoma¢ ko-
nieczndci ograniczenia odptywu wody
i tworzenia systeméw unabwiajacych
retencjonowanie wody w zlewniac
rzecznych. Z systemow nawadnigj
cych, majcych znaczenie w retencjo
nowaniu waod, istotsn role moga odgry-
wa¢ nawodnienia podskowe wytkow
zielonych w dolinach rzek i ohien
terenowych. Opracowano zasady pr
jektowania i postuluje sizwickszenie
powierzchni aytkdw zielonych nawad-
nianych metog podsaku (Pierzgalski
1990, Kaca 1991, Jurczuk i Miodu
szewski 1996). Jednak ich udziat
w zwiekszaniu retencji w @fiu ilo-
sciowym nie jest dostatecznie wyja

$niony. W wykonanych dOtyChczaSZ?pziomu wod gruntowych, zekszenie

systemach dwustronnego dziatania pr

wptywu

do nawodnié i przy nieprawidtowym
uzytkowaniu i obstugiwaniu uedzen
czesto nie udaje sirealizacja funkcji
nawadniajcej. Prowadzi to do nad-
miernego odprowadzenia wody Ze-
dowiska i przesuszenia przemie za-
bagnionych przed melioracjterendw,
co powoduje ewidentne straty w pro-
dukcji rolniczej, jak rownig ma nieko-

HZystny wptyw nasrodowisko przyrod-

hicze. Zjawiska te asszczegoOlnie alar-
mujace w matych dolinach patonych
wzdtluz matych ciekbw wodnych na
obszarze centralnej Polski.

Na niewielkim obiekcie dolinowym

&odtho badania dotyeze proekolo-

gicznego gospodarowania wpdpole-
gajacego na retencjonowaniu wody
Z roztopéw i opadow, stosowaniu ha-
wodniea podsakiem statym wod po-

dawan z rzeki i ograniczeniu zrzutoéw
wody. Celem pracy jest oldlenie
prawidlowo nawadnianych

uzytkbw zielonych na podniesienie
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retencji glebowej i efekty produkcjiwody do obiektu, a naginie biegnie po
rolniczej. Badania przeprowadzon@brzeru obiektu i podaje wagddo rowu
w bardzo suchym 2002 roku. zbiorczego B oraz do gtowek niekto-
rych rowoéw szczego6towych. Na rowach
wybudowano  przepusty  betonowe
Materiat i metody Z pietrzeniem wody za pomacszando-
réow. Obecnie jest to rzadki przypadek
Badania prowadzono na obiekcigprawnego technicznie obiektu, pozwa-
Wir w dolinie Wiazownicy, doptywu lajacego na dokonywanie eksperymen-
Radomki (rys. 1). Obiekt zostat zmeliotalnych sterowd woda. Niewielka,
rowany w latach 1962-1963. Wagu dolna cz$¢ obiektu od czasu wykona-
ponad 30 lat zytkowania rowy sptycity nia uradzen nie mogta by nawadniana
si¢ do gkbokdsci 0,4-0,6 m, doprowa-ze wzgkdu na trudnéci z doprowadze-
dzalnik zostat zamulony, przepustyiiem do niej wody. Zostata ona wyko-
z zasuwami ulegly zniszczeniu. Spowazystana do uzyskania danych poréw-
dowato to brak mdiwosci regulowania nawczych z obszaru nienawadnianego.
poziomu wody gruntowej, przesuszenie Na obiekcie wykonuje sinastpuija-
doliny, zanikanie wyspujacych tu ce pomiary: natenie przeptywu w sieci
ptytkich zi&z torfu, spadek wielké&i melioracyjnej, stan wéd powierzchnio-
i jakosci plonu. ~ wych, poziom wéd gruntowych, wilgot-
W 199§ roku dokonano modernizangi¢ gleby, opady, rne powierzchni
Cji urzadzer. Polegata ona na odbudogereny, plonowanieaytkow zielonych.
wie urzdzeh melioracji szczegbtowych,  \w  cely wykonywania pomiaréw
z"drobnyml Zmianami, Wed*L!g koncep- rzeptywu wody zainstalowano przelew
cl z 1962 roku |na,budOW|e jazu n rojkatny przy ugciu rowu zbiorczego
rzece Wazownicy. quwnym odproy\{a-P do rzeki i przelew Parshalla na do-
dzalnikiem wody z obiektu do rzeki jes . . .
. . ~“prowadzalniku. W dwoch przekrojach
row zbiorczy B. Do rowu B wpadaj . .
rowy szczego6towe o rozstawie okoto SHO.ImOWyCh' a tai;e w mnych punktach
zainstalowano piezometry i taty wodo-

m i glebokasci 1,0 m, ktoére poprowa- !
dzono przewaie po starych trasachVSkazowe. Do bada szczegotowych

Wybudowano jaz na Wrownicy w PrZY 6 piezgmetrach wybrqqo stan(_)wi-
obrebie obiektu w celu powstrzymanigSka (3 w czsci nawadnianej i 3 w nie-
erozji rzeki, a take do nawodnieniagk Nawadnianej)  reprezentatywne  dla
potozonych wzdhi rzeki. Do nawad- trzech rodzajéw gleb: torfowo-murszo-
niania obiektu przez sierowéw wyko- Wych, mutowo-murszowych i murszo-
rzystano jaz istnigty na Whazownicy Wwatych wystpujacych na obiekcie.
powyzej obiektu. Do dostarczania wodyV stanowiskach tych oznaczano fizycz-
do obiektu shiay réw doprowadzagy, no-wodne wiaciwosci gleb, uwilgot-
zwany doprowadzalnikiem D, ktéry nanienie gleby i plonowanie gbnnosci
diugasci 1160 m, poza obiektem, jestakowej. Niektore fizyczne wiaiwosci
jednoczénie rowem odwadniagym tych gleb podano w tabeli 1.

przylegte bkki i doprowadzalnikiem
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RYSUNEK 1. Szkic obiektu Wir, pow. Przysucha: 1 elgf torfowo-murszowe, 2 — gleby mutowo-

-murszowe, 3 — gleby mineralno-murszowe i murszewat— gleby murszaste, 5uzytki zielone

nawadniane, 6 —aytki zielone nienawadniane

FIGURE 1. A sketch of the object Wir, Przysucha dgutt — peat-moorsh soils, 2 — mutborst

soils, 3 — mineral-moorsh and moorshy soils, 4 -ersioous soils, 5 — irrigated grasslands, 6 — non-

-irrigated grasslands

TABELA 1. Fizyczne wiaciwosci gleb na obiekcie Wir
TABLE 1. Physical properties of soils in the Wirjett

2 : . Gestaosée Porowata¢
Gleba Stanowisko G*‘i[té?nlimc Po;E:;I]ndc objetosciowa % obj.
Soil Site Depth Asoh [g-cnTd] Porosity
Bulk density % vol.
Torfowo- 14 0-30 38,2 0,367 82,7
-murszowa 30-70 52,3 0,349 87,5
Peat — moorsh 70-120 98,9 1,405 49,6
15 0-30 36,0 0,348 75,9
30-70 47,5 0,388 83,0
70-120 98,5 1,428 47,0
Mutowo- 7 0-30 64,4 0,560 77,7
-murszowa 30-70 83,6 0,610 76,4
Mud-moorsh 70-120 99,2 1,659 39,6
10 0-30 54,6 0,487 77,0
30-70 86,6 1,003 61,2
70-120 98,2 1,583 42,2
Murszowata 5 0-30 87,4 1,046 59,6
Morshy 30-120 99,6 1,722 35,3
12 0-30 92,0 1,129 53,7
30-120 99,4 1,764 34,0
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Wielkos¢ plonu z i Il odrostu runi nio w | pokosie 47 cm i w Il pokosie 58
takowej okrélano metod probnych cm od powierzchni terenu. Na obszarze
ukoséw na poletkach o powierzchni 20ienawadnianymsrednie poziomy w |
m? w 4 powtdrzeniach. Plon zielonepokosie wyniosty 71 cm, aw Il — 92 cm
masy przeliczano na siano, nmo go 0d powierzchni terenu.
przez wspoéitczynnik 0,25. Z oznaczé polowej pojemnéci

wodnej (tab. 2) wynikaze zapasy wody
w profilu do gkbokdsci 1,2 m przy
Wyniki petnym nasyceniu wad(poziom wody
rowno z powierzchia) w stanowiskach

Okres wegetacyjny 2002 roku byhawadnianych s 0 39,4 mm wgksze
bardzo suchy, charakteryzowat siy- niz w nienawadnianych. Wynika to
stgpowaniem niedoboru opadow ogez z wigkszej porowatéci gleb nawadnia-
stotliwosci wystipienia 8,4%. W okre- nych. Przy poziomie wody gruntowej
sie zimy 2001-2002 poziom wodyl,0 m r@nica ta jest jeszcze wksza
w rowach utrzymywano na gdokaici i wynosi 67,7 mmSwiadczy to o nieko-
mniejszej nt 0,8 m, licac od po- rzystnych zmianach wodnych w&-
wierzchni terenu. Ju22 marca pitrze- wosci gleb na obszarach nienawadnia-
nie na zastawkach podniesiono do 0,6 nych. Niewielkie hamowanie odptywu
od powierzchni terenu, a od rozpecia wody w okresie zimowym spowodowa-
nawodnienia, tj. od 26 kwietnia, zafo, ze w okresie wiosennym gleba na-
stawki pozostawaly przez dalszzs¢ wadniana weszta z zapasem wody
okresu wegetacyjnego zamétei na wy- wigckszym o 60 mm riw glebie niena-
soka¢ 0,4-0,5 m, licac od powierzchni wadnianej. W okresie wegetacyjnym na
terenu. Wod z rzeki podawano w okre-obszarze nawadnianym zapas wody
sach nawodniew pierwszym odrécie w profilu 1,2 m (tab. 3) ukiadat i
(26.04-29.05) i w drugim od§oie w granicach 588-633 mm. Ndbszarze
(9.07-9.08 i 23.08-12.09). Naptiszy nienawadnianym stopniowo opadat do
doptyw wyshpit na pocatku nawod- 371 mm na pocetku wrzenia. W dniu
nienia i wynosit 1,1 1-8-ha’, asrednio 5 wrzenia zapas wody na stanowiskach
w pierwszym odrécie 0,5 |-s-ha'. nawadnianych byt o 230 mm gkszy
W drugim odrdcie wynidst odpowied- niz na stanowiskach nienawadnianych
nio 0,7 i 0,3 I-s-ha™. Istotry przeszko- (rys. 3). Pomiary niwelacyjne gdnych
da w prowadzeniu nawodniebyly pod- powierzchni terenu w 20 ustalonych
topienia niewielkich obren tereno- punktach na glebach organicznych wy-
wych przy jazie i wzdha doprowadzal- konane w 2000 i 2003 roku nie wykaza-
nika, ktére wywotywaly ingerengj 1ty istotnego osiadania powierzchni.

rolnikbw w prowadzenie nawodrig Na fkach nawadnianych nawo-
a nawet niszczenie umdzer pigtrza- nych uzyskandredni plon 7,4 t - W3
cych. a nienawaonych 3,6t - hd, podczas

Poziomy wody gruntowej na obszagdy na nienawadnianych — odpowiednio
rze nawadnianym wahalyesiw grani- 3,5i2,1t - hd siana (tab. 4).
cach 45-60 cm (rys. 2), wynaeszéred-
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RYSUNEK 2. Stany wody gruntowej na obiekcie Wir 200Ru w glebie: a — torfowoaurszowe,

b — mutowo-murszowej, ¢ — murszowatej; hawadnidlia ciagta) i nienawadnianej (linia przery-
wana)

FIGURE 2. Ground water tables in the Wir object @92 in: a — peat-moorsh, b — mud-moorsh, ¢
moorshy; irrigated (full line) and n~irrigated soils (broken lini
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TABELA 2. Zapasy wody w warstwie gleby 820 cm przy polowej pojemioi wodnej na obiekcie W
[mm]
TABLE 2. Water reserves in a 0-120 cm soil layahatfield water capacity in the Wir object [mm]

Zwiercia- Stanowiska nawadniane Stanowiska nienawadniane E".mg
([ZHO }/vody Irrigated sites Non-irrigated sites . é‘%mg
cm srednia srednia Défﬁé‘?@ﬁgec
YZSIt: r 14 7 5 mean 15 10 12 mean |of id'1fg%ns
0 817,4 711,3 533,5 687,4 78016 663,4 500,0 ,648 39,4
10 814,0 708,9 531,72 684,Y 7787 661,0 496,7 645,5 39,2
20 806,3| 704,0/ 526, 678,8 769|/5 65,7 4919 639,439,4
30 796,2| 698,7| 516,9 670,6 7540 652,3 4854 630,6 40,0
40 784,0 692,7 506,4 661,0 7304 648,7 475,0 617,0 44,0
50 772,2 686,7 494,72 651,0 711)8 637,6 460,5 603,3 47,7
60 760,4| 680,1| 4814 640,6 691|2 62,2 4492 5885 52,1
70 747,8 676,2 472,2 632,1 676(5 614,1 431,4 574,0 58,1
80 736,0 667,2 455,3 619,56 663)6 60Q,0 416,6 50,1 59,4
90 724.6 661,1 443,8 609,8 646)8 589,4 4056,1 547,1 62,7
100 708,2| 650,2| 428, 595, 631{4 571,2 38{1,5 528,067,7
110 688,5| 636,4| 401, 575,83 597|9 532,7 36{1,3 497,378,0
120 672,1 628,1 383,8 561,8 589|1 507,9 34(7,8 481,6 79,7

TABELA 3. Zapasy wody w warstwie gleby 0-120 cm tée&cie Wir w 2002 roku [mm]
TABLE 3. Water reserves in a 0-120 cm soil layethia Wir object in 2002 [mm]

Data Stanovyiska nayvadniane Stanowiskg nienavyadniane R&nica
Date Irrigated sites — Non-irrigated snes’ — D_fs:rrednich
srednia srednia | Difference o

14 7 5 mean 15 10 12 mean | the nean< 8
25.03.02 770,7 683,4 490,0 6480 6723,5 638,2 375/960,5 87,5
10.04.02 763,0] 641,72 437,V 614]0 634,6 618,9 388947,2 66,8
25.04.02 750,6 601,7 390,0 5808 611,6 61,7 3Q7j310,5 70,3
2.05.02 767,4| 648,44 435,83 617/0 5840 592,0 322,009,34 117,7
10.05.02 771,2 654,9 392,1 606/1 5536 593,0 302483,0 123,1
27.05.02 756,0| 644,72 404,27 6015 538,99 58],6 250456,9 144,6
19.06.02 772,4| 685,1 441,V  633]1 621,6 609,1 302811,0 122,0
9.07.02 717,0| 639,4 407,8 588/1 572,5 54Y,5 246,455,54 132,6
15.07.02 740,5 645,7 4128 599]7 549,8 530,2 2234834,4 165,2
25.07.02 744,2 679,3 433,2 618|]9 560,4 5754 2584864,9 154,0
10.08.02 743,7 664,7 4144 6076 5485,2 53R,5 224 434,1 173,5
20.08.02 761,3 675,2 406,83 614|3 514,0 51,6 221216,3 198,0
5.09.02 745,4| 6487 408,9 601J0 4925 4354 185,271,03 230,0
20.09.02 747,8 665,5 3750 596/1 4925 526,0 184400,9 195,2
1.10.02 756,6 650,3 434,y 613)9 5650 554,2 195,538,24 175,6
Srednia 753,9 655,2| 418,9] 609,3 567, 563,6 26%8 46p,6 ,7143
Mean
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RYSUNEK 3. Zapas wody w warstwie gleby 0-120 cm hiekcie Wir w stanowiskach nawadnia-
nych i nienawadnianych w 2002 roku

FIGURE 3. Water reserves in a 0-120 cm soil layethe&Wir object in irrigated and namigatec
sites in 2002

TABELA 4. Plony siana na obiekcie Wir w 2002 rokuhf?]
TABLE 4. Hay yields in the Wir object in 2002 [tafj

Gleba Stanowiska nawadniang Stanowiska nienawadniang
Sail Irrigated sites Non-irrigated sites
t aki nawazone / Fertilized meadows

Torfowo-murszowa / Peat-moorsh 8,7 4,2
Mutowo-murszowa / Mud-moorsh 8,6 3,2
Murszowata / Moorshy 4,8 3,0
Srednie / Mean 7.4 3,5

£ aki nienawaone / Non-fertilized meadows
Torfowo-murszowa / Peat-moorsh 4.5 2,6
Mutowo-murszowa / Mud-moorsh 4.4 2,0
Murszowata / Moorshy 1,8 1,6
Srednie / Mean 3,6 2,1
Podsumowanie i dyskusja utrzymanie wysokich pozioméw wody

nawet w roku bardzo suchym. Wywotu-
Przeprowadzone badania wykaguj je to wzrost plonow zytkdw zielonych,
ze caloroczna racjonalna gospodarkachrore gleb  przed degradag]
wodna na gytkach zielonych polm- izwiekszenie zasobow  wodnych
nych w matych dolinach rzecznychw przestrzeni rolniczej. Gleby torfowo-
powoduje dodatnie efekty zarédwnemurszowe o diej gestasci objetoscio-
gospodarcze, jak i ekologiczne. Prowawej sa mniej podatne na mineralizacj
dzenie regulowanego odptywu i hawodfJurczuk 2000). Utrzymanie pozioméw
nien podsikiem stalym pozwala nawody na gtbokasci 45-55 cm od po-
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wierzchni terenu (przy ich pateniu Wnioski

w najnzszych miejscach doliny) po-

zwala na hamowanie mineralizacji mas¥.

organicznej. W roku bardzo suchym,
zdarzajcym sk érednio raz na 12 lat,
w glebie nawadnianej ninoa zgroma-
dzi¢ o0 230 mm wody wicej, niz jest jej
w glebie nienawadnianej.

Gdyby istniata maliwos¢ wykona-
nia nawodnié@ na 450 tys. haaytkdw

zielonych, wyposzonych swego czasu?2.

w urzadzenia do nawodnie (Marcilo-
nek 1994), to na okres suszyozna
bytoby zretencjonow@a w glebie do
okoto 1000 min mwody. Jest to il
wody zblizona do planowanej do uzy-
skania, w ramach programu rozwoju
matej retencji do 2015 roku, pojenioo 3
podpktrzanych jezior i budowanych
zbiornikbw wodnych. Planowana do
uzyskania do 2015 roku retencja 18 min
m® na sieciach melioracyjnych (Kowa-
lewski 2003) jest wartwia skromn

w poréwnaniu z potencjalnymi mikp-

wosciami retencjonowania wody w gle-"

bie. Zwickszenie retencji wodnej dolin
rzecznych wymaga jednak odbudo
lub modernizacji urgdzer melioracyj-
nych, a nagpnie wtasciwej eksploataciji
tych uradzer. Dziatania w zakresie
proekologicznego rozwoju wsi i rolnic-
twa musz opier& si¢ na sprawnie dzia-
tajacej organizacji gospodarki wodnej
na obszarach rolniczych. Doskonalenie
gospodarki wodnej musi bazowana
rygorystycznym kontrolowaniu pozio-

Proekologiczne gospodarowanie wo-
da, polegajce na regulowaniu od-
ptywu wody w ciagu catego roku

i wykonywaniu nawodnie podsi-
kiem statym w okresie wegetacyj-
nym jest istothnym czynnikiem
zwiekszapcym retengi wodm ma-
tych dolin rzecznych.

Na wzrost zapasow sktadagic:
zapas wynikajcy z wigkszej po-
jemnasici wodnej gleb nawadnia-
nych, zapas pozimowy, pochady

z podpgtrzania wody w rowach,
a przede wszystkim zapas z hawod-
nien w okresie wegetacyjnym.

W roku bardzo suchym proekolo-
giczne gospodarowanie wpda ba-
danym obiekcie pozwala na zki
szenie, w poréwnaniu z zapasami na
obszarach nienawadnianych, zapa-
séw wody glebowej w warstwie od
1,2 m do okoto 230 mm.

Prawidlowa gospodarka wodna ma
znacacy dodatni wptyw na plono-
wanie ralinnosci takowej.
Nawodnienia podgkowe powinny
by¢ szerzej uwzgldnione w progra-
mach rolnosrodowiskowych i pro-
gramach malej retencji jako czynnik
pozwalajcy na uzyskanie znagz
cych efektow produkcyjnych i za-
chowanie waloréw przyrodniczych
dolin rzecznych.

mu wody gruntowej. Dziatania proeko-Lliteratura

logiczne zmniejszaj optacalné¢ pro-
dukcji raslinnej, dlatego te niezlzdne
jest ich dofinansowanie w ramach pro-

JURCZUK S. 2000: Wptyw regulacji stosunkéw
wodnych na osiadanie i mineralizagjleb

organicznych. Bibl. Wiad. IMUZ 96.

gramow rolnosrodowiskowych i matej JURCZUK S., MIODUSZEWSKI W.1996:

retencji.

Nawodnienia podgkowe na obiekcie Tu-
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