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Préba oceny wptywu dolin rzecznych na ksztattowanie
sie¢ wybranych parametréw meteorologicznych
Assessment of influence of river valleys on metedamical
parameters

Stowa kluczowe:doliny rzek, klimat dolin Parczewski (1960), Madany i inni
Key words: river valleys, climate of valleys  (1973) prowadzili badania mikroklima-
tyczne w dolinie srodkowej Wisty.
, Zréznicowanie niedosytu wilgotroi
Wprowadzenie powietrza w dolinie Wisty i Kanatu
3 . Bydgoskiego opisane zostalo przez
Ocena parametrow meteorologiCzgighendorfa (1970a i b) i Jakubczaka

nych ma szczegc’)ln_e znac;enie W regie1970). Podohg problematyly zajmo-
nach charakteryzggych sg odmien- i sic takre Konopko (1992), Bk

nymi warunkami - klimatycznymi  od (o003) i inni. O ile zagadnienie agr-
otaczgjgcych je terendw. Miejscamingci klimatycznej dolin diych rzek
takimi s doliny rzeczne wykorzysty- horszane bylo w literaturze wielokrot-
wane g’:qvvme rolniczo jako terenynie to prac dotyezych dolin rzek ma-
uzytkow zielonych oraz tereny 0 znaych jest niewiele. Problematyka zaj-
czeniu  rekreacyjno-wypoczynkowym.mowali si m.in. tykowski i Madany

Wspbiczesne tendencje rozwoju gosp@19gg), ktérzy scharakteryzowali klimat
darki w tym rolnictwa, stawiage na doliny Neru.

jakos¢ produktu finalnego, wymagaj Celem niniejszego opracowania by-
coraz lepszej znajordol m.in. warun- o nraba okrélenia wptywu doliny, jej
kéw Klimatycznych. Mimo istnieLych o7jegicici i glebokaici na ksztattowa-
problemow zwazanych ze zgromadze-e si podstawowych parametréw me-
niem danych meteorologicznych w dogeqrologicznych, a tym samym na okre-
linach ~ rzecznych,  umiiwigjacych ganje jch wplywu na wielk& parowa-

ocery odrebnaici ich klimatu, proble- s | meteorologicznego bilansu wodne-
matyka ta zajmowato sj wielu badaczy.
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go. W dalszych badaniach konieczne 90 m n.p.m.) potzona byta w dolinie
bedzie uwzgtdnienie take kierunku okoto 3 m powyej poziomu wody
geograficznego biegu doliny. w rzece i w odlegici okoto 4 km od
niej. Teren doliny pokryty rdinnoscia
trawiast pod wzgkédem rzeby terenu

Materiat i metoda byt stabo zrénicowany — deniwelacja
nie przekraczata 0,5 m. W odlegtd

Materiat pomiarowy poehodzi 26350 m w kierunku zachodnim Znade-

standardowych pomiaréw temperaturY’g‘Jfa S€ V\S/'karpi' vg_soczyzny wysok
powietrza, wilgotnéci wzglednej, nie- m.k é?run ' |mat(3:l/ctzne' W)(jSOCZyr']
dosytu wilgotnéci powietrza, pgdkosci 1Y O (rj ono hna po s_'aW|e|' aanz/c
wiatru oraz wysokézi opadéw atmosfe- 29romadzonych na stacji Wolica, (=

rycznych prowadzonych na siedmiu 106 m n.p.m.) pokonej na skraju

: : . wysoczyzny w odlegkri 10 km od
stacjach meteorologicznych. Stacje tgtacji obory.

zlokalizowane s w dolinach rzek oraz Klimat najwickszej z rozpatrywa-
W poblizu krawedzi wysoczyzn ograni- nych w pracy dolin — @fia Wisty,
czapcych te doliny. Do analizy Wybra_scharakteryzowano na podstawie da-

ne zostaly trzy rinej wielkaci doliny. nych z lat 1951-1960, zgromadzonych
N_aj_mn_|ejszla_1est_ dolln_a N’eru, ﬁed.' na stacjach w Nowyrﬁ Dworze Gda
glerj];y\;\?ltsg (iOI'rgilgv,:Z'y;gﬂg;Oa% skim, Starym Polu i Radostowie. Teren
Wist yJ & 9 doliny odwadniany siegirowOw otwar-
Klimat doliny Neru scharakteryzo-%Cvca%?:;?ktggbzOV\{Z'rSr']muaJ'yer Zsroqu:_i
wano na podstawie danych meteorol -ezwng; dne sta){:ji w NoWymwaorze

gicznych z dwdch stacji w Puczniewie, = <9< .
ktéry potazony jest w odlegiri okoto daiSkim i Starym Polu wynosity od-

25 km od todzi w kierunku pétnocno-Powiednio 0 i 3 m n.p.m. Analizowane
-zachodnim. Byly to stacje pomiarowestacie ~ oddalone as od siebie
Puczniew fkka i Puczniew. Zgroma-© 18 km i odpowiednio o 35 i 30 km od
dzone dane pochoglz lat 1962—-1979. stacji w Radostowie. Stacja ta pzéma
Stacja pomiarowa Puczniewska (s = j€st na wysoczsnie zamykajcej dolirg
= 133 m n.p.m.) zlokalizowana byteod zachodu na wysokai 40 m n.p.m.
W porashictej roslinnoscia trawiast W celu wykazania rnic klimatu
dolinie, w odlegtéci zaledwie 100 m od dolin i ograniczajicych je wysoczyzn
rzeki. W odlegtéci okoto 700 m od obliczone zostaly rice wszystkich
niej, w kierunku poétnocno-zachodnimanalizowanych wskaikéw klimatycz-
potozona byta druga stacja — Puczniewych. Obliczenia wykonano, postugaj
(hs = 144 m n.p.m.) ulokowana na wysie srednimi z rozpatrywanych okresow
soczynie ograniczajcej dolig Neru.  |at wartgciami  miesgcznymi, przy
Warunki klimatyczne doliny Wisty czym w kadym przypadku od warfoi
srodkowej przedstawiono na p0d5taW'§nalizowanego parametru oki@nego
danych zgromadzonych w latach 19594 doliny odejmowano wargé analo-

—1985 na stacji meteorologicznej Oboryissnego parametru pomierzonedo na
i Warszawa Wolica. Stacja Oborkis(= 4 g P P g
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wysoczynie. Okrdélono w ten sposéb Wyniki
zréznicowanie srednich miesicznych

wartasci temperatury powietrza, ¢uf- Na rysunku 1 przedstawiono 2ro-
kosci wiatru, wilgotngci wzglednej cowanie temperatury powietrza guzy
powietrza oraz wysokai opadow. dolina a wysoczyza. Nalezy zwrocié

Na podstawie danych wigiowych uwag na fakt, £ jedynie w przypadku
obliczone roOwnie zostaly wartéci najmniejszej z rozpatrywanych — dolinie
parowania wskanikowego za pomac Neru, r@&nice temperatury asujemne.

WZOorow: Swiadczy to 0 wysfpowaniu niszej

«  SchmuckeE = kd V"2 (1) temperatury powietrzarednio o —0,2C

* Iwanowa E = 0,0018 (25 +q) w analizowanych miestach letnich)
(100 ) (2) w dolinie. Pozostate obiekty charakte-

gdzie: ryzuja Sic wWyzsza temperatuy powie-

k — mieskczny wspotczynnik propor- trza w dolinach rzek w stosunku do

cjonalngci, otaczagcych je wysoczyzn.
d — éredni miesiczny niedosyt wilgot- W Przypadku doliny Wistsrodko-
NOSCi, wej srednlg miesjczne (z analizowa-
V —érednia miesjczna pedkosé¢ wiatru, &%ggz?tééﬁgcg ﬁy@gg@gi;ﬁgf%za
:[Ni_etsrrzea(.jma miesiczna temperatura po-siez w przedziale od 0 do +03 i w
o L . . calym okresie roku wynoszsrednio
f - srednia miesiczna wilgoiné¢  o2c 7 kolei dolina Gicia Wisty w
wzgledna powietrza. poréwnaniu do otaczajej ja wysoczy-
Wozory te opieraj sig na temperatu- zny charakteryzuje siwyzsz o 0,3C
rze powietrza, niedosycie wilgotém, s$rednh roczry temperatur powietrza.
wilgotnosci  wzglkdnej  powietrza W poszczegélnych miegiach rénice
I predkosci wiatru, a wgc elementach temperatury powietrza wrulzy dolim
zmienionych lokalnie zalmie od poto- a wysoczyza zawieraj sic w przedzia-
zenia siedliska. Przgfe wzory dobrze le od 0 do 0,2C.
wigCc okre&laja warunki parowania ma-  Rysunek 2 przedstawia zmiicowa-
tych obszaréw (Kasperska 1998). Dysie prdkosci wiatru na wybranych
ponupc srednimi miesgcznymi (z roz- obiektach. Obrienie terenu, jakim jest
patrywanych lat) sumami opadow oradolina, prowadzi do zaktécenia pola
wyznaczonymi na podstawie dwoclwiatru oraz zmniejszenia jego eplko-
przyjetych wzorow wartéciami paro- $ci. Jest to wyrznie widoczne w przy-
wania wskanikowego, obliczone zosta-padku analizowanych stacji dolino-
ty wartosci meteorologicznego bilansuwych. Stanowisko Puczniewaka, cha-
wodnegoP-E. Na tej podstawie okre-rakteryzujce najptytsz i najmniejsa
slone zostaly rénice wartéci tego z rozpatrywanych dolin, cechuje ¢si
wskaznika (migdzy dolig a wysoczy- mniejsz srednio o 0,3 ns* predkoicia
zmy), pozwalagce okréli¢ zraznicowa- wiatru od otaczagej ja wysoczyzny.
nie warunkéw wilgotnéciowych po- Najwicksze zrénicowanie pgdkosci
wietrza medzy tymi terenami. wiatru uwidacznia si w dolinie Wisly
srodkowej. Wynika ono z bezp@dniego
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= = Nw. Dw. Gd. — Radostowo = = = St. Pole — Radostowo
-------------------- Obory — W. Wolica

Puczniew taka — Puczniew

RYSUNEK 1.Srednie miesiczne zrénicowanie temperatury powietrza w dolinie i na wysgnie
FIGURE 1. Mean monthly differentiation beetweentamperature in valley and upland

V [mis™]

— = =Nw. Dw. Gd. — Radostowo - = = =St. Pole — Radostowo
Obory — W. Wolica

Puczniew tgka — Puczniew

RYSUNEK 2.Srednie miesiczne zrénicowanie pedkasci wiatru w dolinie i na wysoczyie
FIGURE 2. Mean monthly differentiation beetween wirgdocity in valley and upland

oddziatywania na wiatr szesnastomeinku Obory — Wolica cechuje esi
trowej skarpy, w ktérej pobiii zloka- mniejsz o 1,1 ms™ predkoscia wiatru.
lizowana byta stacja Obory. W tym  Stacja w Nowym Dworze Gdakim
przypadkusrednie miesjczne pgdkosci  potazona w dolinie ujcia Wisty charakte-
wiatru s mniejsze od analogicznychyyzuje si mniejszymisrednio o 0,5 ns™
mierzonych na WYSOCiY"e,ll zawieray  predkosciami wiatru w poréwnaniu do
Sic w przedziale od 0,8 " (w kwiet- stacji w Radostowie. Jednak w przy-
niu) do 1,5 ns" (w lutym). Srednio padku stacji Stare Pole patmej w tej
w roku dolina Wistysrodkowej na od- samej doliniesrednia pedkosé wiatru
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z miestcy |-1X byta wicksza 0 0,2 1§ wzgledna na stacji Pucziewaka byta
od rejestrowanych na wysoczye. o srednio 3% wysza od rejestrowanej na
W okresie X—XII pedkaos¢ wiatru w doli- wysoczynie. Zmienné¢ srednich mie-
nie staje s mniejsza dirednio 0,1 ns™*  siecznych wartéci réznic byta niewielka
od pomierzonych w Radostowie, ostd-zawierata si w przedziale od 2 do 4%.
tecznie jednakérednia roczna (z anali- Nieco mniejsze rinice wilgotngci
zowanych lat) pydkos¢ wiatru jest wzglednej powietrza wysgpity migdzy

0 0,1 ms* wieksza. Takie zrinicowa- dolina ujscia Wisty a ograniczaga ja
nie prdkosci wiatru mana ttumaczy Wysoczyzim — zawieraly si w przedzia-
warunkami lokalnymi stacji, jest onde od O do 3%. Na obu stacjach notowa-
bowiem zlokalizowana na trzymetro{10 wicksze  wartéci  wilgotnasci
Wym wywyzszeniu terenu ponad deprewzgle;dnej powietrza w stosunku do

syiny, ptaski. mato urozmaicony obsza$tacii potonej na wysocznie.
Z)Syfa)\/,v.p ! Hrozmaicony g Dolina Wisty srodkowej charakte-

Srednie miesiczne zrénicowanie 'YZUI€ Sk ujemnymi wartéciami raznic
wilgotnosci  wzglednej  powietrza vv_|IgotnOS(|:_| Wzglqdnﬁjl po(\jlxlnetr_za f(f_ed-

. . : io z analizowanych lat dla cieptej pory
w cieplej porze roku przedstawion T 20p) Conn )
zostaly na rysunku 3. Najekszym “lf]oku 3%). Swiadczy to o wyszym

s . il0otnECi ednei uwilgotnieniu powietrza na skraju wy-
zroznicowaniem wiigotnsct wzgicdne soczyzny. Zakres zmian analizowanych
powietrza charakteryzuje esi obiekt

- _ -"t wartasci zawiera sj w przedziale od -1
w Puczniewie. Przeptywaga w pobliu 45 _404 Jest to spowodowane osuszaj

punktu pomiarowego rzeka oraz ptytkgym dziataniem systemu rowéw od-
zalege_xgg':e zwierciadto vvpd gfuntOVYYChwadniahcych dolirg, nasilajcym sk
w dolinie powodowaty,ze wilgotnG¢ vy okresach wyspowania ntszych od

= = Nw. Dw. Gd. — Radostowo = = = St Pole — Radostowo

.................... Obory —W. Wolica

Puczniew Laka — Puczniew

RYSUNEK 3. Srednie miesiczne zrénicowanie wilgotnéci wzglednej powietrzaw dolinie i n:

wysoczynie
FIGURE 3. Mean monthly differentiation beetween tigahumidity in valley and upland
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srednich rocznych stanéw wody w Wiwigksze (od 6 mm w dolinie Neru do 64
sle. Szerokéc¢ doliny Wisty w rejonie mm w szerokiej dolinie &gia Wisty) od
Obor dochodzi do 6 kilometrow. Pomiaanalogicznych wartei pomierzonych
ry patrolowe wykonywane w doliniena stacjach zlokalizowanych na wyso-
w odlegtaci 1,5 km od krawdzi wyso- czyznach.
czyzny wykazaly, ze wilgotng¢ ZrOznicowanie parowania wskai-
wzgledna powietrza wzrastata w mgar kowego obliczonego wzorem Schmucka
zblizania s¢ do koryta rzeki. w dolinie i na wysoczinie przedstawio-
Czasowe i przestrzenne znico- no na rysunku 5. Ralica parowania nt
wanie opadoéw na rozpatrywanych obdzy najmniejsz z rozpatrywanych dolin
szarach dla cieptej pory roku, wedlug wysoczyza zawiera si w przedziale od
srednich miesicznych (z analizowa--5 mm (w kwietniu) do -11 mm
nych lat) sum opadu, przedstawiono n@ sierpniu). Wartéci te swiadcz
rysunku 4. Dane przedstawione na @ mniejszym parowaniu w dolinie. Bar-
sunku wskazuwj, iz rozpatrywane doliny dzo zblzone wartdci réznic w parowa-
rzek w stosunku do ograniczaych je niu uzyskano dla stacji w Nowym Dwo-
wysoczyzn g terenami uprzywilejowa- rze Gdaskim i Radostowie.
nymi pod wzgédem wysokeéci opa- Srednie z rozpatrywanych lat sumy
dow. Jedynie na stacji w Oboraéfed- parowania z okresu wegetacji w doli-
nie miesgczne sumy opadow z dwochhach rzek byly mniejsze (0 15 mm
mieskcy wiosennych (kwiecie i maj) w Oborach, 51 mm w Nowym Dworze
sa tylko nieznaczniesfednio 0 5 mm) Gdaiskim i 56 mm na stacji Puczniew
mniejsze od rejestrowanych na wysQ-aka) od notowanych na wysoczy-
czyznie. We wszystkich branych podnach. Jedynie na stacji w Starym Polu
uwag; stacjach potzonych w dolinach gyma parowania z catego okresu we

Srednie (z rozpatrywanych lat) wafto etacji byta jednakowa z obliczomla
sum opadow catego okresu wegetagji $;,4ostowa

35
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= = Nw. Dw. Gd. — Radostowo = = = St Pole — Radostowo
Obory — W. Wolica =evene: Opory — W. Wolica

RYSUNEK 4.Srednie miesiczne zrénicowanie wysokéci opadéw atmosferycznych w dolinie i

wysoczynie
FIGURE 4. Mean monthly differentiation beetween fairin valley and upland
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= = = St. Pole — Radostowo

= = Nw. Dw. Gd. — Radostowo
.................. Obory — W. Wolica

Puczniew tgka — Puczniew

RYSUNEK 5. Srednie miesiczne zrénicowanie mgdzy parowaniem (obliczonym wzori

Schmucka) w dolinie i na wysocayie
FIGURE 5. Mean monthly differentiation beetween ewragion ¢stimated by Schmuck formula)

valley and upland
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= = = St. Pole — Radostowo

= = Nw. Dw. Gd. — Radostowo
=+ Obory — W. Wolica

Puczniew Laka — Puczniew

RYSUNEK 6.Srednie miesiczne zrénicowanie midzy parowaniem (obliczonym wzorem lwano-

wa) w dolinie i na wysocznie
FIGURE 6. Mean monthly differentiation beetween ewragion (estimated by Ilwew formula

valley and upland

Proba oceny wplywu dolin rzecznych na ksztattowanie...



Na rysunku 6 przedstawione zostafdVielkos¢ i gtebokas¢ dolin w ra&znym
przestrzenne zpfiicowanie parowania stopniu wptywa na ksztaltowanie ¢si
wyznaczonego wzorem lwanowa. Wielpodstawowych parametrow klimatolo-
kos¢ parowania wyznaczonega tme- gicznych.
toda w gldbwnej mierze zaly od wil- Temperatura w dolinie zalg gtow-
gotndici wzglkdnej powietrza. W zwiz- nie od jej rozlegtéci i gtebokasci. Ptyt-
ku z tym dolina Wisly srodkowej ka, waska dolina Neru ograniczona
w rejonie Obor, ktéra cechujezanniej- tagodnie pochylonym zboczem wyso-
szymi wartdciami wilgotndici powie- czyzny jako jedyna charakteryzowata
trza oraz wysz temperatur w stosun- Sie mniejszymisrednimi miesgcznymi
ku do wysoczyzny, jako jedyna z rozpatz okresu rozpatrywanych lat) warto-
trywanych charakteryzujeesivickszym $ciami temperatury powietrza, zawiera-
parowaniem w poréwnaniu z wysoczyjacymi s w zakresie od 0,1 do 0@,
zm. Okrelone érednie miesiczne rG- W stosunku do wysoczyzny. Rozlegte
nice parowania zawiergpic w zakresie doliny srodkowej i dolnej Wisty w po-
5-12 mm. W pozostatych przypadkachownaniu do pobliskich wysoczyzn
wyznaczone parowanie w dolinach rzekechuj si¢ w cieptej porze roku wisz
jest w calym analizowanym okresidz badanych lat)Srednk temperatug
cieptej pory roku mniejsze od uzyskapowietrza (od +0,Z w Oborach do

nego dla wysoczyzn. +0,3C w Nowym Dworze Gdaskim
Przebieg zrénicowania $rednich i Starym Polu).
mieskcznych wartéci meteorologicz- Stopier wyciszenia wiatru w dolinie

nego bilansu wodnegB-E, gdzie war- zalezy gtéwnie od jej gtbokdsci i roz-
tosci E wyznaczono na podstawie wzotegtoici (odlegtdci punktu pomiarowe-
row (1) i (2), przedstawiony zostat najo od skarpy). W przypadku analizowa-
rysunkach 7 i 8. W obu przypadkactych dolin (o gtbokasciach od 11 do
réZr]ice WartGCI Wsketnika_P-E mlqdzy 40 m) uzyskano mniejsze qnikmm
dolinami i wysoczyznami as dodatnie, \iatru w poréwnaniu do rejestrowanych
zmienne, zawieraj sie w przed2|a'le na wysoczyznach. W najmniejszej
wartdsici od 0 do 35 mm, co wynika, rozpatrywanych — dolinie Neru, qok

z ogolnie wekszego uwilgotnienia roz- oeqi te g mniejsze o 0,3 re™, w doli-
patrywanych dolin i uprzyW|IeJowa,n|anie Wisty srodkowej o 1,1 ns, nato-
'Cth ot;szarow %Od wzgllem opadow miast w dolinie ujcia Wisty (w Nowym
atmosterycznych. Dworze Gdaskim o 0,5 ms ™. Na stacji
w Starym Polu zanotowano gitsz
00,1 ms* predkos¢ wiatru, co spowo-
dowane bylo niewielkim wyniesieniem
terenu, na ktérym zlokalizowana byta
stacja w dolinie oraz jej znacgrszero-
koscia. Znacznie wikszego zrénico-
wania warunkéw meteorologicznych
miedzy doli a wysoczyzan mozna sé
spodziewé w przypadku rozpatrywania

Podsumowanie

Uzyskane wyniki potwierdzaj iz
bez wzgédu na rozlegte przyjgtych
w opracowaniu dolin charakteryaugic
one wyrana odrebnascia w poréwnaniu
Z ograniczajcymi je wysoczyznami.
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v \Y Vi VIl VI IX
= = Nw. Dw. Gd. — Radostowo = = = St. Pole — Radostowo

Puczniew Lgka — Puczniew s Obory — W. Wolica

RYSUNEK 7. Srednie miesiczne zrénicowanie wskanika P-E w dolinie i na wysoczsnie

(E obliczono wzorem Schmucka)
FIGURE 7. Mean monthly differentiatid®-E index in valley and uplande(estimated by Schmu

formula)
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= = Nw. Dw. Gd. — Radostowo = = = St. Pole — Radostowo
Puczniew taka — Puczniew  wememess Obory — W. Wolica

RYSUNEK 8. Srednie miesiczne zrénicowanie wskanika P-E w dolinie i na wysoczinie

(E obliczono wzorem Iwanowa)
FIGURE 8. Mean monthly differentiatiof-E index in valley and uplandE(estimated by Ilwanao

formula)
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poszczegoélnych lat (suchych, mokrych dolinie Wisty w rejonie Putawwiad. IMUZ

itp.). IX, 1: 75-85. _ o
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