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0 dwej wartdci. Zdecydowana wk- € wytkowanie w warunkach stoso-

sza¢ systemow melioracyjnych siedlisk\,’\/a.lnia bniskiego rj%v\fxinia.l .Jeo!noEze-
takowych w dolinach rzecznych dziatg"'€ OPsSerwuje gibrak naleytej eks-

jednokierunkowo, odwadnigg doliny ploaf[acjiikonservv_gcji _systemc’)w melio-
niezalenie od ich aktualnego stan acyjnych, co odbija gina braku kon-

uwilgotnienia. W ostatnich latach za-ml(':I (.)d_proyvadz_?nla’ \{vogy S|ezp|gd-
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i jej efektywne wykorzystanie. Pojawia-suszenia gleb hydrogenicznych w doli-
ja sig problemy nadmiernego przesunach rzek jest wplyw stosowania ha-
szenia terenu lub problemy wtornyclmowanego odptywu wody i gbokasci
zabagnie. odwodnienia na wiogni po duwych
Jednym z celéw eksploatacji doli-opadach na przebieg uwilgotnienia gle-
nowych systemow melioracyjnych jesby i wyskpowanie suszy glebowej.
przeciwdziatanie przesuszaniu dolino€elem pracy jest analiza okreséw wy-
wych siedlisk #kowych w procesie stgpowania suszy glebowej w hydroge-
nawadniania. W obecnej sytuacji zanigricznym siedlisku dkowym w dolinie
chania lub znacznego ograniczenia ekgérnej Noteci w warunkach stosowania
ploatacji tych systemow w§giem jest regulowanej gibokasci odwodnienia na
stosowanie przez rolnikbw do nawodwiosre.
nien terendw 4kowo-pastwiskowych
prostych technik podgirzania wody
w istniepcych na ich terenach rowacHMateriat i metody
melioracyjnych przez zamykanie zasta-
wek, majcych na celu hamowanie nie- Cel pracy zrealizowano, opiesaj
kontrolowanego odptywu wody na wio-Sig na analizie wynikow eksperymentu
sre i po duzych opadach. Idea stymukomputerowego z wykorzystaniem mo-
lowania nawodnie wykonywanych delowania matematycznego i wielolet-
przez rolnikbw metogd hamowanego nich cagow danych meteorologicznych.
(regulowanego) odptywu, przy wyko- Eksperyment komputerowy prze-
rzystaniu rénego rodzaju dotacji, jestprowadzono z wykorzystaniem modelu
znana i wdraana z powodzeniemGROWAT (GRoundWATer table depth)
w krajach Europy Zachodniej, jak row{tabedzki 1997). Model ten oblicza
niez w Polsce w dolinie Noteci. maksymalne dopuszczalne (wymagane)
Stosowanie metody hamowaneggtebokasci wody gruntowej w kolej-
(regulowanego) odptywu oraz jegdwych dniach okresu wegetacjiyikow
wplyw na stosunki wodne w doliniezielonych na podstawie wieloletnich
rzecznej bylty przedmiotem wielu badaciagow rzeczywistych danych meteoro-
(Chrzanowki i in. 1994, Nyc i in. 1998 logicznych. Model bazuje na teorii usta-
Chrzanowki 2000, Nyc i Poktadeklonego ruchu wody glebowej. Maksy-
2001a, b, Kostrzewa i in. 2001). Wskamalna dopuszczalna ggiokas¢ wody
zuja one na korzystny efekt tej metodgruntowej w funkcji wymaganego ci-
gospodarowania wad w dolinowych $nienia sgcego gleby w strefie korze-
systemach melioracyjnych w postaciiowej i wielkdci zasilania strefy ko-
ograniczenia czas6w trwania suszy glézeniowe] drog podsiku kapilarnego
bowej, przeciwdziatania degradacji glel@ wody gruntowej obliczana jest z wy-
torfowo-murszowych oraz efektywnegdorzystaniem teorii ruchu ustalonego
wykorzystania wody  pochodeej wody glebowej w strefie aeracji (Bran-
z opadéw atmosferycznych. dyk 1990, tabhdzki 1997). Metoda ta
Jednym z najwaniejszych proble- polega na catkowaniu rownania ruchu
moéw zwizanych z ograniczaniem przewody glebowej w warunkach jednowy-
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miarowego pionowego przeptywu ustawystapienie suszy glebowej. Wyniki
lonego opisanego prawem Darcy'ego. uzyskane z symulacji poddane zostaty
Obliczana wymagana @lokas¢ analizie, na podstawie ktorej okleno
wody gruntowe]j zapewnia podkikapi- $rednie terminy wysfpienia i sredni
larny do strefy korzeniowej rownowa-czas trwania oraz egtotliwosé wyste-
zacy niedobo6r opadu w stosunku d@owania suszy glebowe;.
ewapotranspiracji po wyczerpaniu wody
glebowej tatwo dogpnej dla rglin
(efektywnej retencji zytecznej), kiedy Charakterystyka obiektu
wilgotnos¢ gleby jest mniejsza od kry-badawczego
tycznej (pF = 2,7-3,0). Gdy zapas wody
miesci sic w zakresie efektywnej retencji  Obiekt badawczy polmny jest
uzytecznej, zaktada sigospodarowanie w odlegigci 15 km od Bydgoszczy,
wodh bez udziatu wody gruntowe;. w otwartej, ptaskiej dolinie gérnej No-
Symulacg przeprowadzono dla 4teci w kompleksie hk tabiszyskich,
wariantow gtbokasci potazenia zwier- w bezpgdrednim gsiedztwie Kanatu
ciadta wody gruntowej na wiognza- Gornonoteckiego. Dolina Noteci naje
ktadapc, ze w dniu 1 kwietnia zwier- do obszaroéw kraju o0 najszej rocznej
ciadlo wody gruntowej znajdujeesha sumie opadow atmosferycznych. Wy-
gtebokasci: 0, 25, 40 (optymalny) i 70stpuja tu diugotrwate okresy bezopa-
cm. Odpowiada to zapasom wody gledowe oraz niekorzystny rozktad opadow
bowej na wiosa w warstwie korzenio- w czasie (Kasperska-Wotowicz i in.
wej (0-30 cm) w stanie polowej pojem2003). Dolina ta lgy w strefie niskich
nosci wodnej odpowiednio 252, 230,0padow atmosferycznych o hj
209 i 196 mm. Symulagjprzeprowa- zmienndci. Wysgpuja tu zaréwno lata
dzono dla wielolecia 1972-2001 nauche, jak i wilgotne. Dtugotrwate okre-
podstawie charakterystyki fizyczno-sy bezopadowe lub z bardzo niskimi opa-
-wodnej gleby torfowo-murszowejdami w poiczeniu z intensywnym paro-
Mtlllbb, wystepujacej w kompleksie waniem wystpuja na tym obszarze naj-
tak tabiszyiskich w dolinie gornej czsciej w okresie wiosennym i letnim.
Noteci, wykorzystujc dobowe wartéci Obserwuje s rowniez diugotrwate okre-
elementéw meteorologicznych pomiesy posuszne, przedzielone niewielkimi
rzonych na stacji meteorologicznej Fryepadami atmosferycznyntirednia rocz-
drychowo-IMUZ. na temperatura powietrza w okresie
Obliczane w modelu zapotrzebowal973-1995 wyniosta 7;€, a w okresie
nie na wod netto oznacza iké wody, wegetacyjnym (IV-IX) — 13%&C. Srednia
ktéra powinna b§ dostarczona do stre-oczna suma opadow z wielolecia 1973—
fy korzeniowej w czasie utrzymywania—1995 wyniosta 439 mm, w tym w sezo-
wody gruntowej na danym poziomie dlanie wegetacyjnym (IV-IX) — 285 mm.
pokrycia potrzeb ewapotranspiracjpuze r&nice temperatury i opadu przy
w warunkach niewystarczaej ilosci roznym poziomie prawdopodoliistwa
opadu. Przyjto, ze taka sytuacja wy-w poszczegolnych miesgiach i w okre-
znacza stan niedoboru wody glebowejsie wegetacyjnym (IV-IX) swiadcz
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o dwzej zmiennéci warunkow meteoro- Oswita (1992) na podstawie charaktery-
logicznych. Pogog w omawianym stycznych dla warunkéw wodnych ga-
rejonie cechy czste zmiany tempera-tunkow ralin takowych. Wedtug meto-
tury, dwa zmienné¢ opadu oraz pozo-dyki Okruszki, jest to siedlisko podsi
statych elementoéw meteorologicznych. kowe posuszne PC. Wedlug metodyki

Laki na tym obszarzeaszmelioro- O$wita, gatunki rélin wystepujace
wane, uytkowane kénie. Wystpuja tu w tym siedlisku s charakterystyczne
gleby torfowo-murszowe silniesrednio dla siedlisk suchych okresowo silnie
zmurszate. Siedliskakowe, w ktorym nawilzanych B3 iwiezych C1.
prowadzono badania, jest zasilane wo-
dami gruntowymi z Kanatu Gérnono-
teckiego oraz systemem rowéw w czaAyniki eksperymentu
sie prowadzenia nawodmiepodsiko- komputerowego
wych. W ostatnich latach zaprzestano
eksploatacji systeméw nawadniep- Dla kazdego analizowanego roku
odwadniajcych. Nie prowadzono kon-w wieloleciu 1972-2001 wyniki uzy-
trolowanych nawodnie jak réwnie skane z symulacji poddane zostaty ana-
utrudnione bylo odwodnienie siedliskdizie, w ktérej wyniku okrelono srednie
na wiosr i po dwych opadach z powo-w wieloleciu terminy wysipienia
du braku konserwacji rowéw i kanatéwi czasy trwania niedoboru wody glebo-
Wiosm i w czasie nawodnie poziom wej (okresow suszy glebowej) (rys. 1,
wody gruntowej podnosi sido 40-50 tab. 1). Bioac pod uwag zat@enia
cm od powierzchni. W okresie suchynmodelu (ROWAT, jego struktug oraz
woda gruntowa spada naclgbkas¢ 90— zastosowane réwnania matematyczne,
—100 cm. Silne zmurszenie gleby padzyskane wyniki symulacji i analizy
woduje w okresie posuchy atmosfestatystycznej reprezeniujwarunki li-
rycznej przesychanie poziomu darniokwidacji niedoboru wody glebowej
wego do wilgotnéci niedostpnej dla przez podniesienie lustra wody grunto-
traw, gdy lustro wody gruntowej utrzy-wej do poziomu minimalnego dopusz-
muje st na gkbokasci okoto 60—-80 cm. czalnego (maksymalnej dopuszczalnej
Zostaje wtedy przerwany podkikapi- gfebokasci okreslanej rownie jako
larny z poziomu wody gruntowej.norma odwodnienia). Oznacza toe
W tym czasie wida spkanie gleby w dniu, w ktorym wysipit spadek wil-

i wyrazne zahamowanie przyrostu trawgotndci gleby pontej krytycznej, pod-
W takich okresach wskazane jest stoHesienie lustra wody gruntowej zki-
sowanie nawodnie podsakowych sza wilgotné¢ gleby do minimalnej
w celu podniesienia lustra wody grundopuszczalnej (krytycznej), ktora jest
towej dz nawodnié powierzchnio- wilgotnoscia wyjsciowa w nasgpnym
wych. dniu symulacji.

Siedlisko, w ktérym prowadzono W wyniku analizy statystycznej
badania, sklasyfikowano wedtug metowieloletnich wynikow symulacji, dla
dyki Okruszki (1992), podziatu siedliskanalizowanych gbokasci odwodnié
hydrogenicznych oraz wedtug metodykioztopowych i odpowiadagych im
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RYSUNEK 1. taczny czas trwania niedoboréw wody w glebie torfoworszowej w ranych wa-
riantach odwodnienia wiosennedd)(w dolinie Noteci w latach 1972—-2001

FIGURE 1. Cumulative duration of water deficits ire theatmuck soil in the different variants
groundwater lowering in springdj in the Noté River valley in 1972-2001

TABELA 1. Charakterystyki wygpowania suszy w glebie torfowo-murszowej w doliftNeteci

w latach 1972-2001

TABLE 1. Characteristics of drought in the peat-mwschkl in the Noté River valley in the years

1972-2001
Wariant odwodnienia | Sredni czas trwania | Liczba lat wysipienia | Srednia data wyspie-
wiosennego suszy glebowej suszy glebowej nia suszy glebowej

Variant of groundwate

r W okresie wegetaciji

Number of years with

Mean date of drough

lowering in spring [dni] soil drought appearance
Mean duration of soil
drought in the vegeta
tion period
[days]
H= 0cm 15 18 5 czerwca
H=25cm 20 22 1 czerwca
H=40cm 28 27 27 maja
H=70cm 36 29 29 maja
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wartasci zapasu wody glebowej, stwiernych, wyranie zmniejsza prawdopodo-
dzono w 30-letnim okresie kwiedie- bienstwo przesuszenia gleby i siedliska.
wrzesie: Niegikbokie odwodnienie i regulo-
e prawie trzykrotnie dhaszy hczny wany odpltyw pozwalaj na utrzymanie
okres (liczony w dniach) wygbo- w meliorowanych siedliskach gleb hy-
wania suszy glebowej w warunkachirogenicznych diych zapaséw wody
glebokiego odwodnienia wiosenneglebowej, ktdre nawet w latach suchych
go na g¢bokas¢ 70 cm w stosunku pokrywap niedobdr opadéw dla trwa-
do minimalnego odwodnienia wio-tych wytkdéw zielonych, nie powodag
sennego, nadmiernego przesuszenia gleb, ich
» $redni pocztek wyshpienia suszy degradacji oraz chrogg ekosystemy
glebowej wczeniejszy o 3 tygodnie doliny rzecznej. Ma to istotne znaczenie
w warunkach gibokiego odwod- w przypadku siedlisk charakteryzuj
nienia wiosennego nagpokas¢ 70 cych sg duzym prawdopodobigstwem
cm w stosunku do minimalnegowystapienia nawet krotkotrwatej suszy
odwodnienia wiosennego, glebowej, tj. siedlisk charakteryzyj
* wystapienie suszy glebowej co 1,6cych sk stabym podgikiem kapilarnym
lat przy minimalnym odwodnieniui maly efektywry retency uzyteczn.
wiosennym i co roku przy gbokim Uzyskane wyniki mog by¢ przy-
odwodnieniu, datne przy opracowywaniu operacyj-
e zdecydowam przewag wystpo- nych dziata eksploatacyjnych w wa-
wania niewielkich niedoboréw wo-runkach maliwosci stosowania hamo-
dy glebowej w przedziale <5 mm, wanego odpltywu w systemach meliora-
e zdecydowaam przewag wyskpo- cyjnych, majgcych na celu efektywne
wania niedoboréw wody glebowejwykorzystanie retencji wodnej gleb
przy gkbokim odwodnieniu wio- takowych, ograniczenie czasu trwania
sennym w zakresie niedoborowsuszy glebowej oraz przeciwdziatanie
mniejszych i 10 mm. degradaciji tych gleb w wyniku przesu-
szenia.
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