Robert KALBARCZYK

Katedra Meteorologii i Klimatologii, Akademia Rotrda w Szczecinie
Department of Meteorology and Climatology, Agricumél University in Szczecin

Czasowy i przestrzenny rozktad gtéwnych czynnikow
agrometeorologicznych istotnie ksztattujcych plony
ziemniaka w Polsce

Time and spatial distribution of the main agrometewological
factors having a considerable influence on potatoiglds

in Poland

Stowa kluczowe: ziemniak, plonowanie, nie ich struktury czasowo-przestrzennej
czynniki agrometeoro!ogipzne, Polska w calym okresie wegetacii $liny. Naj-
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gical factors, Poland wystepuja wowczas, gdy niekorzystne
czynniki agrometeorologiczne wyplja

w okresie krytycznym w gospodarce
wodnej, czyli w okresie 0 najekszej
wrazliwosci roslin na niedobory zaso-
bow  wilgotnagciowych  (Brudziak
1976). Zdaniem Kaminskiego i innych
&1993), co najmniej 10-dniowe posuchy

Wprowadzenie

Z grupy czynnikéw istotnie wpltywa-
jacych na wielké¢ plondéw ziemniaka do

czynnikow termiczno-opadowych 1 czerwca do 20 sierppia) z reguty po-
i uwilgotnienia gleby. Jak wynika z Iite-WOduJa‘ kspade!< .p’Ion du _Z|emn|_all<a| \{v.da-
ratury, warunki agrometeorologicznepym r? u _po[[néaé S(;e. niego W'e,o etnie-
przecetnie mo@ decydowa o plonie go, natomiast L-dniowe map@yc przy-
ziemniaka w okoto 10% (Demidowiczczym‘ zmniejszenia plonow na glebach

i in. 1996, Kalbarczyk 2004a), a w Iatachekk(ifhl od 5 do 10;/0,; .
ekstremalnie niekorzystnych — nawet elem pracy byto wytypowanie ze-

w okoto 40% (Kaminski i Kalbarczyk spolu c_zyn_n!kc’m_/ ggromete_orologicz-
1999). Dlatego tak wae jest nie tylko nych najlepiej opisypych poziom plo-

poznanie giownych czynnikow agromef VRIS EETIVATA T AR AT B
teorologicznych, ale réwnierozpozna- 2UKCYINYCh. prz wienie i
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czasowego i przestrzennego rozktadd972-1995) i rocznikow ,Opady at-
w wieloleciu oraz w latach skrajniemosferyczne” (1972-1980). Przedmio-
niekorzystnych pod wzgtlem agrome- tem analizy byty nagpujace elementy

teorologicznej  uprawy  ziemniakameteorologiczne (w gfiu dekado-
w Polsce. wym): sumy ustonecznienia rzeczywi-

stego ), srednia, minimalna i maksy-
malna temperatura powietrzeC), tem-
Materiat i metody peratura gleby z gbokasci 5 cm (C),
srednie wartéci wilgotnaosci wzglednej

Podstaw opracowania stanowity POWietrza z godziny 13.00 (%), sumy

; o Siam. Opadéw atmosferycznych (mm) oraz
materiaty dotycgce plonowania ziem iczba tni  opadem dobo 0.5 mm.

niaka w warunkach produkcyjnych z Iat) ,
_ - _Ponadto wykorzystano publikowane
1972-1995. Produkgjpolowa charakte- Biuletynach Agrometeorologicznych

ryzowaly dane Glownego Ugdu Staty- oceny stanu uwilgotnienia wierzchniej

stycznego dla 44 wojewddztw, wedtu : : ,
podzia+u'administracyjnego z 1975 ro%\’:lgtngdglf kl)ligf; %g |§rln ;:;li(:rrr?ilkg%?;ug
ku. Wyniki dla lat 1972_—1975 zostaly,gg rejonéw sprawozdawczych IMGW,
przeksztatcone z 17 wojewddztw do 43/chodz1cych w sktad 44 bylych woje-
i opublikowane przez GUS (Informacjeygdztw. Wyniki pochodace z rejonéw
GUS 1976). Pozostate 5 bylych wojesprawozdawczych (od 3 do 11, w zale
wodztw (jeleniogorskie, watbrzyskie,npsci od wojewddztwa) posiyly do
bielskie, nowogdeckie i kraénienskie), opracowania charakterystyk uwilgot-
potozonych na obszarze gorskim, wynienia gleby w skali wojewddztwa
eliminowano ze zbioru podstawoweg® kraju. Materiaty obejmowaty dwie
ze wzgkdu na daa mikroregionalla ekstremalne klasy stanu uwilgotnienia
zmiennd¢ warunkow pogodowych. gleby, ocenianego metad wizualm
Zatem plony ziemniaka dla Polski obeji organoleptycziqx niedostatecznego
mowaly 44 byte wojewddztwa (Rocznid hadmiernego.
ki Statystyczne 1972-1995), czyli li- Do okrelenia wptywu ekstremalne-
czebné¢ materiatbw podstawowychgo stanu uwilgotnienia wierzchniej war-
(liczba wojewddztwx liczba lat) dla stwy gleby na plonowanie ziemniaka
ziemniaka w produkcji wynosita 1056postizono s¢ wskaznikiem Wug opra-
elementdw. cowanym przez Kaminskiego (1992),
Dane agrometeorologiczne wykoktory ma posté&
rzystane w pracy pochodzity z 50 stachu .y
meteorologicznych Instytutu Meteoro- 9=la P
logii i Gospodarki Wodnej. Stacjegdzie:
IMGW przyporadkowano do woje- |4 — liczba dekad z niedostatecznym lub
wodztw (od 1 do 3, w zat@osci od nadmiernym  uwilgotnieniem  gle-
wojewodztwa) tak, aby najlepiej odby w przygtym okresie krytycznym
zwierciedlaty ich warunku klimatyczne.ziemniaka,
Dane agrometeorologiczne  zebrang _ powierzchnia kraju lub wojewddz-
z Biuletynéw Agrometeorologicznychyy g objta niedostatecznym lub nad-
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miernym uwilgotnieniem gleby, wyra-Wyniki
zona w utamku catej powierzchni kraju
lub wojewddztwa. Spasréd gsmiu czynnikbw agrome-

Przy opracowywaniu wskaika teorologicznych rozpatrywanych wz0
Wug rozpatrywano za Kaminskim nych kombinacjach czasowych w latach
(1992) niedostateczne uwilgotnienid972—-1995 najwekszy wpltyw na wiel-
gleby, wystpujace w chgu co najmniej kos¢ plonowania ziemniaka w warun-
dwoch dekad na powierzchni zajrpuj kach produkcyjnych w Polsce mialy
cej ponad 20%Wug,). Natomiast nad- warunki termiczne powietrza w maju
mierne uwilgotnienie gleby obejmowatd w okresie od 11 VII do 10 VIII (w
przypadki, w ktorych taki stan trwatrébwnaniu oznaczone symboleri,),
jedm i wigce] dekad na powierzchniwarunki opadowe w okresie od 21 I
zajmupcej co najmniej 10% danegodo 10 V (w réwnaniu oznaczone sym-
wojewddztwa lub krajuMyug,). bolem P), a take ekstremalne stany

Do oceny wptywu gtdwnych czynni-uwilgotnienia gleby w okresie od 21 VI
kow agrometeorologicznych, z uwgdt do 20 VIII, opisane wskaikiem Wug,
nieniem trendu czasowego W latachla nadmiernego uwilgotnienia gleby
1972-1995 (w réwnaniu 0znaczong Wug, — dla niedostatecznego. Jak po-
symbolemLataor21009 N@ plony ziem- kazuje ostateczna postadwnania re-
niaka w Polsce, zastosowano metoyres;i wielokrotnej (w nawiasach poda-
analizy regresji wielokrotnej, kiorej pang wartgci wspéiczynnikéw korelacii
rametry zostaty wyznaczone me@dczastkowej przya = 0,01), zalencsc
najmniejszych kwadratow, natom'azpélonéw ziemniaka z wkszdicia wyty-
(rjn;ﬂrat r(ilopas_owanla Lur;)k?' regrg}sp d%owanych  czynnikéw agrometeoro-

anych empirycznych byty WSPOICZYN|,qicznych byta ujemna:
nik determinacji i bid réwnania regre-
sji. Z kolei do okrelenia udziatu, jaki Yyon= 935,909 — 8,409, 11vi-10vin +
kazdy z wytypowanych czynnikow (28,5)***
agrometeorologicznych wnosi w pre-
dgkch plonéw gziemziaka, zastosow%nt? 0,163Wughzuvi.20v +
analiz. korelacji castkowej, f (Sob- (30,4)***
czyk 1998).
Wahania czynnikéw agromete= 0:05%WUugowvi zovmn +

orologicznych, uwzgidnionych w ka- (12,2)%**
cowym réwnaniu regresji wielokrotnej_ g 214,,,,,0, + 2,210Tp, +

dla zalenosci migdzy plonami ziem- (6,9)%* (2,7)+*
niaka a powyszymi czynnikami, opisa- _ 3b51ata1972 - '
no wspoétczynnikiem zmiendoi, wyra- ('5 ) '

zajacym stosunek odchylenia standar-
dowego (S) dosredniej arytmetycznej Niekorzystnie na wielk@& plonow

(X): ziemniaka w warunkach produkcyjnych
oddziatywaly wysze temperatury po-
A =§ 100% wietrza w okresie od 11 VII do 10 VIII,
X wyzsze sumy opadow w okresie od 21
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Il do 10 V, a take nadmierne i niedo-wahata st od 9,3C w 1980 roku do
stateczne uwilgotnienie gleby w okresi&é5,8C w 1993 roku. Nisza temperatu-
od 21 VI do 20 VIII. Jedynym czynni-ra powietrza odsredniej wieloletniej
kiem, ktérego wzrost sprzyjat dobrymwystepowata w jedenastu latach, a naj-
plonom w wytypowanym zespole, bytavickszym odchyleniem ujemnym cha-
temperatura powietrza w maju. Wszystakteryzowat s 1980 rok. Z punktu
kie zmienne niezaime w rownaniu widzenia wielkdci plonéw ziemniaka
regresji wielokrotnej byly istotne nakorzystna byla wjysza temperatura
poziomie oo = 0,01. ROowni¢ Kuchar powietrza w maju. Zatem w analizowa-
i Rojek (1991) oraz Goérski i inni (1994)nym wieloleciu 1972-1995 sprzyjage
w swoich réwnaniach dla zafeosci warunki termiczne powietrza w maju
pogoda-plon uwzghbniali temperatur wystepowaty gtownie w kolejnych la-
powietrza i opady, natomiast Kminski tach od 1981 do 1986 roku, natomiast
(1992) i Kalbarczyk (2004b) dodatkowaiag niekorzystnych pod tym wzglem
ekstremalne  uwilgotnienie  gleby/Jat obejmowat wikszai¢ lat od 1972 do
a Dziezyc i inni (1997) — ustonecznienie1980 roku.Srednia temperatura powie-
rzeczywiste. Spwod piciu wytypowa- trza w okresie od 11 VII do 10 VI
nych czynnikbw agrometeorologicznyctwahata s od 16,2C w 1987 roku do
najwiekszy udziat w wyjanianiu zmien- 22,7C w 1994 roku, przyredniej wie-
nosci plonéw ziemniaka w warunkachloletniej 18,0C. Wysoka temperatura
produkcyjnych miato nadmierne uwil-powietrza w drugiej potowie okresu
gotnienie gleby opisane wskakiem wegetacji byta niepmdana z punktu
Wug, (¥ = 30,4%) oraz temperaturavidzenia plonowania ziemniaka. Z tych
powietrza w okresie od 11 VII do 10wzgledéw najbardziej niekorzystne
VIIl (r? = 28,5%), najmniejszy zaem- warunki termiczne w okresie od 11 VII
peratura powietrza w majuf & 2,7%).  do 10 VIII wystpowaly w 1982 i w
W kompleksie czynnikbw agrome-1992 roku, a zwtaszcza w 1994 roku,
teorologicznych, istotnie (na poziomiev ktorym temperatura byta o 4@
o = 0,01) determingcych wielkgé wyzsza od przeetnej.
plonéw ziemniaka, temperatura powie- Zmienng¢é sum opaddéw byta 2-3
trza odznaczala sinajmniejsz zmien- razy wicksza nk temperatury powietrza.
noscia czasowy. Wsrdéd okreséw, Jednak w przeciwiestwie do tempera-
w ktérych jej wplyw na plonowanietury powietrza zmienndé sum opaddéw
zaznaczat §i najwyraniej, najwkksza w pierwszej cgsci okresu wegetacji
zmiennd¢ wykazywata temperaturaziemniaka byla mniejsza, natomiast
powietrza w maju. Wspotczynnikw drugiej — weksza. Wspotczynnik
zmienndci losowejsredniej temperatu- zmienndci  losowej sum  opadow
ry w maju wynosit okoto 12% i byt w okresie od 21 Ill do 10 V wynosit
wigkszy 0 3% ni temperatura w okresieokoto 24%. Jak ilustruje réwnanie re-
od 11 VIl do 10 VIII. W Polscérednia gresji wielokrotnej, opisdpe zwhzek
wartas¢ temperatury powietrza w majupogoda-plon, zbyt di¢ opady pierwszej
wynosita 12,8C. W latach 1972-1995potowy wegetacji oddziatywaty nieko-
srednia miesiczna temperatura w majurzystnie na plony ziemniaka. Maj na

Czasowy i przestrzenny rozktad gtéwnych czynnikéw agrometeorologicznych... 171



uwadze wyniki bada Boryczkédw stanem nadmiernym. Ekstremalnie nie-
(Atlas klimatycznego ryzyka... 2001)korzystne warunki  wilgotréziowe
0 rosncej tendencji opaddéw atmosfewierzchniej warstwy gleby wygbowa-
rycznych w kwietniu, a zwlaszczaly w latach 1980 i 1992, w ktérych war-
W maju, mana przypuszcza ze tos¢ analizowanych wskaikow prze-
stwierdzone niekorzystne oddzialywawyzszata 4-5-krotnie waroi sredniej
nie opaddéw tych miesty na plonowa- wieloletniej.
nie ziemniaka w warunkach produkcyj- Rozkiad przestrzenny gtownych
nych mae sk pogkbi¢. Z analizy wy- czynnikow agrometeorologicznych,
nika, ze w okresie od 21 IIl do 10 VW sposob istotny determirugych plony
bardzo due opady wyspowaty Zziemniaka, ilustry rysunki @ 1-4.
w latach: 1977, 1983 i 1994, natomiadPPrécz wartéci przecgtnych dla wielo-
mate w latach: 1974, 1976, 1981, 198cia 1972-1995 przedstawiono zak
i 1993. rozktad analizowanych  czynnikow
Zdecydowanie najwksz zmienno- agrqmet«_sorologic_:znth w dwc')_ch latach,
scia odznaczaly sistany gleby z niedo- WYrozniajacych st najgorszymi plona-
statecznym i nadmiernym uwilgotnieM! Ziémniaka w warunkach produkcyj-
niem. Srednia warté¢ wspétczynnika nych, a mianowicie w 1980 i 1992 roku.

. : . . Rok 1980 byt chtodny i wilgotny; wy-
zmienndci dla niedostatecznego uwil (6zniat sk on przede wszystkim nieko-

gotnienia gleby wynosita nieco ponaqZ - - :
) o : ystnie nisk temperatur powietrza
0 m m m - . . . .
100%, natomiast zmiensbnadmierne- |, maju oraz nadmiernym uwilgotnie-

go stanu uwilgotnienia gleby byta jeszpiem gleby w okresie od 21 VI do 20
cze wiksza i wynosita 2130%.5red- v/ 7 kolei w 1992 roku, cieptym
nia krajowa warté¢ wskanikow Wug  sychym, niekorzystne warunki dla
w okresie od 21 VI do 20 VIIl wynositapjonowania ziemniaka stwarzata znacz-
1,_1 dla nledqstatepznego 1 0,7 dla nagie wyzsza (ponad 23C) temperatura
miernego uwilgotnienia gleby. Podabn powietrza w okresie od 11 VII do 10
przewag wyskpowania niedostatecz-Vill, ale przede wszystkim ekstremalne
nego uwilgotnienia gleby nad nadmierwielkosci niedostatecznego uwilgotnie-
nym w skali regionalnej stwierdzilinia gleby w okresie od 21 VI do 20 VIII.
Michalska (1997) w bylym wojewddz-  Jak przedstawia rysunek 1, uktad
twie gorzowskim oraz Kaninski izoterm, charakteryzagych sredni

i Kalbarczyk (1999) w bylym woje- wieloletng ~ temperatuf  powietrza
wodztwie poznaskim. Najwiksze W maju, miat generalnie charakter row-
wartdici  wskanika niedostatecznegonoleznikowy i wyraznie odzwierciedlat
uwilgotnienia gleby obliczono w gtiu  0ddzialywanie ~ czynnika  solarnego.
latach: 1976, 1982, 1983, 1992 i 1994rZecétnie najnisz temperatur po-
natomiast nadmiernego uwilgotnienidVietrza w maju (porej 11,5C) cha-
gleby tylko w dwéch latach: 1974rakteryzowa’f si Wa‘s_k|‘pas_ nadmorski.

i 1980. Wynika z tegoze plony ziem- £ Kolei obszar o najwiszej temperatu-
niaka w okresie od 21 VI do 20 VI||'Z€ Powietrza w maju (powigj 13,0C)

P : : iat bardzo day zaskg, gdy: obej-
cze$ciej byly zagraone niedostatecz-M'a .
nym stanem uwilgotnienia gleby i mowat prawie cat Polsk Srodkows
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RYSUNEK 1. Charakterystykéredniej miesicznej temperatury powietrza w maju w latach 1972
—1995: a -$rednia, b —w 1980 roku, ¢ —w 1992 roku

FIGURE 1. Characteristics of average monthly aimpterature in May over 1972-1995: average

b —in 1980, ¢ — 1992

i Potudniowa, poza gérami. Podobnykraju, byty w 1980 roku o 3@ nizsze
rozkltad przestrzenny temperatury poed normy, natomiast w 1992 roku
wietrza w maju przedstawita Michalska 1,00C wyzsze. W 1980 roku tempera-
(Atlas klimatycznego ryzyka... 2001)ura powietrza w maju wahatsgesad 8,0
w diuzszym wieloleciu (od 1961 dodo 10,0C, natomiast w 1992 roku od
1995 r.). Na rysunku 1 przedstawiond2,0 do 14,6C. W obu latach najbardziej
rowniez przestrzenny rozklad izotermniekorzystne warunki termiczne dla
charakteryzuyjcych sredna mieskczma uprawy ziemniaka w maju panowaty
temperatug powietrza w maju w latachw potnocnej cgsci kraju.

1980 i 1992, ktéry generalnie naguje Przestrzenne z#aicowaniesredniej
do rozktadu wieloletniego, ale wath temperatury powietrza z okresu 11 VII —
temperatury powietrza w najcieplej-10 VI nie przekraczato na terenie kraju
szych rejonach, ograniczonych w ob@ (*C (rys. 2). Przeetnie najnisza
latach do srodkowozachodnie] &Zci
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RYSUNEK 2. Charakterystyka temperatury powietrzaknesie 11 VIl — 10 VIl w latach 1972-1995: drednia, b —w 1980 roku, ¢ — w 1992 roku
FIGURE 2. Characteristics of air temperature inghgod from the 11th of July to the 1@thAugust over 1972-1995: a — average, b — in 1880in 1992

$rednia

average Y et in 1980 S TPtV

_____________

w1992 r.

$rednia L w1980 r. =y ’ o v

average BRI "'x\‘_ \Ah in 1980 PG A \Ah in 1992 '2\»""-'”"‘«\\\)5
RYSUNEK 3. Charakterystyka sum opadow atmosferyclany okresie 21 Ill — 10 V w latach 1972-1995: @ednia, b — w 1980 roku, ¢ —w 1992 roku
FIGURE 3. Characteristics of precipitation totalsidg the period from the 21st of March to the 16ttMay over 1972—-1995: a — average, b — in 1980, ¢
in 1992



temperatura powietrza tego okresu (porajwieksze sumy opadéw wygtowaty
nizej 17,5C) wystpowata na Pojezie-w czsci potudniowej kraju. W 1980
rzu Pomorskim i w potnocno-roku opady w okresie 21 Il =10 V byly
-wschodniej Polsce, najugze z& (p0- od 5 do 10 mm mniejszenprzecitnie.
nad 18,5C)Wér0dkowej | pO*UdnlOWO- Najmniejsze sumy opadéw mea_
-zachodniej cgci kraju. Wiksze prze- jy w pasie nadmorskim, w egi pot-
strzenne zrmicowanie warunkow ter- nocno-wschodniej i wérodkowej Pol-
micznych = powietrza  ujawnito = §i gce gdzie wynosity pomgj 70 mm, a w
w zachodniej ozci kraju. Przebieg rejonie Kutna, nawet porgj 50 mm.
izoterm w latach 1980 i 1992 w wielug, o mi opadéw przekraczaymi 90

rejonach byt podobny do przetiego, :
zwiaszcza w 1980 roku. Jednak temp(g-]m charakteryzowata i przede

ratura powietrza w 1980 roku byta 0(yvszystkim potudniowo-wschodnia Pol-
05 do 1.0C nizsza. a w 1992 rokuska. Rozktad przestrzenny opadow at-
0 15-2 BC wyzsza od normy. W 1980 Mosferycznych z okresu 21 1l — 10 V

roku temperatura powietrza w okresid/ 1992 roku byt catkowicie odmienny
od 11 VIl do 10 VIII nie przekraczata®d Przecitnego. Izohieta o waroi 80

17,0°C w pétnocnej cgci kraju i na MM _podzieli%a ,ob_szar_ kraju na dwie
Wyzynie Matopolskiej i wzrastata doCZesci. Szczegolnie niekorzystne wa-
ponad 17,5C zaréwno wsérodkowo- Tunki opadowe wysapity we wschod-
-zachodniej, jak isrodkowej i potu- hiej, a zwlaszcza w  potnocno-
dniowo-wschodniej Polsce. Zbyt wyso-wschodniej cgsci kraju, gdzie spadio
ka, niekorzystna dla plonowania ziemw tym okresie prawie 200% normy
niaka temperatura powietrza z okreswieloletniej.
11 VII =10 VIl wystpowata w 1992 Przecgtna wartd¢ wskanika cha-
roku. Najwyzsza temperatura, przekrarakteryzujcego niedostateczne uwil-
czapca 21,0C, wystpowata wsrod- gotnienie gleby w okresie 21 VI — 20
kowo-zachodniej i centralnej @i VIl ksztattowata s¢ w granicach od 0,8
kraju, nizsza natomiast na potnocy, @o 1,6 (rys. 4). Najwksze wartéci,
zwltaszcza na Pojezierzu SuwalskiMyyrazajace réwnoczénie najwiksze
gdzie ksztattowata siponizej 19,0C.  zagraenie niedostatecznym  uwilgot-
Charakterysty& warunkow opado- pieniem gleby, notowano rodkowo-
wych, istotnie ksztattagych zmienné¢ _zachodniej czici kraju, a zwlaszcza na
plonowania ziemniaka w Polsce_, zawiekyjawach, najmniejsze gana Wyzynie
ra rysunek 3. Ze wzgtiu na ujemny Matopolskiej oraz w  potudniowo-
wptyw duzych sum opadow w okresie.yyschodnim skrawku Polski. Podobny
21 11l - 10 V na plony ziemniaka przeyozktad przestrzenny wygiowania nie-
Cigtnie najkorzystniejsze warunki opagostatecznego  uwilgotnienia  gleby
dowe w tym czasie panujw Polsce \ skali kraju stwierdzili Kaminski
Centralnej, a zwtaszcza na Pojezierzaghichalska (Atlas uwilgotnienia gleby...
Gnieznienskim i Kujawskim, gdzie 1995). Rok 1992, odznacaey si; maly-
opady ksztattowaty giponizéj 55 Mm. mj plonami ziemniaka w warunkach pro-
W pozostatych rejonach kraju opadyjykcyjnych, byt ekstremalny pod wzgl
wahaly s¢ od 55 do 80 mm, przy czymgem  niedostatecznego  uwilgotnienia
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Niedostateczne uwilgotnienie gleby
Insufficient soil moisture

SRS
Nadmierne uwilgotnienie gleby d
Excessive soil moisture

RYSUNEK 4. Charakterystyka wskaikow niedostatecznegdMug,) i nadmiernegoWug,) uwil-
gotnienia gleby w okresie 21 VI — 20 VIII w latat872-1995: a, ¢ srednie, b —w 1992 roku,
w 1980 roku

FIGURE 4. Characteristics of the indices of insuéfiti WWug,) and excessiveug,) soil moiste-
ing in the period from the 21sef June to the 20tbf August over 1972—-1995: a, ¢ — average,ib —
1992, d —in 1980

gleby. Obliczone wartei Wug, byly w tym samym okresie byt generalnie
pieciokrotnie wkksze nk przecétnie. odwrotny i wykazywat nieco mniejsze
Natomiast zagg obszaru o najgorszychzréznicowanie. Wsrodkowo-zachodniej
warunkach wilgotnéciowych wierzch- czesci kraju Wug,, charakteryzujcy
niej warstwy gleby byt zbiiony do nadmierne uwilgotnienie gleby, byt
wieloletniego, nie obejmowat jednakprzecktnie najmniejszy i wynosit poni-
potudniowych czéci Pomorza. Prze-zej 0,6 i wzrastat w pdinocno-
strzenny rozklad przeciwstawnego,wschodniej Polsce i na Viynie Lu-
nadmiernego stanu uwilgotnienia glebpelskiej ponad 0,9. Rok 1980 byt z kolei
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rekordowy pod wzglddem wielkaci
wskaznika nadmiernego uwilgotnienia

gleby. Wskanik nadmiernego uwilgot- 3.

nienia gleby wahat si na wikszaci
obszaru kraju od 3,0 do 4,5, a jego war-
tosci  byly pigciokrotnie  wiksze

i wykazywaly przeciwstawny rozkiad
przestrzenny w poréwnaniu deednich
wieloletnich. W 1980 roku wzgtinie
lepsze warunki wilgotriziowe gleby
panowalty w potudniowo-wschodniej
czesci kraju, gdzie przeetnie nadmier-
ne uwilgotnienie gleby wyspowato
najczsciej. Najgorsze warunki uwil-
gotnienia gleby wyspowaly w srod-
kowej czsci kraju, w ktorej wartéci
wspotczynnika nadmiernego uwilgot-
nienia gleby przekraczaty 4,5.

Whioski

1. Najwickszy udziat w opisie krajo-

wych plonéw ziemniaka mia+y5-

nadmierne  uwilgotnienie  gleby
w okresie 21 VI — 20 VIII i tempe-
ratura powietrza w okresie 11 VIl —
— 10 VIII (r* = 30%) oraz w mniej-
szym stopniu niedostateczne uwil-
gotnienie gleby w okresie 21 VI —
— 20 VIII (= 12%), suma opadéw
atmosferycznych w okresie 21 Il —
— 10 V (= 7%) i temperatura po-
wietrza w maju (= 3%).

2. Im wigksza byta zmienng losowa
giéwnych czynnikéw agrometeoro-
logicznych istotnie wptywagcych
na krajowe plony ziemniaka
w warunkach produkcyjnych, tym
ich udziat w wyj&nianiu opisu po-
ziomu  plonowania  ziemniaka
w analizowanym wieloleciu 1972—
—1995 te byt wickszy, za wyjt-

kiem temperatury powietrza z dru-
giej potowy okresu wegetacji.
Przecitne  plony produkcyjne
ziemniaka w Polsce, wynagze
w rozpatrywanym wieloleciu 176
dtha®’, mazna bylo uzysk& przy
temperaturze 123€ w maju

i 18,0°C w okresie od 11 VIl do 10
VI, przy opadach 68 mm w okre-
sie od 21 Il do 10 V oraz przy
nadmiernym i niedostatecznym
uwilgotnieniu  gleby, wyraonym
wskaznikiem Wug odpowiednio 0,7

i 1,1, oba w okresie 21 VI — 20 VIII.
W latach, w ktérych zebrano naj-
mniejsze plony ziemniaka w Polsce
(1980 i 1992), wartei wskanikoéw
Wug obliczone dla nadmiernego
i niedostatecznego uwilgotnienia
gleby w sposéb istotny #dity sie
od wartgci wieloletnich w anali-
zowanym okresie 1972-1995.

W 1980 roku, ktory byt ekstremal-
nie niekorzystny pod wzgllem
klimatycznym dla uprawy ziemnia-
ka w Polsce, rozkltad przestrzenny
gtébwnych czynnikbw agrometeoro-
logicznych istotnie wplywajcych
na krajowe plony ziemniaka
w pierwszej potowie okresu wege-
tacji byt podobny do rozktadu wie-
loletniego z lat 1972-1995, nato-
miast w drugiej potowie wegetacji
rozktad byt zupetnie odmienny. Na-
tomiast w 1992 roku bylo odwrot-
nie. W pierwszej potowie okresu
wegetacji ziemniaka rozktad prze-
strzenny czynnikbw agrometeorolo-
gicznych byt odmienny od rozktadu
wieloletniego, w drugiej Za— po-
dobny.
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