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nictwie i ogrodnictwie, a katastrofalne

gicznych w czasie natg do najwa- d i iolki dzi
niejszych charakterystyk statystycz9pa y wyworq WielKie  powodzie

nych, opisujcych warunki klimatyczne ! r;;]ls(jzgéfnr;]aast:eorida?xwiﬁa nat/%rrazlgr?g((:)h
danego obszaru. W skali kuli ziemskie (767 crlowieka yeh wy y
najmniejszym zrgnicowaniem rocznym :

klimatu charakteryzuje sistrefa réwni- Okresov_va Zmiennis _elementow
kowa, a najwikszym — centralne efci meteorologicznych oraz wiekowe zmia-

wielkich kontynentéwsérednich i ng- ny kI_|ma_tu W powazaniu z zanieczysz-
szych  szerokei  geograficznych. czeniami atmosfe;ry naig do poqlsta—
W skrajnych przypadkach omawiané{VOV\éyCh elementowtwt plqnowanl_u go-_
wiasciwosé¢ klimatu silnie ogranicza Jup SPodarczym oraz strategil rozwoju cy
uniemaliwia rozwoj cywilizacyjny. W!I'Zacj' ha Ziemi. Do'oceny tych za
Na obszarach o normalnym rozwojﬂfv'Sk opracowano wiele scenariuszy

evwilizacvinvm  warunki klimatvezne zmian klimatu na kuli ziemskiej, Ktére
iyvgogod)gwé wywoluj koniec;/néc’ ze wzgkdu na brak danych pomiaro-

Wprowadzenie
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wych stanu fizycznego i zanieczyszaozeMateriat i metoda
atmosfery w dhaszych okresach dagj
wyniki niewiarygodne, a niekiedy Material pomiarowy pochodzi ze sta-
wrecz absurdalne (np. o waae tem- cji meteorologicznej Ursyndw SGGW,
peratury powietrza na Ziemi o 4-5°C wprowadzonej przez Zaktad Meteorologii
okresie 100 lat). W tej sytuacji bardza Klimatologii SGGW ¢y = 52°09'38",
przydatne w planowaniu gospodarczyme = 21°02'52", 102,5 m n.p.m.) z lat
sa badania i charakterystyka zmiegoo 1961-2000. Do 2000 roku tereny
klimatu na podstawie daginych da- w bezpdrednim gsiedztwie stacji byly
nych pomiarowych. Wyniki takich ba-uzytkowane rolniczo. Osiedla mieszka-
dan ;3 szczegolnie potrzebne i bran@iowe Ursynowa $ potozone w odle-
pod uwag w planach rozwoju gospo-gtosci 500-700 m od stacji w kierunku
darczego, opracowywanych na okreSE, S, SSW. Po 1998 roku ngsia
najblizszych 20 lat. znaczna rozbudowa miasteczka akade-
Warunki klimatyczne, wyspujace mickiego SGGW, w wyniku czego
w poszczegdlnych porach roku, mpajobecnie najbfisze budynki s potazone
rézne znaczenie wyciu i dziatalngci w odlegiaci 50-100 m od stacji. Mia-
cztowieka. Dlatego w niniejszym oprasteczko akademickie to zespdt blokow
cowaniu badanie zmienfm elementéw 3—4-pktrowych, lwno rozrzuconych na
meteorologicznych przeprowadzono odbbszarze okoto 100 ha. Od strony NW,
dzielnie dla kadego miesjca w roku. N, NE teren jest nadal otwarty (wygst
Duzo uwagi pdwigcono take war- puje rzadka zabudowa niska).
tosciom skrajnym temperatury i opadow Na podstawie map klimatycznych,
atmosferycznych, gdy w ostatnich zamieszczonych w pracy Koztowskiej-
latach badania zmienf elementow -Szczsnej i innych (1996) mma
meteorologicznych w czasie prowastwierdzt, ze stacja Ursyndw SGGW
dzono gtéwnie pod dtem oceny zmian jest poldona poza zasgiem oddziaty-
klimatycznych, mniej uwagi pwicca- waniasrédmigicia Warszawy na tempe-
jac zjawisku wystpowania ekstremal- rature powietrza i opady atmosferyczne.
nych warunkéw meteorologicznychNatomiast odnotowuje &i pewien
ktorych znaczenia w naszej dzialaloo wzrost temperatury i opadéw atmosfe-
nie wolno nie docenéa Pojedyncze dni rycznych w ostatnich latach (od 1998
przymrozkowe (natenie przymrozku r.), w zwiazku z budow w bezpdred-
dochodzi do -6°C) wywolaj duze nim sasiedztwie stacji Ursynéw SGGW
szkody w rolnictwie i ogrodnictwie, osiedli mieszkaniowych i miasteczka
a ekstremalnie wysoka temperatura jeakademickiego SGGW  (Lykowski
powodem powznych zaktocé w ko- 2002, Majewski 2004).
munikacji samochodowej, kolejowej Charakterysty&k zmienndci ele-
i lotniczej. Gragne nastpstwa wsrodo- mentow klimatycznych opracowano,
wisku g zwigzane take z wystépowa- obliczapc podstawowe wskaiki staty-
niem katastrofalnych opaddéw atmosfestyczne zmiennii w poszczegdllnych
rycznych i pedkaosci wiatru. mieshcach  wielolecia 1961-2000.
Symbolamity, tg max te mn 0ZNACZONO
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srednie wieloletnie warkzi temperatu- temperatury, prowadeza do wystpo-

ry, obliczone na podstawie pomiarOwvania na przemian temperatury dodat-
dokonanych termometrem zwyczajnymiej i ujemnej. Latem, ekstremalnie
stacyjnym oraz termometrami ekstrewysoka temperatura przyczyniae sio
malnymi; tmax tmin to sSrednie miesiczne yszkodzenia toréw kolejowych, linii
wartdsci - temperatury - najcieplejszegnergetycznych, nawierzchni drég i in-
i najchtodniejszego miema w wielole- nych. Ekstremalne wardoi temperatury

CU; tmax abs tmin anstO Wartdici ekstremal- e znosj organizm ludzki ze waglu
ne absolutne,kjakl.e Wyglity W Opra- g znaczne obgienia proceséw fizjo-
cowywanym okresie (inne oznaczenia Wgicznych przemianami  metabolicz-

tabelach 112). nymi, usitupcymi zachowa korzystny
dla organizmu bilans cieplny (Podsta-
o wy... 1999).

Wyniki Z punktu widzenia naukowego
Temperatura powietrza (tab. 1). | Praktyki, ciekawymi wskenikami sta-
Najwazniejszymi  wskanikami  staty- tystycznyml, zamieszczonymi w'tabell 1,

stycznymi, charakteryzagymi zmien- S wartoéu_wsketnlka skc@noéc! roz-
nos¢ temperatury powietrza w przebiegiffadu. Najwysza skénos¢ ujemna
rocznym g: amplituda, odchylenie stantemperatury wyspuje w padzierniku
dardowe i sk&nos¢ rozktadu. Wskanik (wskanik —6) i listopadzie (wskanik
zmienngci wzglkdnej (SDy/t; %) jest —4,9). Istotné¢ statystycza (powyzej
przydatny tylko do oceny zmiensm +2) uzyskat take wskanik skasnosci
w okresie lata (VI, VII, VIII) i zimy rozkiadu w grudniu (—2,8). Szczegdlnie
(X1, 1, 1I). Nalezy zwr6cik uwag, ze ciekawy rozktad wskaikéw zmienno-
srednia amplitudad), obliczona z od- §ci temperatury ma miejsce w jaizier-
czytdbw termometréw ekstremalnychiku. Stosunkowo dia, ujemna wartg
jest najwgksza w miesicach letnich wskaznika sk@nosci wynika tu z poja-
i wynosi w V-VIII okoto 10°C, a na- wiajacych sk ukladéw pogodowych,
skpnie maleje stopniowo, a&jakC sprzyjajpcych nocnemu  ochtodzeniu
w grudniu 4,7°_C. Nato_m_|ast amP“tUd"{‘przymrozki), pomimoze temperatura
absolutna 4) jest najweksza zim, maksymalna absolutna byta w tym mie-
0siagajaC w lutym 46,1°C, a najmniejszégj, o\, réwnie; bardzo wysoka (26,2°C).
latem i wynosi w I|pcu_29,9°C. Ma to Interesugcym zjawiskiem jest tate
bardzo istotne znaczenie w gospodarc(_fjaOdatnial wartet wskaznika skanosci
gqu; polerncza war&i .tempera'tu’ry w lipcu (2,2). Jest to dobrym odzwier-
minimainej absolutnej m przyniéc ciedleniem ujawniania siw klimacie
ivr:)e(ljczr\:frzrl](ogg m%néﬁ?aiﬂmarﬁ;_ Polski latem cech kontynentalnych.

y y N » WY Warto zwroct uwag, ze przy-

Zniecia ralin, niszczenia materiatow . i R o
mrozki majowe znajdaj(chocia stabe)

budowlanych, budowli itp. o , , _ i
Bardzo znaczne szkody IorZynos(?dzmeruedleme w ujemnej wasci

w chiodnej potowie roku zmienge Wskanika skanosci.
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TABELA 1. Wybrane wskaniki statystyczne temperatury powietrza, UrsynowGi%1961-2000
TABLE 1. Statistical parameters of air temperatlthssynéw WAU 1961-2000

Miesiac Rok
Month (o]
Paramet | 1l 1 v \Y VI Vi VIl IX X XI Xl Year
Parameter
te -2,4 -1,4 2,6 8,3 13,7 17,1 18,6 17,9 13,% 8,8 3|13 -0,8 8,2
g max 0,2 1,7 6,4 13,2 18,8 22,1 23,6 23,2 18,4 125 6/0 1,5 12,3
L min -5,3 -4,3 1,0 3,6 8,4 11,7 13,2 12,8 9,0 4.4 09 32- 4,4
a 55 6,0 7.4 9,6 10,4 10,3 10,5 10,4 9,4 8, 5p 4 81
t max 5,8 9,1 16,1 18,3 23 26 31,4 28,1 22,3 16,8 1148 ,1 5
1983 1990 1994 2000 1993 1979 1994 1992 1975 20001998 1985
t min -16,2 -12,8 -5,6 1,2 53 9,2 10,5 9,8 6,3 -48 4-§, -12;3
1987 1986 1964 1981 1965 1976 1962 1976 1992 19981993 1969
t max abs 12,3 17,3 22,0 28,4 31,4 33,5 35,0 35,7 30,1 26,2 18,1 15,0
27.01.1983| 25.02.1990  30.03.1968  30.04.1974 31999.1 27.06.1961| 30.07.1994  01.08.1994  4.09.1967 OIME9| 01.11.196§ 5.12.196
28.01.1983 31.03.1968
t min abs -29,2 -28,8 -22,2 -5,0 -2,6 3,1 51 4.4 -2,0 -6,6-15,9 -25,8
14.01.1987( 01.02.197 01.03.1986 12.04.1986 01903.1] 04.06.1963 31.07.1964 30.08.1966 28.09.1977 102I@79| 18.11.1965 21.12.194
13.04.1986 03.07.1974
A 41,5 46,1 44,2 33,4 34,0 30,4 29,9 30,4 32,1 32,8 4,03| 40,8
SDt 3,3 35 2,4 1,6 1,8 1,3 1,8 14 15 2,2 2,6 21 09
(SDtg /ty) 100 | 133,7 248,6 91,5 19,8 12,9 7,8 9,8 7,6 10,9 26,5 479 3225 11,0
Skasnosée
Skewness -1,2 -0,9 -15 1,7 -0,4 0,8 2,2 1,8 op ,0-p 49 -2,8 -1,5

Objasnienia:t ¢, t ¢ maw t & min — temperaturarednia, maksymalna, minimaln2C]; a — amplituda temperaturyQ]; t maw t min — temperatura miegizna
maksymalna i minimaln&C€]; t ax abs t min abs— t€Mperatura absolutna miggina maksymalna i minimaln?(]; A — amplituda absolutna temperatUi@]

Explanationst ¢, t & max t & min— Mean air temperature, maximum air temperatuigipmam air temperatur€€); a — amplitude of air temperatur®];

t max t min— Monthly maximum and minimum air temperatfi€]{ t max abs t min abs— absolute monthly maximum and minimum air tempeea°’C];
A — absolute amplitude of air temperatfi@][



TABELA 2. Wybrane wskaniki statystyczne opaddw atmosferycznych, Ursyn@&GSV 1961-2000
TABLE 2. Statistical parameters of precipitatiomsihéw WAU 1961-2000

Miesiac
paramar oMy I i W, v o Vil | v IX X XI XIl 5:;
Parameter
P, 227 | 255| 285| 361| 568 698 714 607  46P 357 114 339 | 5287
P 489 | 61,0 | 70,1 | 885 | 2000 | 168,9| 2690 | 1766 | 13,4 | 1332 | 819 | 647 | 7257
1979 | 1977 | 1994 | 1999 | 1962 | 1999 | 1997 | 1972 | 1995 | 1974 | 1964 | 1974 | 1997
P 20 | 00 | 23 | 42 | 168 | 123 | 136 | 80 | 139 30 | 128 | 38 350,2
1997 | 1976 | 1974 | 1984 | 1979 | 1994 | 1964 | 1968 | 1983 | 2000 | 1975 | 1972 | 1969
Amplituda 46 | 61 | 67,8 843| 1832 1566 2554 1686 1175  130,269,1 | 60,9 | 3755
Amplitude
SDP, 110 | 151| 148| 21,7 314 34p 467  36/4 255 28l6 187 | 175 | 974
(SDP,/P,) 100 | 485 | 592| 520 601 554 49]3 651 599 544 .28d 457 | 515| 184
Skasnos¢ 107 | 1.46| 1,75/ 1.68] 62| 132 521 35 237 447 591 000 | 091
Skewness

Objasnienia/Explanations:
P — suma opadu/precipitation [mm],

SD - odchylenie standardowe/standard deviation [mm]
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Opady atmosferyczne (tab. 2). si¢ tez bardzo wysoka temperatura mak-
Bardzo ciekawym zjawiskiem w zmiensymalna absolutna (26,2°C).
nosci opadu atmosferycznegm swy- Przymrozki majowe znalazly swoje
réwnane wartéci zmienndci wzgled- odzwierciedlenie w ujemnej wala
nej (SCP¢/Py %) w przebiegu rocznymwskaznika sk@nosci.
Zz das¢ wyraznym odsgpstwem od tej W przypadku opaddéw atmosferycz-
reguly wskdnika zmiennéci w paz- nych zwracaj uwag: zblizone wartdci
dzierniku. Z kolei lipiec wyrédnia sk zmienndci wzglednej we wszystkich
w ten sposoObze wszystkie wskaniki miesacach roku, za wyikiem pa-
statystyczne w tym miegiu osagaja dziernika.
dwze lub najweksze wartéci, to jest: Odchylenie standardowe sum mie-
amplituda, odchylenie standardowsigcznych opadu atmosferycznego jest
I wskaznik  skasnosci.  Natomiast najwyzsze w miesicach letnich, a naj-
w maju wystpuja najwigksze w roku nizsze w miesicach zimowych. Jest to
wartasci wskanikdw skanosci oraz uktad odwrotny ni w przypadku tem-
najwieksza — po lipcu, amplituda. Wartgeratury powietrza.
zZwrocié uwage, ze w grudniu wskanik Bardzo due amplitudy sum mie-
skasnosci ma warté¢ 0,00, a w stycz- siecznych opadu wyspuja w miesa-
niu, lutym, marcu i kwietniu osga cach letnich, od maja do sierpnia,
niewielkie wartdci dodatnie. Zaskaku-a najwiksza amplituda ma miejsce
jaco mata warté& tego wskanika ma w maju (183,2 mm).
miejsce w czerwcu. Wyrazna dodatnia skmos¢ rozktadu

opadu zaznaczagsiv miesiacach letnich,
natomiast w okresie od grudnia do

Podsumowanie kwietnia wskaniki skasnaosci rozktadu

) nie osagaj istotnaci statystycznej.

Srednia miesjczna temperatura
maksymalna i minimalna wykazuje
najwickszy zakres zmiensoi latem Literatura
(okoto 10°C), a najmniejszy zir(oko-
lo 5°C), natomiast w przypadku tempe<OZLOWSKA-SZCZESNA T., BLAZEJCZYK

; ; _ K., KRAWCZYK B. 1996: Atlas Warsza-
ratury ekstremalnej absolutnej (dobo wy. Z. 4. 1SIPZ PAN, Warszawa,

wej), najwiksze wartéci amplitudy 8} yiowskl B. 2002: Wplyw urbanizacji na
w mieshcach zimowych (w lutym opady atmosferyczne w potudniowejeéai

46,1°C), a najusze latem (w lipcu Warszawy. Przegl. Nauk. |a i Ksztait.

29,9°C) Srod. 1(24): 298-304.
! T . MAJEWSKI G. 2004: Ocena doktadfm po-
Szc_zeQOIme ciekawy 'rOZkaad miaru temperatury powietrza na automa-
wskaznikow statystycznych zmiensci tycznej stacji meteorologiczneprzegl.Na-
temperatury wyspuje w padzierniku, uk. Ire. i Ksztalt.Srod. 1(28): 159-166.

. . PR ; _ Podstawy klimatologii stosowanej. Dzialy wy-
gdyz przy dd¢ wysokiej, uiemnej war brane, 1999 (red.) B. Lykowski. Wydaw.

tosci wskanika sk@nosci (—6,6) zdarza SGGW, Warszawa.
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monthly values of maximum and minimumy, - - ' 4

air temperature have biggest variability in
summer (about C) and lowest in winter
(about 3C). Variability of absolute extreme
monthly air temperature is biggest in winter
(in February 46.1C) and lowest in summer
(in July 29.9C). In October mean monthly
air temperature has negative value of skew-
ness but absolute maximum air temperature
at this time is high (26°Z). Relative varia-
bility of precipitation is even in all months
of year. Relative variability of precipitation
is very similar for all months of the year.
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