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Wplyw przedsigwzigé proekologicznych w skali gospodarstwa
rolniczego na jakaé wod podziemnych

Contribution of the ecological investments in thedrm level

on the quality of ground water

Stowa kluczowe: ochronasrodowiska, wody czynapc od zlewiska i dorzecza, po-
pgdziemne, ogranlicz_enie zanieczyszczel- przez zlewni, az do specyficznych
o, rounc 1213 12 pozoMie pojedynczego go-
water, agricultural pollution control, ,ecologi-SpOdarStwa rplnego. WSZ.yEStkle Stoso-
cal investments wane nargdzia musz mie¢ mocne
podstawy prawne. Jednoémé& Stoso-
wane nargdzia powinny by wspoma-
Wprowadzenie gane przez wkxiwy system zbierania
i gromadzenia danych, aby utawie
Zanieczyszczenie woéd azotananficenid skutecznéc dziatar z punktu
jest rozpatrywane jako gtéwna przyczyWidzenia srodowiskowego, socjalnego
na powodujca, ze wiele zasobéw wédi ekonomicznego. Monitoring jest zawsze
powierzchniowych i gruntowych w Eu-bardzo wany w ocenach skuteczém
ropie nie jest W Stanie Spefmvymagal zastosowanych dZIEiQKOWB.“k 2003)
,dobrej jakdici wody” stawianych przez ~ Gtdwnym zroédtem zanieczyszcae
Ramovwy, Dyrektywe Wodmny UE. Zanie- wod podziemnych i powierzchniowych
czyszczenie azotanami prowadzi zak N@ obszarach  niezurbanizowanych,
do eutroﬁzacji europejskich wod przprréCZ braku kanalizaCji i Oczyszczalni
brzeznych. Wedtug dyrektywy istnieje Sciekow, jest intensywna uprawa roli
szeroki zakres daginych narzdzi | chow zwierat. Okoto 80% emisji
i $rodkéw oddziatywania i pomocy,zanleczyszczﬁa z obszarc')v_v Wl_ejsklch
stuzacych do zminimalizowania nieko-Pochodzi z zagrody, gtownie Zeiekéw
rzystnego wplywu rolnictwa na jako | n|_ewlaéC|W|e sk+adowany_ch oplc_:h_odc')w
wody. Zwykle konieczne jest wybranieZwierzcych. Brak odpowiedniej infra-
kilku instrumentéw oddziatywania westruktury zabezpieczgej przed nie-
wlasciwej skali przestrzennej, rozpokontrolowanym przedostawaniem ¢si
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zanieczyszcze do srodowiska jest W tym czasie wzrosto rowniepo-
czynnikiem ograniczapym wdraanie glowie zwierat, co spowodowato
rolnictwa zréwnowaonego, ktérego zwigkszenie obeizenia srodowiska ich
rozwdj musi by scisle zwiazany z tro- odchodami. Obaienie gleb Unii Euro-
skqa 0 dobry starérodowiska, o zacho- pejskiej azotem z produkcji zwierzej
wanie waloréw przyrodniczych i krajo-wynosito w 2000 roku okoto 8 milio-
brazowych (Marcinkowski 2002, Pienoéw ton, co daje w sumie okhgenie
trzak 2002, Kociszewski 2003, Mosiefrodowiska wynosze 18 miliondw ton
2003). azotu rocznie (European Communi-
Wzrastagca swiadomaé spoteczna ties..., 2002). Ponadto w agu tego
dotyczca wzrostu zanieczyszazdio- pigédzieseciolecia zmalata powierzch-
gennych w plytkich wodach podziem+ia stref buforowych, ktére hamowaty-
nych wchz powszechnie zywanych na by odplyw substancji biogennych
wsiach jakozrodto wody do picia oraz z terenéw uytkowanych rolniczo do
postpujacy proces eutrofizacji wodrzek i zbiornikbw wodnych.
powierzchniowych i ekosysteméw mor- Celem pracy jest ocena uwarunko-
skich staly si sita nagdowa dziatan wan prawnych,srodowiskowych, tech-
majacych na celu poprawjakosci wo- nicznych i ekonomicznych dziata
dy. Wedlug ostatnich danych statyechronnych w skali gospodarstw oraz
stycznych udzial wdd podziemnychanaliza wsipnych wynikéw monitorin-
w ogélnym bilansie &ytkowym wody gu jakaci wod podziemnych dla
w Polsce wynosi 14,2%, ale w bilansievsigpnej oceny skuteczho dziatax
liczonym dla gospodarstw domowyclobjgtych programem ,Ochron&rodo-
okoto 45%. Z wod podziemnych korzy-wiska na terenach wiejskich”.
sta w Polsce okoto 50% ludém miast W pracy na tle obowkrujacych
I okoto 95% ludnéci wsi, w sumie oko- przepiséw prawnych przestawiono o
o 25 min mieszkacow. Z tego 4-5 min [iwe przedsiwziecia majce na celu
ludzi czerpie wod z ptytkich wod stu- ochror; srodowiska w skali gospodar-
dziennych (Ochronérodowiska, 2003). stwa oraz zaprezentowano wyniki ba-
W ciagu ostatnich 50 lat trendowiga jakosci wod podziemnych na tere-
intensyfikacji europejskiego rolnictwanje ~ Sandru  Kurpiowskiego, gdzie
| zZwickszenia produktywni@i towarzy- , ostatnich latach rozwieio chéw
szylo zwikszone zaycie NawozZOW s\ miecznych w oborach typu holen-
mineralnych, a w szczegolfm azotu e skieqo. Wybér tego obszaru nie byt
nieorganicznego. Mak3|mum Acia przypadkowy, albowiem na terenach
mineralnych nawozéw azotowych gsi sandrowych brak warstw izokgych

gnicto w potowie lat osiemdziegych, : L .
: . e .. _Ppozwala na dyfuzyjne wnikanie do wod
kiedy to w éwczesnej Unii Europej:sklefz)anieczySZC zﬁZpong\o dacych z niewla-

zywano ich 11 milionéw ton ( - . .
ZUAyW I HIONOW W g sciwie sktadowanych odchoddéw zwie-

roku. Do 2000 roku il§ ta zmniejszyta ; .
sic i wynosita okoto 9-10 milionéw ton. '2ecych. Skutki tego procesu uwidacz-
niaja si¢ niekiedy dopiero po latach.
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Uwarunkowania prawne dziatah (91/676/EWG), ratyfikowata tede
ochronnych w skali gospodarstwa konwencg helsiiska. Celem dyrektywy
azotanowej jest zmniejszenie zanie-
Stosowanie nawozOéw organicznyclezyszczenia wod azotanami pochpdz
w produkgiji r@linnej jest ograniczone cymi zezrodet rolniczych oraz zapobie-
nie tylko ilosciowo, ale i terminowo, ganie dalszemu zanieczyszczaniu wod,
W zwiazku z czym musgbyé one okre- Migdzy innymi poprzez wixiwe po-
sowo przechowywane w szczelnycRkPpowanie ze$ciekami i odpadami
zbiornikach lub na plytach. WedtugPOWstajcymi w gospodarstwie. Zasady
dyrektywy azotanowej pojemsburz- Stosowania - gnojowicy jako nawozu
dzen powinna zapewnia moazliwos¢ ordanicznego zostaly okdene w Ko-
przechowywania nawozow naturalnycﬁ]eks'e Dobrej Pral_<tyk| Rolniczej oraz
przez 6 miesicy (Council Directive..., opracowanych krajowych §tandardach
1991). Ustawa o nawozach i nasaiu racjonalnego gospodarowania, Z\_Nanych
naktada na rolnikéw obowzek groma- ZwyKla  dobn  praktyky rolnicz
dzenia w szczelnych zbiornikach c ZSZPsFi)k.imStanVSa:gg ésv dOt;@.Zp;ﬁegﬁ
najmniej 4-miesicznej produkcji tych y ymog vazany

. : _ z racjonala gospodark nawozami,
nawozow (Korpysz i Roszkowski Zoosochrom wéd i gleb, zachowaniem cen-

Zwykta..., 2003). Okres przgiowy na pych siedlisk i gatunkow wyspujacych
wyposaenie gospodarstwa w @kn- ng ghszarach rolnych oraz ochgoma-
frastruktue wynosi 8 lat. Jednak dlajorw krajobrazu. Przestrzeganie zasad
gospodarstw prowadeych towarow zpPR jest warunkiem uzyskania
produkcf; zwierzca przepis stat 8i wsparcia finansowego wynikajego
obowiazkowy wraz z nasgakcesj do z niektérych instrumentéw wspoélnej
Unii Europejskiej. Aby moc ubiegesic polityki rolnej. Jedn z gtéwnych zasad

o dofinansowanie takiej inwestycji,zawartych mgdzy innymi w Il Polityce
musi ona zapewnéab-miesgczne prze- Ekologicznej Pastwa jest zasada likwi-
chowywanie  nawozéw  plynnych.dacji zanieczyszcze uciyzliwosci

W przypadku gospodarstw specjali- zagrazen u zrédta ich powstawania,
stycznych nastawionych na produkcjktora pozwala na uzyskanie kofey
mleka, to zaktady mleczarskie wymagagospodarczych w postaci zmniejszenia
ja od rolnikéw dostarczania produktéwiaktadow na produkej a w konse-
wysokiej jakdci. Spetnienie tych wy- kwencji zmniejszenia obgien obywa-
maga nie jest maliwe bez spetnienia tli Z tytutu wykorzystywania zasobow
podstawowych wymaga sanitarnych, naturalny(;h i ochronyrodowiska. Dla-

fj. wyposaenia w zbiorniki na plynne (€90 gtownym  zakresem  dziata
odchody zwierzce i plyty obornikowe W, C€lU ograniczenia zanieczysztize

(Dobkowski i Woliiski 1999, Dobkow- W0 skiadnikami- nawozowymi z pro-
ski i Skopiec 2003). dukc_:Jl zwierzcej powinny by¢ inwe-
Polska jest zobowkana wdrayé stycje w skali gospodarstwa (ketb-

postanowienia dyrektywy azotanowe‘fvICZ 1in. 2003, Rudnik i in. 2003).
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Sposoby i koszty przedsgiwzie¢ wykazaty obliczenia symulacyjne prze-
ochronnych w skali gospodarstw  prowadzone w Szwecji, najskuteczniej-
szym, ale jednocZeie bardzo kosz-
Poprawe jakasci wod na obszarachtownym sposobem na ograniczenie
wiejskich mana osigm¢ miedzy in- emisji azotu zezrddet rolniczych do
nymi poprzez dziatania polegag na:  srodowiska jest budowa ptyt gnojowych
e budowie zbiornikbw na nawozyi zbiornikbw na ptynne nawozy natural-
ptynne i stosowaniu przyjaznych dlane (Mosiej 1994).
srodowiska technik ich rozprowa- Zapotrzebowanie na budqwptyt
dzania w ob¢bie uzytkéw zielonych obornikowych i zbiornikow w Polsce
czy gruntow ornych, a zatem polejest ogromne. Nafg wybudow& ptyty
gajace na rozbudowie odpowiedniep minimalnej powierzchni 13 414 tys.
infrastruktury technicznej w skalim?, zbiorniki na gnojowk i wody gno-
gospodarstw i towarzyseej temu jowe 0 pojemnéci 11 497 tys. m
czynnej ochronie zasob6w wod zbiorniki na gnojowie o pojemnéci
podziemnych; jest to tzw. ograni-14 052 tys. m Koszty infrastruktury
czanie zanieczyszcael zrodia, ochronnej w skali gospodarstwa &os¢
e udostpnieniu nowych niezanie-wysokie i wynosz srednio (wedtug
czyszczonych wod aytkowych po- poziomu kosztéw na koniec 2002 roku):
przez budow studni gebinowych 150 zt za 1 rhplyty, 420 zt na robje-
lub tez whasciwa lokalizacg studni tosci zbiornika na gnojowki 210 zt na
ptytkich w miejscach, gdzie lokalniem® zbiornika na gnojowig a ich ,nie-
zaszla ju degradacja wéd grunto-produkcyjny” charakter powodujeze
wych, powinny by realizowane przy znagz
e oczyszczaniu wéd bogatych w za& cym udziale srodkow publicznych.
ki biogenne odptywagych ze zlewni taczne koszty inwestycyjne zwyaane
rolniczej przed doptywem do ek- z budowy ptyt obornikowych i zbiorni-
szych zbiornikow. kow na plynne odchody zwiesze
Dziatania w skali gospodarstwa pofgnojowka i wody gnojowe) wyni@as
winny by¢ prowadzone w spos6b kom-0,8 mld zi, a w przeliczeniu na i
pleksowy. Z jednej strony nalg ogra- jednostki przeliczeniowe (DJP) prze-
niczat bezpdrednh emisg zanieczysz- cigtne koszty wynosg 2110 zt na
czen z gospodarstwa darodowiska 1 DJP, weditug poziomu kosztéw na
poprzez inwestycje w jego adlnie (bu- koniec 2002 roku (Dobkowski i Skopiec
dowe piyt gnojowych i zbiornikbw na 2003). Dla poréwnania, catkowite wy-
gnojowic) i dziatania polegape na datki na ochrog@ srodowiska w 2002
racjonalnym zagospodarowaniu nawaoku wyniosty okoto 5 mld zt (Ochrona
zO6w naturalnych zgodnie z planem nasodowiska, 2003). W Europie Zachod-
wozowym, a z drugiej strony nale niej koszty budowy infrastruktury
wspomagéa srodowisko do samo-w skali gospodarstwa as relatywnie
oczyszczania poprzez odpowiedni uktadlysokie, jednak w Polsce wydaje; $0
uzytkbw w zlewni rolniczej, bariery by¢ racjonalnym rozwizaniem. Szacuje
w krajobrazie i strefy buforowe. Jaksic na podstawie danych uzyskanych
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z realizacji projektu  pilotowego Lokalny monitoring wod
~Ochronasrodowiska na terenach wiej-podziemnych na wybranym
skich” (OSTW),ze koszt ograniczenia lobiekcie zlewni kanatu Turdsl
kg azotu darodowiska wynosi od 2 do
3 euro. Charakterystyka obszaru objete-
Wedtug wstgpnych szacunkéw, nago monitoringiem. Spdréod gmin
terenach olfych programem ,Ochronai zlewni obgtych programem ,Ochrony
srodowiska na terenach wiejskich” nasrodowiska na terenach wiejskich” na
stapito obnizenie emisji zwazkow azotu terenie Sandru Kurpiowskiego, dla lo-
do srodowiska o 17 kg-ha Przewiduje kalnego systemu monitoringirodowi-
sig, ze po wdraeniu wszystkich dziata ska wybrano zlewsi kanatu Turél od
(rozszerzeniu zakresu stosowania ddoptywu cieku Rudna w miejscowa
brych praktyk rolniczych) prognozowa-Ksebki do mostu przy szosie Myszyniec
ny efekt ekologiczny wytany pozio- — Kolno. Tak zakréona zlewnia poto-
mem redukcji strat azotu doodowiska zona jest w cakxi na obszarze gminy
wzrasnie do 28 kg-ha (Swata i Ro- Turogl. Wybor zlewni do przeprowa-
gowski 2002, Rogowski 2004). dzenia monitoringu w ramach programu
Koszty uzdatniania wody podziem-OSTW zostat podyktowany faktemy i
nej przeznaczonej do picia svysokie na jej terenie od diszego czasu pro-
I wedtug danych niemieckich w 1985yvadzone s badania wod gruntowych
roku przy obnieniu zawartéci NO; | powierzchniowych (Fic 2003a). Na
z 95 ppm do 50 ppm ksztattowaty sia pocatku lat dziewecdziesiatych pro-
poziomie 1 DM-ri? (Gorny 2002). wadzono badania sktadu chemicznego
W przypadku gdy odbiornikiem zaniewdd pierwszej warstwy wodoBoej
czyszczonych wod jest ciek powierzchw systemie ,multi levels”, tzn. pobiera-
niowy, dla ktérego istnigjograniczenia no i analizowano probki wody ze stro-
dotyczce zrzutu okrélonego tadunku pu, srodka i spgu warstwy wodono-
azotu (np. pogorszenie warunkow dlgnej. Zaprojektowana i wykonana,
rozrodu ryb, pogorszenie warunkéw uwzgkdnieniem lokalnych warunkéw
rekreacyjnych, zagéenie eutrofizag), przyrodniczych, na potrzeby oceny
ocenia s, ze koszt redukcji 1 kg tegowptywu inwestycji nasrodowisko grun-
pierwiastka w formie N-N@w sztucz- towo-wodne sié monitoringu sktada si
nym systemie bagiennym (wedtug daz 15 piezomentréw, z czego 5 monitoru-
nych skandynawskich) wynosi okoto 24e wody podziemne na terenie obiektu
-3 euro. Z tego wynikaze naturalne kanat Turdl. Piezometry zainstalowa-
i sztuczne systemy bagienng ekono- no:
micznie efektywnym sposobem ogranie na terenie gospodarstwa efgigo

czenia emisji azotu d&rodowiska wod- programem, w osiedIScisle, w bli-

nego. skim sisiedztwie zbiornika na gno-
jowice i obory wielostanowiskowej
(P1M1 a, b),
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RYSUNEK 1. Schemat lokalnego monitoringu wod podzigah na terenie obiektu kanat Tk
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2003b)

FIGURE 1. Scheme of the local monitoring of the gibwater in the Turd Canal (Fic 2003b)

na terenie gospodarstwa elgigo
programem przy drodze gruntowej
do osiedlaScisle, piezometr tlowy e
okreslajacy jakas¢ naturalnych, nie-
zanieczyszczonych wdéd podziem-
nych naptywaicych z lénych ob-
szarOw wysoczyzn wydmowych
(P2),

na hkach mgdzy osiedlemScisle
a kanatem Turd, piezometr okréa
naturalny fadunek zwzkdéw bio-
gennych wymywanych z zytkéw
zielonych (P3),

czacego w projekcie (bez zbiornika
na gnojowig) (P4M2 a, b),

przy gospodarstwie uczestracym
w projekcie, w pobliu miejscowo-
sci Nowa Ruda, zlokalizowany
w sisiedztwie obory wielostanowi-
skowej i pryzm kiszonki oraz sta-
rych pryzm obornika (P5).

Schemat lokalnego monitoringu wod

podziemnych na terenie obiektu kanat
Turcsl przedstawiono na rysunku 1.
Prowadzone w
analizy chemiczne obejmyj takie

ramach monitoringu

na pastwisku, okoto 70 m od zabuwskaniki, jak: zawarté¢ tlenu roz-
dowaa gospodarstwa nieuczestnipuszczonego, azotu amonowego, azotu

120

J. Mosiej, K. Wyporska, A. Karczmarczyk



azotanowego, azotu azotynowego, fosie obgtym monitoringiem. Wgkszasé¢
foranow, barwa i odczyn, i wykonywa-badanych wskanikow wykraczata poza
ne s w laboratorium WIS w Bialym- granice | klasy czystai, czsto osiga-
stoku. jac wartaci dla IV klasy, zwlaszcza w
przypadku mineralnych form azotu.
Piezometr P2, zainstalowany do moni-
Wstepne wyniki monitoringu toringu jakdgci woéd podziemnych uzna-
i ich analiza nych za naturalne na danym obszarze,
w przypadku wikszaici wskanikow
W tabelach 1 i 2 zestawiono wpt osiagat wartéci odpowiadajce |-l
ne wyniki monitoringu wod podziem-klasie czystéci, w przypadku azotu
nych na obiekcie pilotowym kanat Tu-azotanowego odpowiadat Ill klasie.
rosl opracowane na podstawie danycW jednej z préb zawarfé azotu amo-
Wojewodzkiego Inspektoratu Ochronynowego odpowiadata IV klasie i dys-
Srodowiska (Godula i Wys#gki kwalifikowata wod; jako nadajca sic
2004). Wstpnej analizy dokonano po-do picia. Odczyn wody w piezometrze
przez zakwalifikowanie wod w piezo-P2 byt kwany (pH < 6,5). Podobne
metrach do odpowiednich klas czyS8to parametry charakteryzowaly wed pie-
wzgledem analizowanych wskaikow zometru P3, ktéry okéa skzenie
(tab. 1 i 2). Wyniki wskazaj na znacz- zwiazkéw biogennych wymywanych
ne zr&nicowanie jakéci wod na tere- z uzytkéw zielonych. Wod te dyskwa-

TABELA 1. Klasyfikacja wéd w piezometrach wedtug &mewanych wskanikéw (na podstawie
bada& wykonanych latem 2003 roku)

TABLE 1. Classification of water in piezometers aating to indexes (measurements from the summer
2003)

Wskaznik Piezometr / Piezometer

Index PiMla P1iM1b P2 P3 P4M2a P4M2p P5
N-NH,

[mgN-dm?] <0,06 ()| <0,06 () 2,2(IV) 1,4 (V)| 0,62 (V) ,89(lV) | <0,06 (I)
N-NO, <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005

[mgN-dm] 0,022 (111) | 0,075 (1V) (Il ) () ) 0,092 (V)
N-NO;

[mgN-dnT?] 10,8 (1) | 10,5 (1) | 8,9 (1) 0,05 () 0,04 (1) az 11,6 (IV)
P-PQ

[mgP-dr] <0,09()| <0,09() 0,26 ()| 1,03(IV) 0,76 (1| 0,99 (1) | 0,19 (1)
Tlen roz-

puszczalny

Dissolved 0,7 (I 1,9 (1) 1,2 (1) 0,8 (I 0,1 (V) 0,2(V)| 49(0)
oxygen

[mgQ,-dntd

Barwa/Colour

[mgPt-dm] 25 40 15 10 10 60 10
pH 6,3 (V) 6,8 (1) 5,4 (V) 7,6 (1) 7,3 (1) 7,31 7,6 (1)

() — klasa czystzi wod (wg DzU nr 32, poz. 284).
() — class of water quality (according to Joumfdlaws No 32 item 284).
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TABELA 2. Klasyfikacja wod w piezometrach wedtug dmewanych wskanikéw (na podstawie
bada& wykonanych jesieni2003 roku)

TABLE 2. Classification of water in piezometers acling to indexes (measurements from autumn
2003)

Wskaznik Piezometr / Piezometer

Index PiMla P1iM1b P2 P3 P4M2a P4M2pb P5
N-NH,

[mgN-dm? 0,14y | 0,26 (1) | 0,A5(I) | 1,5(V) 1,6) IV 0,191) | <0,03 ()
N-NO, 0,034 0,012 (Il <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007
[mgN-dnT?| (V) ' (1 (1 (1 (1 (1
N-NO;

[mgN-dm? 9,9 (Iny | 10,8 (1 | 10,4 (11| 0,01 (1) 0,05 (1) az( | 10,7 (1
P-PQ

[mgP-dr] 0,22() | <0, 2 ()| 0,a5()| 0,49 (1)} 0,53 (N 0,89 (1) | <0,1 (1)
Tlen rozpusz-

czalny

Dissolved 0,9 (1) 0,5 (I 0,9 (I 0,8 (Il 0,02 (V)| 0,4W) 6 (I)
oxygen

[mgO,-dnT’]

Barwa/Colour

[mgPt-dm?] 60 60 32 28 200 80 10
pH 6,2(IV) | 6,4(V) | 55(V) 6,8 () 6,8 (I) 6,8) 6,7 (1)

() — klasa czystxi wod (wg DzU nr 32 poz. 284).
() — class of water quality (according to Joumwfdlaws No 32 item 284).

lifikowata jako wod pitna duza zawar- réwniez piezometr PAM2 w gospodar-
tos¢ azotu amonowego. Azot azotynostwie niewyposzonym w uradzenia do
wy i tlen rozpuszczony agjaly warto- przechowywania odchodéw zwierz
sci odpowiadajce Il klasie czystéxi, a cych. W tym przypadku waddo celow
fosforany Ill-IV klasie. Bardzo niskie pitnych dyskwalifikowaty wysokie st
byly tu stzenia azotu azotanowego (Fenia azotu amonowego (IV klasa).
klasa), a odczyn byt obgjny. Woda w Obogtny odczyn i sizenia azotu azota-
piezometrze P1M1, umieszczonym wowego odpowiadaty |, azot azotynowy
poblizu zbiornika na gnojowici obory I, a fosforany Ill klasie czystai wod.
wielostanowiskowej Bardzo mata byta zawaie tlenu roz-
w gospodarstwie olfym programem puszczonego (llI-IV klasa).

OSTW, byla niezdatha do picia ze Niska jaké¢ wody cechowala za-
wzgledu na znaczne gtenie azotu azo-rowno  piezometry  zlokalizowane
tynowego i kwany odczyn. Zawart® w gospodarstwie wypogsanym w od-
azotu azotanowego kwalifikowata wed powiednie urzdzenia do sktadowania
do Il klasy, a fosforany i tlen rozpuszi przechowywania nawozéw natural-
czony do I-ll klasy czystei wéd pod- nych, jak réwnie bez tych urzdzea,
ziemnych. Dla oceny efektywdo a take tzw. piezometry ttowe. Zgodnie
wykonanej inwestycji zainstalowana Rozporadzeniem MinistraSrodowi-
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ska w sprawie kryteribw wyznaczani&ow, mae by intensywna uprawa roli
wod wraliwych na zanieczyszczeniei chow zwierat. Brak odpowiedniej
zwiazkami azotu zezrédet rolniczych infrastruktury zabezpieczgjej przed
(DzU nr 241, poz. 2093), za wody zaniekontrolowanym przedostawanierg Si
nieczyszczone uznaje ¢siwody pod- zanieczyszcze do srodowiska jest
ziemne, w ktérych zawarté azotandéw czynnikiem ograniczagym wdraanie
wynosi powyej 50 mgNQ-dm® (ok. rolnictwa zréwnowaonego, ktérego
11,3 mgN-NQ-dn®), a za wody zagro- rozwéj musi by scisle zwiazany z tro-
zone zanieczyszczeniem uznaje $&8, ska o dobry starsrodowiska i zacho-
w ktérych zawarté¢ azotanow wynosi wanie waloréw przyrodniczych i krajo-
od 40 do 50 mgN@dnT® (ok. 9-11 brazowych. Zaklada size w systemie
mgN-NO;-dm®) i wykazuje tendenej rolnictwa zréwnowaonego gospodar-
wzrostowa. Jak wynika z danych przedstwo rolne jest nie tylko przedbior-
stawionych w tabelach 1 i 2, w ¢t stwem produkcyjnym, ale stanowiggz
szaci piezometrow wyspowaly wody otoczajcego go ekosystemu. W celu
zagra@one zanieczyszczeniem, a w pieagraniczenia negatywnego wplywu na
zometrze P5 (w okolicy starych pryznirodowisko gospodarstwo powinno dy
obornika) zaobserwowanoegénia azo- prawidtowo uradzone i zarzdzane.
tanéw charakterystyczne dla wod zanie- Dziatania w skali gospodarstwa po-
czyszczonychSwiadczy to o wplywie winny by¢ prowadzone w spos6b kom-
gospodarstw prowadeych intensywny pleksowy. Z jednej strony nalg ogra-
chow zwierat na ksztaltowanie jakei nicza bezpdredni emisg zanieczysz-
wod podziemnych. czen z gospodarstwa darodowiska
Lepsze wartéci wskanikow za- poprzez inwestycje w jego afnie
wartdci tlenu rozpuszczonego i amoi dziatania polegage na racjonalnym
niaku zaobserwowano w przypadkgagospodarowaniu nawozow natural-
wod podziemnych na terenie gospodafiych zgodnie planem nawozowym, a z
stwa obgtego programem. Wskaik drygiej strony wspomagasrodowisko
charakteryzujcy barwe wod w piezo- do samooczyszczania poprzez odpo-
metrze zlokalizowanym na terenie gogjiedni uktad aytkow w zlewni rolni-

spodarstwa bez ugdzei do przecho- ;e pariery w krajobrazie i strefy bufo-
wywania nawozow naturalnych byt e

trzykrotnie wyzszy niz w gospodarstwie P'rogram _Ochronasrodowiska na

wyposaonym w te urzdzenia, jednak terenach wiejskich” zostat stworzony
w obu przypadkach przekraczat obo-

LT w celu zmniejszenia zanieczyszczenia
\:]v(la?zdqu;:gar;gng:jzlgzv;/ngyi.przeznaczo W(')d' podziemnyc'h zvgzkami biogen'- '
nymi. Przedstawione w pracy wyniki
nalezy traktowa jako wstpne. W ra-
Podsumowanie mach monitoringu wéd podziemnych
prowadzonego przez WRDjakasé wod
Zrodtem zanieczyszcaevdd na ob- w  piezometrach  kontrolowana  jest
szarach niezurbanizowanych, oprédawartalnie. Taka liczba obserwacji jest
braku kanalizacji i oczyszczalnicie- niewystarczajca dla uzyskania petnego
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Council Directive 91/676/EEC concerning
the protection of waters against pollution
caused by nitrates from agricultural sources.
Synthesis from year 2000 Member States

obrazu zachodzych przemian oraz
rozpoznania zdarze incydentalnych.
Dlatego te konieczne jest prowadzenie

ciaglego monitoringu lub, jeeli to nie

EU Reports.

jest maliwe, znaczne zagzczenie FIC M. 2003a: Monitoring wéd podziemnych

czestasci poboru proéb.
Niska jak@¢ charakteryzujca wody

Zlokalizowane w gospodarstwach @bj

tych programem ma by wynikiem

w matych zlewniach rolniczych na terenie
Sandru Kurpiowskiego [w:] Zagospodaro-
wanie zlewni Bugu i Narwi w ramach zréw-
nowazonego rozwoju, WSEiZ, IMGIW,
KGW PAN.

FIC M. 2003b: Wsipna ocena stanirodowiska

na podstawie wynikow monitoringu waéd

w zlewniach pilotowych projektu ,,Ochrona

srodowiska na terenach wiejskich”. Aqua-

geo, Falenty.

GODULA A., WYSZYNSKI Z. 2004: Wyniki
monitoringu woéd w zlewni pilotowej pro-

zjawiska powolnej migracji zanieczysz
czen, ktore zostaly wprowadzone do
obiegu wdd przed wieloma laty. Infra-
struktura ochronna z pew§wa tagodzi
wpltyw punktowychzrédet zanieczysz-
czeéh na jakd¢ wod. Bedzie on jednak  jexiy | Ochrona srodowiska na terenach
widoczny z opénieniem zwizanym wiejskich” zlewnia Kanalu Turé w rejonie
z dlugookresowym charakterem prze- Ostrokki/tomzy — Il péirocze 2003, WIS

mian $rodowiskowych. Jednocgeie w Bialymstoku, Delegatura w taiy. Ma-
) szynopis.

z wyposaaniem analizowanego obszagorny M. 2002: Ekorozwsj wsi i rolnictwa.
ru w urzdzenia do gromadzenia i prze- Wydaw. Duszpasterstwa Rolnikéw, Wio-

chowywania odchodéw zwietezych clawek. o o
i tym samym likwidowaniu punktowych KOCISZEWSKI K. 2.003. Qgranlczenle emisji
L2 . . , 7. azotanéw z rolnictwa jako element dosto-
zrodet zanieczyszchenalezry réwniez

. L X sowania ochronyrodowiska w Polsce do
ograniczy zagra@enia typu powierzch- wymogow UE [w:] Zagospodarowanie

niowego poprzez racjonalne, zgodnie Zzlewni Bugu i Narwi w ramach zréwnowa-
z zasadami dobrej praktyki rolniczej, Z0nego rozwoju. WSEIZ, IMGIW, KGW

. ; PAN.
stosowanie nawozow naturalnych. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej, 2002. Mini-

sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, War-
szawa.
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