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Skutecznaé¢ hydrofitowego systemu doczyszczanikxiekow
komunalnych obcizonych zmiennym tadunkiem doptywu
z browaru

The effectiveness of the hydrophilic extra-purifyirg system
from domestic sewage treatment water with variabléoad
of brewery sewage

Stowa kluczowe: system hydrofitowy, do- oczyszczaniaciekow, a zwlaszcza za-
czyszczaniesciekw, poletka déwiadczalne, nieczyszczé organicznych.
redukcja zanieczyszcie ~ Zastosowanie hydrofitowego syste-
Key words: hydroph_lhc system, extra- puri- m doczyszczania me znacaco pod-
fynig water, experimental plant, polIutantni&éé efektywngé pracy Miejskiej
reduction Oczyszczalni w Sierpcu w warunkach
dwzej zmienndci jakasciowej i iloscio-
wej doptywajcychsciekow.

Hydrofitowa metoda oczyszczania
: . . ... . §sciekdbw polega na wykorzystaniu mi-

Analiza funkcjonowania Miejskiej qpiqi0gicznych proceséw sorpeji za-
Oczyszczalni wSierpcu wykazatde e ovsscze chemicznych reakci utle-
aktualnie nie zapewnia ona Wymagaﬁiajqco-redukcyjnych oraz biologicznej
nego od 2000 roku stopnia 0CzyszCzeNig v \yngici rodlin wodolubnych  lub
(Wochowska i in. 2003). GlOWnym,qqnveh © zasiedlagych — ekosystemy
zrodtemsciekow jest browar, z ktoregoy, gienne (Obarska — Pempkowiak 2002)
Scieki obcazone & duzym tadunkiem o0 hoditych bada byla ocena
zanieczyszcae w stopniu Kilkukrotnie oy secongci  hydrofitowego  systemu
wickszym ng scieki w innych miastach q.,v.s-czaniaéciekéw komunalnych
0 porownywalnej liczbie mieszkaow. o i.-nveh zmiennym tadunkiestie-
Oczyszczalnia, zgodnie z aktualnyrql«,)w browarniczych oraz okénie

normami  (Rozporgizenie...  2002), o, 1ivosci zastosowania tego systemu
musi Wic zapewni wysoki stopié

Wprowadzenie
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do podwyszenia efektywnixi pracy fitowego i usuwano wykoszartrzcirg,
oczyszczalni w Sierpcu. co stanowi niezwykle istotny czynnik,
podnoszcy skuteczn& doczyszczania.

Materiat i metoda
Wyniki analiz i dyskusja
Uwzgledniajac specyfik sciekow
oraz warunki terenowe oczyszczalni, W 2003 roku przeprowadzono ba-
wybudowano w 2002 roku dwiad- dania analityczne trzykrotnie: w ostat-
czalny system hydrofitowy (Wochow-nich dniach lipca, sierpnia i wrasia.
ska i Jeznach 2003). Rysunek 1 przedstawia wyniki analiz z
W 2002 i 2003 roku przeprowa-pierwszej kaskady systemu (0/A1/B1),
dzono badania skutecziwd usuwania o stalym doptywie doczyszczanych
zanieczyszcze na poletkach daviad- wad.
czalnych o przeptywie pionowym i po-
ziomym, a take zasilanych stale i okre- BZTs/BODs [mgO ,/dm?] |80
sowo w celu zatrzymania i maksymal- mAL
nego wykorzystania vérodowisku ro- | 60 =LE
slinno-glebowym substancji organicz-| 50 —
nych i zwazkéw biogennych. Badania | 40 —

prowadzono w okresie od kwietnia do 30

listopada, w kadym roku pracy syste- | 201

mu. e [l
0 -

Przeprowadzono cykl analiz labo-
ratoryjnych stzen gtownych wskani- 30.07.2003  28.08.2003  30.09.2003
kow zanieczyszcze (substancji orga-

nicznychuwy_raonej w BZT; i ChZT, ] ChZTICOD [mgO ,/dm?] oo
substancji biogennych — fosforu ogol- BAL
nego i azotu ogolnego oraz zawiesiny ,,, oB1
0golnej) oraz pH w wodach doptyvaaj

cych do poletek gérnych (tzw. préba 801 — ]

,0") i dolnych (cztery préby ,A”) oraz | ©0]

wyptywajacych z systemu (cztery proby| 40 -

.B"). Kazdorazowo wykonano sgé& 20 1

oznaczé dla dziewéciu pobranych 0| ‘

prob. 30.07.2003  28.08.2003  30.09.2003

Skuteczné¢ doczyszczania okre-
slano na podstawie procentowego obni-
zenia srednich sgzen wskanikéw za-
nieczyszcza.

W okresie badawczym systematycz-
nie prowadzono prace piginacyjne
nawadnianych poletek systemu hydro-

Skuteczno$é hydrofitowego systemu doczyszczania $ciekow... 101



Poréwnanie érednich  stzen
wskaznikéw zanieczyszcze w wo-
dach doczyszczanych doptyweych
i odptywapcych z systemu w 2002 i
2003 roku przedstawiono w tabeli 1.
Przedstawione wyniki dla wszystkich
wskaznikdw zanieczyszczew scie-
kach odprowadzanych z poletek do-
swiadczalnych byly risze w 2003
0 roku w stosunku do roku 2002 i spet-

30.07.2003 28.08.2003 00200 | npjaty normy przygte dla sciekdw

%‘growadzanych do odbiornika z
tegQAt)pu oczyszczalni (Rozpadze-
nieq. 2 D02).

W-2003 roku oczyszczonecieki
od wzgkdem wskanikow tlenowych
iadaty Il klasie czysfoi wod
igrzchniowych. Koncentracja azotu
® 1 2008 roku klasyfikowata doczysz-
ne 4cieki w 1l klasie jakéci waod

‘ owierzchniowych, a fosforu — w |l
30'%3%% (Rozporzdzenie... 2004).

fosfor ogdiny [mgP/dm  3total phosphorus |B0

BAL
16 m
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0,81
0,6
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azot ogolny [mgN/dm 3}/
total nitrogen

L

0 T T
30.07.2003  28.08.2003

TABELA 1. Srednie stzenia gtéwnych wska

zawiesina ogélna [mg/dm 3}/ @0 |nikow zanieczyszcte w sciekach w latach
suspended solids mAL | 2002—2003 . .
BR1 TABLE 1. Average concentrations of main
60 parameters of pollutions in 2002-2003
50 4 Od-
40 - Parametr Jednostka Doptywiiflow ptyw/ Ou
30 — [ ] Parameter Unit 2002 2003 2002 [20(
20 1 BZT/BOD;s mgO,/dn® |44 38,33 1141 6,3
10 1 .i E ChZT/COD mgQ/dm® |80 74,67 34,12 | 2
0 - Fosfor ogélny/Total phos-
30.07.2003  28.08.2003  30.09.2003 |[phorus mgP/dni 0,96 1,23 0,39 [0,4
IAzot og6lny/Total nitro-
gen mgN/dm°’ 20,4 11,97 13,56 8,0
Zawiesina ogol-
RYSUNEK 1. Eliminacja stzeh zanieczyszcze na/Suspended solids  |mg/dn? 23,87 37,73 16,76 8,3

na wybranych poletkach w 2003 roku
FIGURE 1. The elimination of pollution con-
centration on the selected plots in 2003

W 2003 roku stwierdzono wysek

sredni catkowity skutecznét doczysz-
czania w zakresie usuwania substancji
organicznej wyrzonej w BZTs
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(83,35%) oraz ChZT (61,11%), a fak
fosforu ogolnego (67,23%) i zawiesiny

ogolnej (76,27%) we wszystkich anali- 100 -
zowanych prébach dla catego systemu
Nie zaobserwowano réwnie wysokiej 90
skutecznéci doczyszczania w przypad- 80 |
ku azotu ogdlnego (30,28%). Naje =
jednak podkréi¢, ze uzyskany wynik = 704
jest zadowalacy, gdyz dotyczy proce- = 60
su doczyszczanidciekdéw juz oczysz- &
czonych. 5 50 -

Sredni skuteczné¢ usuwania za- g 4
nieczyszczeé przez system hydrofitowy g
w kolejnych przeprowadzonych w 2003 % 30
roku badaniach oraz w catym sezonig
przedstawiono w tabeli 2. 20

10
TABELA 2. Srednia skuteczrié doczyszczania
sciekéw przez system hydrofitowy w 2003 roku 0 ‘
(W %) BZT5/BOD5 ChzT/COD Fosfor ogolny/ Total
TABLE 2 Average effectiveness of water extra- phosphorus
purifying process by hydrophilic system in 2003
(in %) RYSUNEK 2. $rednia skuteczrig doczyszcza-
nia scipkéw przEedykaitnchiroitaiWipial 2042 i

Parametr / Parameter 30.07.03  2831308ku B Biction
B21/80D: 5203 |os2foU g purags glectvenass of e vty
ChZT/COD 69,74 32,36min tl@lyyg;r 2062,@mdy2003 (yin 0/5 ’
Fosfor ogoiny/Total phosphorug 71,95 53,33 76,42 2%7
IAzot ogéIny/Total nitrogen 37,23 2577 W 2008 rakipg uzyskano wgz)
Zawiesina og6lna/Suspended srednia skuteczné doczyszczania |w
solids 82,96 62,6orowABARI 7 2 rokiem w stosunku

Poréwnanie skuteczici doczysz- azotu.

do wszystkich zanieczyszareoprécz

Szczegllnie wytay wzrost

czania przez caly system hydrofitowy vékutecznéci nasipit w przypadku za-
2002 oraz 2003 roku prezentuje rysunekiesiny ogoinej oraz fosforu ogéinego.
Wyniki badan wskazuj na to, ze w
drugim roku pracy obiekt osinat juz
petm skutecznéé doczyszczanigcie-

2.

koéw.

Whioski
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Wyniki bada wskazug, ze przy Inzynieria i KsztattowanieSrodowiska XII,

: . 1(26): 61-65.
zastosowaniu systemu . hydrofiy, o~ e D., JEZNACH J., LIS W. 2003:

towego istnieje mdiwos¢ uzy- Analiza parametrow techniczno-
skania znacznej redukcji zanie- eksploatacyjnych miejskiej oczyszczalni
czyszczé, a zwlaszcza substan- — sciekow w SierpcuPrzegkd Naukowy In-

- ; ; A zynieria i KsztaltowanieSrodowiskaXll, 1
cji organicznej oraz zwzkow (26): 66-70.

biogennych. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 29 listo-
W chgu calego okresu ba-  pada 2002 roku wprawie warunkéw, jakie
dawczego otrzymano bardzo naley speiné przy wprowadzanisciekow

. _ do wad lub ziemi oraz w sprawie substancji
"".ys‘?k?l SKUteczné’C _oc;ys_zcza szczegOlnie szkodliwych dlarodowiska
nia sciekow w odniesieniu do  yodnegoDzU nr 212, poz. 1798 i 1799.

wskaznikéw tlenowych, naj- Rozporadzenie MinistraSrodowiskaz 11 lutego

wieksz dla BZTs, nieco nisz 2004 rokuW sprawie klasyfikacji dla pre-
dla ChZT zentowania stanu wéd powierzchniowych i

. . T . podziemnych, sposobu prowadzenia monito-
W zakresie eliminacji biogenow  ingy oraz sposobu interpretacji wynikow i

fosfor byt usuwany zéciekéw z prezentaciji stanu tych wod. DzU nr 32, poz.
wieksz skutecznécia niz azot. 283 284.

Skuteczn& usuwania zanie-

czyszcze, a zwlaszcza zawiesi-

ny ogdlnej znacznie wzrosta woummary

drugim roku pracy obiektu w _ o
The effectiveness of the hydrophilic

poréwnaniu z pierwszym ro- o .
kiem extra—punIyln% sytstemt fromthdomc_esglc

i . sewage treatment water with variable
Wyniki uzyskgne w 2002 120031944 of brewery sewageThe paper pre-
roku dowodz, ze wykorzystanie sents the analyses of the effectiveness of the
systemu hydrofitowego do do-process of pollutant removal on the experi-
czyszczanidciekdw z miejskich mental plants of the hydrophilic extra-
oczyszczalni obgionych du- Purifying system. We are presenting the
zym fadunkiem organicznym results of scientific research from 2002 and

: 2003 concerning pollution concentration,
jest stosunkowo SkUte,%me- also the effectiveness of water extra-
toda poprawy efektywnixi pra- purifying process and finally- the compari-

cy tej oczyszczalni. son of the results within last two years.
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