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Wprowadzenie

Hatas komunikacyjny zwiazany z to-
czeniem si¢ opon po nawierzchni drogowej
(Engel, 2001) jest od wielu lat przedmio-
tem badan osrodkow w Holandii. Jednym
z nich sa pracownie projektowe i labora-
toria firmy BAM INFRA zlokalizowane
w miejscowosciach Utrecht oraz Hardinx-
veld i Venlo. Kierunki prac zwiazane sa
z poszukiwaniem oryginalnych technolo-
gii budowanych nawierzchni (Wozniak,
Dabrowski i Olszacki, 2007) oraz analiza
uciazliwosci dla lokalnych spotecznosci
(Gronowicz, 2004). W ramach wspolpracy

z firma BAM INFRA autorzy tego opra-
cowania prowadza od kilku lat pomiary
zmienno$ci hatasliwosci nawierzchni po-
rowatych o réznej grubosci warstwy Scie-
ralnej (Pitat i Radziszewski, 2010). Anali-
zowana jest hatasliwo$¢ zmieniajaca si¢ w
czasie, zmieniajace si¢ natezenie ruchu oraz
jego struktura (Gaca, SuchorzewskiiTracz,
2014), a w ostatnim czasie rowniez wpltyw
warunkow atmosferycznych takich jak kie-
runek i sita wiatru oraz mgta (Lebiedowska,
2007). W tym opracowaniu przedstawiono
zastosowang do pomiaréw aparaturg, me-
todg pomiaru hatasliwosci dla okreslonego
stanu nawierzchni (PN-EN ISO 11819-
-1:2004) oraz prawidlowosci wynikajace
z wieloletnich badan wiasnych oraz pro-
jektantow holenderskich. Uzyskane wyni-
ki w czasie cyklicznych badan terenowych
prowadzonych przez autoréw tego opra-
cowania w Holandii pozwalaja na ocen¢
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wplywu poszczegolnych czynnikéw na
hatasliwo$¢, a jednoczesnie wychodza
naprzeciw dyskusji lokalnej spoteczno-
sci o mozliwosci redukcji uciazliwosci
zwigzanej z coraz wickszym krajowym
ruchem drogowym. Pozwala to rowniez
na planowanie robdt utrzymaniowych
i zakresu rekonstrukcji nawierzchni wyni-
kajacego z konkretnej lokalizacji.

Badania terenowe

Badania terenowe byly prowadzone
przez Wydzial Budownictwa, Architektu-
ry i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Byd-
goszczy we wspotpracy z holenderska fir-
ma BAM Group i odbyly si¢ w terminie
od 26 sierpnia do 9 wrzesnia 2016 roku.
Na rysunku 1 przedstawiono lokalizacje
miejsca pomiaréw (czarne kotko).

Celem opracowanych wiasnych po-
miarow terenowych byla analiza i ocena
uzyskanych wynikow zgodnie znorma PN-

Akmaar
o

-ISO 9613-1:2000. Badania uwzgledniaty:
pomiar poziomu hatasu komunikacyjnego,
natezenie ruchu drogowego oraz panujace
warunki atmosferyczne przy autostradzie
A73 w miejscowosciach Overloon i Ven-
lo w Holandii. Stanowity one podstawe do
zweryfikowania przyjetej hipotezy badaw-
czej, ktora zaktadata, ze warunki atmosfe-
ryczne, takie jak: temperatura i wilgotnos¢
powietrza, cisnienie atmosferyczne oraz
sifa 1 kierunek wiatru, a takze natezenie
ruchu drogowego i struktura rodzajowa,
maja wplyw na poziom hatasu komunika-
cyjnego w bezposrednim otoczeniu holen-
derskiej autostrady A73.

Widok stanowisk badawczych do
pomiaru hatasu przedstawiono na rysun-
ku 2, a widok stanowiska do pomiaru na-
tezenia ruchu drogowego przedstawiono
na rysunku 3.

W celu doktadnej identyfikacji kie-
runku wiatru na rysunku 4 przedstawiono
widok stanowisk pomiarowych w miej-
scowosci Overloon wraz z rozg wiatréw.
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RYSUNEK 1. Lokalizacja autostrady A73 w Holandii
FIGURE 1. Location of the motorway A73 in the Netherlands

320

K. Pietrzak, Z. Tokarski



RYSUNEK 2. Widok stanowisk do pomiaru hatasu
FIGURE 2. View of noise measuring stands

RYSUNEK 3. Widok stanowiska do pomiaru nat¢zenia ruchu drogowego
FIGURE 3. View of road traffic measuring stands

stanowisko pomiaru natezenia
ruchu drogowego

\)

RYSUNEK 4. Widok stanowisk pomiarowych w Overloon z lotu ptaka
FIGURE 4. Bird’s eye view of measuring stands
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Ocena uzyskanych wynikow

W celu okreslenia oddziatywania
warunkow atmosferycznych, takich jak:
temperatura i wilgotno$¢ powietrza, cis-
nienie atmosferyczne oraz sita i kierunek
wiatru, na poziom hatasu komunikacyj-
nego przeprowadzono analiz¢ korelacji
(Sobcezyk, 2007) migdzy poszczegdlnymi
sktadnikami pogody a zmierzonym po-
ziomem hatasu.

Dla celow wykonania analizy wyniki
natgzenia ruchu przedstawiono jako ka-
tegorie pojazdow przyjete wedtug nor-
my PN-EN ISO 11819-1:2004:

— kategoria 1 —samochody osobowe oraz
lekkie pojazdy uzytkowe i mate furgo-
netki majace maksymalnie 4 kota,

— kategoria 2a — pojazdy cigzkie dwu-
osiowe — ci¢zarowki handlowe oraz
autobusy i autokary z 2 osiami i wig-
cej niz 4 kotami,

— kategoria 2b — pojazdy cigzkie wie-
loosiowe — cigzarowki, autobusy
i autokary z wigcej niz 2 osiami oraz
motocykle.

Pomiary wykonywano w interwatach
pigciominutowych.

W ramach opracowania przygoto-
wano analize pordéwnawcza zawierajaca
zestawienie tabelaryczne wynikoéw po-
miardw dla podobnego natgzenia ruchu
drogowego. Zestawienie reprezenta-
tywnych wynikéw dla dwoch punktow
pomiarowych zamieszczono w tabeli.
Kolorem szarym zaznaczono podobne
nate¢zenie ruchu drogowego.

Na podstawie porownania wynikow
poziomu hatasu komunikacyjnego dla
zblizonych warto$ci natezenia ruchu,
lecz przy panujacych odmiennych wa-

runkach atmosferycznych, stwierdza
si¢, ze wraz ze wzrostem temperatury
powietrza (przy pozostatych czynnikach
atmosferycznych na takim samym pozio-
mie) maleje nat¢zenie dzwigku. Na pod-
stawie zestawienia powyzszych danych
takze ustalono, ze spadek wilgotnosci
powietrza przyczynia si¢ do zmniejsze-
nia poziomu hatasu komunikacyjnego,
a wzrost wilgotnosci powietrza powo-
duje zwigkszenie natgzenia dzwigku
w pewnej odleglosci od zrodta. Predkosc
wiatru wptywa na zmiany poziomu ha-
tasu, gdyz szybkos¢ propagacji dzwigku
przemieszczajacego si¢ wraz z wiatrem
jest suma predkosci samego dzwigku
i predkosci wiatru, a kierunek wiatru
moze powodowal ugiecie fali dzwig-
kowej w okreslonym kierunku. Ponadto
mozna zauwazy¢, ze ci$nienie atmosfe-
ryczne nie ma wplywu na zmiany pozio-
mu hatasu komunikacyjnego w otoczeniu
autostrady A73. W ramach opracowania
metoda GC&RT zostata okre$lona waz-
no$¢ poszczegdlnych predyktorow (rys.
5), dzigki czemu stwierdzono, ze wszyst-
kie zmienne niezalezne sa statystycznie
istotne. Najwigkszy wplyw na poziom
hatasu ma kategoria 1 — natgzenie ruchu
samochodow osobowych i dostawczych.

Na rysunku 6 zostala przedstawio-
na analiza zalezno$ci migdzy zmienna
zalezna (wartoScia Lgp) a zmiennymi
niezaleznymi.

Na rysunku 7 zostala przedstawio-
na wizualizacja 3D dotyczaca analizy
regresji metoda MARS dla zalezno$ci
temperatury powietrza, natgzenia ruchu
drogowego samochodéw osobowych
i dostawczych (kategoria 1) oraz pozio-
mu dzwigku L.
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TABELA. Zestawienie wynikow poziomu hatasu komunikacyjnego, natezenia ruchu drogowego i wa-
runkéw atmosferycznych (opracowanie witasne)
TABLE. Comparison of noise level results, road traffic and atmospheric condition (own studies)

Data Kategoria Pogi T wil
i godzina pojazdow oziom eMPE | Cignienie r'got- Predkosé | .

. - dzwigku ratura . no$¢ . Kierunek
pomiaru Vehicles category . powietrza . wiatru .
Date and LEQ |powietrza Air pres- powietrza Wind wiatru

. Sound | Airtem- | ' PTST A humi- Wind
time of 1 ) 2b level perature sure dity speetll direction
measure- a N [hPa] 0 [ms™]

- [dB(AY] | [°C] [%]

30.08 237 8 63 75,3 9,3 1013 98 0,7 S

7:00

27.08

1830 258 1 14 72,3 33,1 1012 46 0,5 SE

28.08

16:50 316 2 18 72,8 29,9 1012 44 2,2 N

28.08

1835 316 0 13 71,7 26,5 1013 47 1,1 N

28.08

1605 320 1 5 72,7 323 1012 41 0,9 N

28.08

1820 320 3 5 72,4 25,7 1013 47 1,8 N
28.08

18:05 350 0 25 72,6 26,5 1012 44 1,8 N
28.08

1835 357 1 26 74,1 26,5 1013 47 1,1 N
28.08

1605 351 3 17 73,6 323 1012 41 0,9 N
28.08

17-35 352 0 19 72,6 28,6 1012 45 32 N
28.08

1535 371 2 4 73,9 33 1011 41 1,5 N
28.08

1550 372 1 6 73,9 33,2 1012 41 0,6 NW
28.08

1750 370 1 13 74,1 27,1 1012 44 1,8 N
28.08

1850 378 1 16 74,4 25,8 1013 47 4,7 N

Na rysunku 8 zostata przedstawiona
prawidtowo$¢ modelu przy wykorzysta-
niu funkcji autokorelacji i autokorelacji
czastkowej reszt. Stwierdzono prawi-

dtowy przebieg wspomnianej funkcji.
Zostal takze obliczony btad MAPE =
=0,639746946%, co oznacza doskonale
dopasowanie.
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RYSUNEK 5. Wazno$¢ predyktorow hatasu drogowego
FIGURE 5. The importance of traffic noise predictors
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RYSUNEK 6. Analiza zalezno$ci migdzy zmienna zalezng i zmiennymi niezaleznymi
FIGURE 6. Analysis of the relationship between dependent variable and independent variables

Whioski

1.

Zastosowany aparat matematyczny
obejmowatl wyznaczenie wartosci
poziomu dzwigku w funkcji hatasu
ekwiwalentnego Lpp w danych in-
terwatach czasowych.

Poroéwnujac wyniki poziomu hatasu
komunikacyjnego przy zblizonych

wartosciach natg¢zenia ruchu, lecz
przy panujacych odmiennych wa-
runkach atmosferycznych, stwierdza
si¢, ze czynniki pogodowe, tj. tem-
peratura i wilgotno$¢ powietrza oraz
wiatr, maja wpltyw na poziom hatasu
komunikacyjnego.

. Istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia

WZoru regresyjnego opisujacego za-
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oraRIetu WY

RYSUNEK 7. Analiza regresji metoda MARS
FIGURE 7. MARS regression analysis

sound level = 71,8419+0,0636*x+0,0024*x"2
MARS = 72,1354+0,0161*x+0,0044*x"2
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RYSUNEK 8. Wyniki dla funkcji autokorelacji
FIGURE 8. Results for autocorrelation function

leznosci migdzy wartosciami Lgg
i zmiennymi zaleznymi wytypowa-
nymi do badan. Wzor ten ma postac:
poziom dzwigku = 7,31e + 001 +
+ 3,87e¢ — 002 - max(0; category 2b
—1,9¢ + 001) — 6,38e-002 - max(0;
1,9¢ + 001 — category 2b) + 8,39¢-
002 - max(0; category 1 — 3,51e +
+002) — 8,806e — 002 - max(0; cate-
gory 1 —3,7e +002) +3,91e — 001 -

- max(0; 2,6e + 001 — Air tempera-
ture) — 1,28¢ — 001 - max(0; air hu-
midity —4,10e + 001) + 1,25¢ — 001 -
- max(0; category 2a — 0,0e + 000).
Wraz ze wzrostem temperatury po-
wietrza (przy pozostatych czyn-
nikach atmosferycznych na takim
samym poziomie) maleje nat¢zenie
dzwieku.
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5. Wozrost wilgotno$ci powietrza powo-
duje zwigkszenie natgzenia dzwigku
generowanego przez poruszajace si¢
pojazdy, a podczas warunkéw mgli-
stych poziom hatasu komunikacyj-
nego jest wyzszy i moze by¢ bardziej
uciazliwy dla otoczenia.

6. Predko$¢ wiatru wptywa na zmiany
poziomu hatasu, gdyz szybko$¢ pro-
pagacji dzwigku przemieszczajacego
si¢ wraz z wiatrem jest suma predko-
$ci samego dzwigku i predkosci wia-
tru, kierunek wiatru natomiast moze
powodowac ugiecie fali dzwigkowe;j
w okreslonym kierunku.

7. Cisnienie atmosferyczne nie ma
wplywu na zmiany poziomu hatasu
komunikacyjnego w otoczeniu auto-
strady A73.
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Streszczenie

Ocena wplywu warunkéw atmosfe-
rycznych na poziom halasu komunikacyj-
nego dla wybranej autostrady w Holandii.
Istnieje wiele innowacyjnych nawierzchni
autostrad. Jedna z nich jest nawierzchnia
z asfaltu porowatego. Celem budowy tego
typu nawierzchni jest pochtanianie w czasie
eksploatacji wody opadowej oraz zmniejsze-
nie hatagliwosci warstwy Scieralnej. Ocena
skuteczno$ci tych cech moze by¢ przeprowa-
dzona réznymi metodami w tym metoda sta-
tystycznego przejazdu, CPX czy pomiaru ha-
tasu ekwiwalentnego. W czasie eksploatacji
ocenia si¢ m.in. wplyw takich czynnikow jak
wilgotno$¢ powietrza, wiatr czy nat¢zenie
i struktura ruchu drogowego przy uwzgled-
nieniu okresu eksploatacji. W tym opra-
cowaniu przedstawiono analiz¢ wynikow
pomiaréow i metody oceny wplywu wymie-
nionych czynnikow, co moze poshuzy¢ do
planowania rekonstrukcji warstwy $cieralnej
z asfaltu porowatego.

Summary

Assessment of influence of atmosphe-
ric conditions on the level of traffic noise
for selected highway in the Netherlands.
There are many innovative highway sur-
faces. One it is the surface from porous
asphalt. The purpose of construction this pa-
vements is to absorb rainwater and to reduce
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the noise of the wearing course. The evalu-
ation of the effectiveness of these features
can be carried out by various methods inc-
luding statistical method, CPX, or equivalent
noise measurement. During exploitation, the
following is assessed: the impact of factors
as air humidity, wind, or intensity and the
structure of road traffic during the period of
exploitation. This study presents an analy-
sis of measurement results and methods for
assessing the impact of these factors, which
can be used to plan the reconstruction of po-
rous wearing course.

Authors’ address:

Karol Pietrzak, Zbigniew Tokarski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

w Bydgoszczy

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii

Srodowiska

ul. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Poland

e-mail: karol.pietrzak@utp.edu.pl
zbigniew.tokarski@utp.edu.pl

Ocena wptywu warunkéw atmosferycznych na poziom hatasu...

327




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


