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Wprowadzenie

W artykule zajeto si¢ analiza wia-
sciwosci  geotechnicznych itow serii
poznanskiej, zalegajacych w plytkim
podtozu potudniowo-zachodniej Polski.
W publikacji wykorzystano oprocz ba-
dan biezacych wyniki badan prowadzo-
nych przez szereg lat w laboratorium
Instytutu Budownictwa Uniwersytetu
Zielonogorskiego. Obiektem analizy sa
ity serii poznanskiej pochodzace z re-
jonow Glogowa i Legnicy. Wymienio-
ne obszary charakteryzuja si¢ plytkim
zaleganiem utworéw neogenskich i z
tego wzgledu sa interesujace jako pod-
toze budowlane. Ity serii poznanskiej ze
wzgledu na znaczne zrdznicowanie pa-

rametréw geotechnicznych sa czesto po-
strzegane jako malo korzystne podtoze
budowlane. Niejednorodnos¢ gruntow
jest spowodowana warunkami sedy-
mentacji i procesami diagenetycznymi,
jakim grunt podlegat w swojej historii
geologicznej. Celem pracy jest mig-
dzy innymi uzupehienie zbioru danych
o wilasciwo$ciach omawianych gruntow,
co da mozliwos¢ doktadniejszej oceny
tych gruntow jako podtoza budowlanego
w uktadzie regionalnym.

Geologiczne warunki
wystepowania osadow serii
poznanskiej

Sedymentacja itbw (mio-pliocen) se-
rii poznanskiej rozpoczgla sig¢ pod koniec
miocenu $rodkowego. Formacja ta zale-
ga pod nadktadem utworow czwartorzg-
dowych na znacznym obszarze Polski.
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Seria poznanska tworzy grube kom-
pleksy ilaste z cienkimi warstwami za-
ilonych piaskow drobnych i $rednioziar-
nistych. Ity maja barwy szare, zielone,
niebieskie, a w stropie wystepuja czg¢sto
z plamami brunatnymi i wisniowymi (ity
ptomieniste, ity pstre).

Kompleksy itéw osiagaja lokalnie,
w strefie zaburzen glacitektonicznych,
przeszto 100 m, a poza ta strefa na gle-
bokosci 40—-60 m.

W serii poznanskiej Dyjor (1970)
wyr6znit trzy poziomy litostratygraficz-
ne itow: poziom dolny — ity szare, po-
ziom $rodkowy — ily zielone z glauko-
nitem, poziom goérny — ity ptomieniste
(pstre).

Utwory te wykazuja znaczne zr6zni-
cowanie w miazszosci, w sktadzie mine-
ralnym frakcji itowej, a takze we wtasci-
wosciach fizykomechanicznych.

W sedmentacji itéw serii poznan-
skiej stwierdzono wyrazng cyklicznos¢.
Wsréd kompleksow ilastych wystepuja
przewarstwienia piaszczyste 1 pylaste.
Ity poznanskie na znacznym obszarze
ich wystepowania ulegly zaburzeniom
glacitektonicznym. Glownymi sklad-
nikami serii sa mineraty ilaste, kwarc,
podrzednie skalenie i tyszczyki oraz pi-
ryt, markasyt, hematyt i geothyt.

W  mineratach ilastych glownym
skfadnikiem sa mineraly mieszano-
-pakietowe, smektyt — illit, a kationa-
mi wymiennymi najczgsciej sa wapn
i magnez.

Ity serii poznanskiej reprezentowane
sa gtownie przez ity, ity pylaste i gliny
zwigzle. Ity serii poznanskiej zaliczane
sg do gruntéw ekspansywnych.

Wplyw geologicznej historii
na parametry geotechniczne
utworow neogenskich

Badaniami  wlasciwosci  fizyko-
mechanicznych gruntow mineralnych
w aspekcie ich historii, genezy, warun-
kéw paleogeogranicznych zajmowato
si¢ wielu badaczy (Liszkowski, 1970;
Szczepanska, 1982; Niedzielski, 1993;
Krainski, 2002; Kaczynski, 2011).

Wedtug danych literaturowych wia-
sciwosci fizykomechaniczne gruntow
uzaleznione sa gtownie od dwodch grup
czynnikow geologiczno-historycznych:
— warunkéw powstania osadow, tj. wa-

runkow paleoklimatycznych, paleo-

geograficznych 1 paleotektonicznych
rejon6éw alimentacji i depozycji,

— geologicznej historii  osadéow od
momentu ich depozycji do czasdéw
obecnych.

Warunki powstania osadow decy-
duja rowniez o ich sktadzie mineralnym
1 petrograficznym oraz cechach struk-
turalno-teksturalnych. Na rozwazanym
terenie sedymentacja utworow neogen-
skich zostata zakonczona w pliocenie.
Na tym etapie sedymentacji konsolida-
cja przebiegala gléwnie pod dziataniem
wlasnego cigzaru osadow i byta zwigza-
na z odwodnieniem przy jednoczesnym
wspoétudziale procesow fizykochemicz-
nych takich jak zmiany charakteru wia-
zan strukturalnych, wymiana jonowa.

W plejstocenie omawiane rejony
znajdowaly si¢ co najmniej dwukrotnie
pod zaburzajacym dziataniem ladolodu.
Wedlug Ciuka (1974) miato to miejsce
podczas zlodowacen: srodkowo-polskie-
go i polocno-polskiego. W zwiazku
z powyzszym osady neogenskie podda-
ne byly znacznym naprezeniom stwo-
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rzonym przez napierajacy ladolod, ktory
spowodowal zaburzenia uktadu warstw
geologicznych 1 dalsza dehydratacje
osadow oraz trwate zmiany strukturalno-
teksturalne. Na omawianym etapie grun-
ty przeszty w stan prekonsolidowany.

Nastapit dalszy wzrost stopnia kon-
solidacji gruntow spoistych oraz stopnia
zageszczenia gruntow sypkich. Wskutek
naciskow ladolodu oprocz zmian struk-
turalnych i reorientacji czastek wystapi-
ty odksztatcenia plastyczne i zbrekcjo-
nowanie w miejscach, gdzie nastapito
przekroczenie wytrzymatosci gruntu na
$cinanie.

Po wustapieniu ladolodu wskutek
procesé6w geodynamicznych nastapi-
lo czesciowe badz catkowite zniszcze-
nie plejstocenskiej pokrywy osadowe;j
oraz odciazenie osadow neogenskich,
powodujac proces pecznienia i WyroOw-
nanie cisnienia porowego wody. Proces
ten zachodzi tym szybciej, im grunty
sa mniej spoiste. Zjawisko odprezenia
w prekonsolidowanych gruntach spo-
istych, a szczegdlnie w bardzo spoistych
i zwigzto spoistych, moze zachodzi¢ do

=

Forst (Lausitz)

chwili obecnej i uwidacznia si¢ przy
powtornym, sztucznym obciazeniu (np.
budowla). W zwiazku z powyzszym
przy rozpatrywaniu wilasciwosci fizy-
komechanicznych gruntéw nie mozna
pomina¢ warunkow powstania oraz ich
geologicznej historii.

Materialy i metodyka badan

Do analizy wykorzystano wyniki
badan 216 probek gruntéw spoistych,
reprezentujacych seri¢ poznanska z re-
jonow miejscowosci Glogow i1 Legnica
(rys.). Prébki NNS byty pobierane w cy-
lindry stalowe o $rednicy ¢ = 100 mm.
W ilach poddano analizie nastgpujace
parametry: sktad granulometryczny, ge-
stos¢ objetosciowa (p), wilgotnos¢ na-
turalng (w,), granicg plastycznosci (w,),
granicg ptynnosci (wy), stopien plastycz-
nosci (/;), kat tarcia wewngtrznego (¢,,)
1 spdjnos¢ (c,) — w aparacie bezposred-
niego $cinania, wskaznik pgcznienia (/)
oraz ci$nienie pgcznienia (). Oznacze-
nia parametréw wykonano na podstawie
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PN-B-04481:1988 oraz literatury, m.in.
Myslinska (2001). Sktad badanych grun-
tow przedstawiono w tabeli 1.

— $rednig arytmetyczng X,
— odchylenie standardowe z proby s,
s

— wspotczynnik zmiennosci v=—

J—

=

TABELA 1. Sktad gruntow z rejonow Glogowa i Legnicy
TABLE 1. Composition of the soils from Glogéw and Legnica region

Glogéw Legnica

Rodzaj gruntu Symbol ilo$¢ wynikow ilo§¢ wynikoéw
Kind of soil Symbol number of results number of results

N % N %
It I 90 78,3 84 83,2
Clay Cl
It pylasty 1, 9 7,8 7 6,9
Silty clay siCl, Cl
Glina pylasta zwigzta Gy, 4 3,5 - -
Silty clay with sand siCl
Glina zwiezta G, 9 7,8 6 5,9
Sandy and silty clay saCl
Glina pylasta G, 1 0,9 2 2,0
Clayey silt siCl, saclSi, cISi
Glina G 2 1,7 2 2,0
Clayey and sandy silt sasiCl, saclSi

Lacznie — Total
X
115 | 100 101 100

Nazwy gruntéw okreslono wedtug
PN-B-02480:1986 oraz PN-EN ISO
14688-2:2006.

Analiza statystyczna objeto wyniki
badan uzyskane dla gruntéw najlicz-
niej reprezentowanych w badanej serii
poznanskiej. Sa to ily, ktore stanowia
powyzej 80% tego kompleksu w rozwa-
zanym rejonie. Pozostale grunty spoiste
reprezentowane sa w tej serii gtownie
przez gliny o roznym sktadzie ziarno-
wym 1 nie przekraczaja w poszczegol-
nych przypadkach 8% ogoétu badanych
probek gruntéw spoistych. Mata liczba
probek tych gruntéw nie pozwala na ich
wiarygodna oceng statystyczna.

W opracowaniuwykorzystano ogolnie
znane metody statystyczne i obliczono:

— obszar zmiennosci R = X, — Xpin.

Analiza wynikow badan

Sklad granulometryczny. Analizo-
wane osady ilaste neogenu (mio-plio-
cen) wyksztalcone sa glownie jako ity
i ity pylaste oraz gliny zwigzte. Udziat
pozostatych gruntow spoistych jest
znacznie mniejszy i nie przekracza 8%.
Ity w rejonie Glogowa zawieraja do
87% frakcji itowej przy wartosci $red-
niej 54,4% 1 sa bardziej jednorodne ze
wzgledu na frakcjg itowa (v = 26%) niz
ity z rejonu Legnicy (v = 49,8%) — tabe-
la 2. Jednoczesnie zawartos¢ frakcji pia-
skowej jest przeszto dwukrotnie mniej-
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sza w itach z rejonu Legnicy. Wynika
stad przestanka, ze rejon Glogowa byt
obszarem sedymentacji bardziej oddalo-
nym od brzegoéw zbiornika mio-pliocen-
skiego niz rejon Legnicy.

Gesto$¢  objetoSciowa. Warto$ci
srednie gestosci objetosciowych itow
sa w obu rejonach zblizone i zawie-
rajg sig w ?rzedziale klasowym 1,98—
—2,03 g-em " przy wspolczynniku zmien-
nosci wynoszacym 34% — tabela 2.

Wilgotno$¢ naturalna. Wilgotnos¢
naturalna zwiazana jest glownie ze skta-
dem granulometrycznym 1 wzrasta ze
wzrostem frakcji itowej. Wartosci $red-
nie wilgotno$ci naturalnej w analizo-
wanych rejonach sa zblizone i miesz-
cza si¢ w przedziale 21,3-26,7% przy
odchyleniu standardowym w granicach
3,64,6% — tabela 2. Mimo duzej zbiez-
nosci $rednich wilgotnosci, obserwuje
si¢ znacznie wigkszy obszar zmienno$ci
itow w rejonie Glogowa. Wartos¢ mak-
symalna wilgotnosci tamtejszych itow
osiaga wartos¢ 40,5%.

Konsystencja gruntow. Warto$¢
granic konsystencji zalezna jest gtdwnie
od zawarto$ci frakcji ziarnowych gruntu,
szczegoblnie frakcji ilowej, co potwier-
dzaja obserwacje itow z badanych rejo-
néw. Ity z okolic Glogowa zawierajace
srednio 54,4% frakcji itowej wykazuja
wigksze warto$ci granic konsystencji niz
ity o mniejszej zawartosci frakcji itowej
($rednio 45,3%) z rejonu Legnicy — ta-
bela 2.

Z praktycznego punku widzenia naj-
istotniejszym parametrem jest stopien
plastycznosci (parametr wiodacy), kto-
ry uzalezniony jest gtownie od sktadu
granulometrycznego, mineralnego oraz
wilgotno$ci badanych gruntow. Wigk-
sza wilgotno$¢ wykazuja grunty z rejonu

Glogowa, to tez maja wigksze warto$ci
stopnia plastycznosci /; = 0,10-0,48
(tab. 2), co odpowiada stanom twar-
doplastycznym lub plastycznym. Ity
z okolic Legnicy wykazuja stan twar-
doplastyczny, potzwarty, a lokalnie
zwarty (I, = —0,46-0,11) — tabela 2.
Wspotczynniki niejednorodnosci w obu
rejonach wykazuja bardzo duzg warto$¢
v = 50-100%, co s$wiadczy o bar-
dzo duzym zrdéznicowaniu stopnia
plastycznosci.

Wytrzymalo$¢ gruntéw. Kat tarcia
wewngetrznego 1 spojnos¢ sa parame-
trami, ktére Scisle wiaza sie ze struktu-
ra 1 z tekstura gruntu oraz wilgotno$cia
i ze sktadem mineralnym. Dzialalnos¢
ladolodu spowodowata powstanie wie-
lu nieciaglosci w gruntach ilastych
w postaci spegkan i zbrekcjowan, ktore
w bezposredni sposob powoduja obnize-
nie wytrzymalosci gruntu. Biorge to pod
uwage, mozna z pewnym przyblizeniem
okresli¢ na podstawie warto$ci wymie-
nionych parametréw, czy grunt podlegat
zjawiskom glacitektonicznym, czy tez
nie, poprzez porownanie wytrzymatosci
gruntow o tej samej genezie i litologii
z terendw, ktore ulegly deformacjom
wywotanym przez ladoldd i terenow nie-
bedacych pod tymi wptywami.

Zarowno w przypadku rejonu Glogo-
wa, jak i Legnicy otrzymano stosunkowo
mate warto$ci kata tarcia wewngtrznego,
ktorych usrednione wartosci mieszcza
si¢ w granicach ¢, = 8,5-11,9° (tab. 2).
Wieksze warto$ci kata tarcia wewnetrz-
nego, a takze spojnosci wykazuja ity
z okolic Legnicy, ktore wystegpuja w sta-
nach twardoplastycznych, pélzwartych
i zwartych. Ity z rejonu Glogowa wy-
stgpuja w stanie twardoplastycznym.
Na wytrzymatos¢ wptywaty zaréwno
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warunki sedymentacji (blizej brzegu
zbiornika mio-pliocenskiego — wigksza
zawarto$¢ frakcji piaskowej), jak 1 poz-
niejsze oddzialywania kolejnych zlodo-
wacen oraz wspotczesny wplyw klimatu.
Wspoétczynniki zmiennosci parametrow
wytrzymatosciowych (¢,, c¢,) przekra-
czaja warto$¢ v =36% 1 sa wyzsze w re-
jonie Legnicy (v > 57%) — tabela 2.

Wspolezynnik prekonsolidacji
(OCR). Jednym z czynnikobw wpty-
wajacych na wlasciwosci wytrzyma-
losciowe badanych gruntow spoistych
jest prekonsolidacja wywotana obcia-
zeniami ladolodem w geologicznej
przesztosci, znacznie przekraczajacymi
obecne obciazenia geostatyczne. Mier-
nikiem prekonsolidacji gruntu jest war-
tos¢ wspotczynnika OCR. W przypadku
itow neogenskich Polski stwierdzono
znaczne zroznicowanie wspoOlczynnika
OCR, a mianowicie:

— okolice Wroctawia (Izbicki i Stro-
zyk, 2002) — OCR = 3,0-4.4,
— Srodkowe Nadodrze (Krainski,

2005) — OCR =1,4-6,2,

—  Warszawa(Kaczynski,2011)—OCR=
=1-14.

Ekspansywnos$¢ ilow serii poznan-
skiej. Biorac pod uwage sktad mineral-
ny oraz wlasciwosci fizykomechaniczne,
ity poznanskie sa zaliczane do grun-
tow ekspansywnych, tzn. podlegaja-
cych zmianom objgtosci pod wptywem
zmian wilgotnosci, co jest bardzo istotne
w przypadku posadowienia obiektow
inzynierskich na tych gruntach. Oceny
ekspansywnos$ci badanych probek itow
dokonano na podstawie wskaznika pecz-
nienia, przytoczonego za Chen (1988)
w pracy Grabowskiej-Olszewskiej i Ka-
czynskiego (1994) i zdefiniowanego jako
stosunek wilgotnosci naturalnej do gra-

nicy ptynnosci — I;=w,, / w;. Biorac pod
uwage wspomniany wskaznik /;, oszaco-
wano z wykresu (rys. 9.1 z wymienionej
wyzej pracy) ciSnienie pgcznienia ().
Wskaznik pecznienia (obliczony na
podstawie danych z badan wlasnych —
tab. 2) zmienia si¢ w granicach: Glogow
I, = 0,25-0,52; Legnica /, = 0,22-0,43,
a cisnienie pecznienia przewazajacej
czesci itow badanego rejonu (Glogow,
Legnica) miesci sig¢ w granicach oy, =
=30-300 kPa.

Wedtug danych archiwalnych (Ka-
czynski, 2000, 2007) ci$nienie pgcz-
nienia ité6w pliocenskich z Warszawy
zmienia si¢ w granicach oy, = 20-280
kPa ($rednio 115 kPa). Gawriuczenkow
1 Wojcik (2013) w swojej pracy podaja,
ze dla itéw neogenskich z Warszawy ci-
$nienie pgcznienia zawiera si¢ w grani-
cach 31,2-280 kPa (Srednio 81,9 kPa).
Wskaznik pecznienia (okre$lony wg
Wasiliewa) ma wartosci w granicach
&, = 1,5-13,2% ($rednio 5,6%).

Ity serii poznanskiej wedlug uogol-
nionych wynikéw badan réznych auto-
row, zestawione przez Goraczko i Kumor
(2011), wykazuja nastepujace wskazniki
ekspansywnosci: cisnienie pecznienia
ogp = 5-600 kPa (badane na probkach
W stanie naturalnym), granica skurczal-
nosci wy = 10-18,5%, wskaznik pecznie-
nia (wg Wasiliewa) g, = 5-60%.

Whioski

Ity serii poznanskiej potudniowo-
-zachodniej Polski z rejonu Legnicy
i Glogowa sa osrodkiem o znacznym
zréznicowaniu parametréw fizykome-
chanicznych uwarunkowanym  skfa-
dem granulometrycznym, mineralnym,
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a takze historig geologiczna. Wspotczyn-
niki zmienno$ci w przypadku sktadu
ziarnowego zmieniaja si¢ w zaleznoSci
od frakcji w granicach v = 26,1-80,8%.
Wigksze zroéznicowanie obserwuje si¢
w przypadku itow z rejonu Legnicy.
Parametry fizyczne (w,, p, wg, w,) wy-
kazuja nieco mniejsze zréznicowanie
(v = 16,9-34,4%) niz sklad granulome-
tryczny. Wlasciwosci mechaniczne (¢,
¢,) osiagaja wspotczynniki zmienno-
§ci w granicach v = 36,6-66,4%, przy
czym wigksze zroznicowanie parame-
trow wytrzymatosciowych stwierdzono
w itach rejonu Legnicy, co zwigzane jest
z wigkszym zrdznicowaniem konsy-
stencji (v = 100%) — grunty zwarte,
potzwarte i twardoplastyczne. W re-
jonie Glogowa ity wystgpuja w stanie
twardoplastycznym lub plastycznym,
azroznicowanie wynosi 50%. Na podsta-
wie badan wlasnych oraz archiwalnych
stwierdzono, ze badane grunty spoiste
z badanych rejonow sa prekonsolidowa-
ne o wspotczynniku OCR mieszczacym
si¢ w granicach 1,4-6,2. Ity wykazuja
ekspansywno$¢ charakteryzujaca si¢
migdzy innymi zréznicowanym cisnie-
niem pecznienia mieszczacym si¢ naj-
czegsciej w granicach g, = 30-300 kPa.

Literatura

Chen, F.H. (1988). Foundations on expansive
soils. Developments in Geotechnical Engi-
neering, 54.

Ciuk, E. (1974). Wybrane zagadnienia zaburzen
neotektonicznych w Polsce. I Sympozjum
Glacitektoniki, 9-23. Zielona Gora.

Dyjor, S. (1970). Seria poznanska w Polsce za-
chodniej. Kwartalnik Geologiczny, 14(4),
819-835.

Gawriuczenkow, 1., i Wojcik, E. (2013). Porow-
nanie wlasciwosci ekspansywnych itéw neo-

genskich z Mazowsza. Przeglqd Geologiczny
61(4),243-247.

Goraczko, A. i Kumor, M.K. (2011). Pgcznienie
miopliocenskich ilow serii poznanskiej z re-
jonu Bydgoszczy na tle ich litologii. Biuletyn
Panstwowego Instytutu Geologicznego 446,
305-314.

Grabowska-Olszewska, B. 1 Kaczynski, R.
(1994). Metody badania pgcznienia gruntow
spoistych. Gospodarka Surowcami Mineral-
nymi, 10(1), 125-160.

Izbicki, R.J. 1 Strozyk, J. (2002). Badania pre-
konsolidacji gruntow spoistych. Zeszyty
Naukowe Uniwersytetu Zielonogorskiego,
129, 67-74.

Kaczynski, R. (2000). Mikrostrukruralne parame-
try przestrzeni porowe;j i niektore wlasciwo-
$ci fizyczne wybranych gruntow spoistych
Warszawy. Sesja Naukowa z okazji Jubile-
uszu 70-lecia prof. dr hab. inz. Zbigniewa
Grabowskiego, 143-149.

Kaczynski, R. (2007). Geologiczno-inzynierskie
zachowanie si¢ itéw londynskich i warszaw-
skich. Geologos, 11, 481-489.

Kaczynski, R. (2011). Geologiczno-inzynierskie
charakterystyki typowych gruntow wyste-
pujacych w Polsce. Biuletyn Panstwowego
Instytutu Geologicznego, 446, 329-340.

Krainski, A. (2002). Parametry geotechniczne
itéw serii poznanskiej zaburzonych glaci-
tektonicznie (Srodkowe Nadodrze). Zeszyty
Naukowe Uniwersytetu Zielonogorskiego,
128.

Krainski, A. (2005). Przestrzenna zmiennos¢
wspotczynnika przekonsolidowania (OCR)
wybranych typow litogenetycznych i litostra-
tygraficznych gruntéw spoistych Srodkowego
Nadodrza. Zielona Géra: Uniwersytet Zielo-
nogorski.

Liszkowski, J. (1970). Wptyw litologii, genezy
i historii obciazen na wiasnosci fizyko-me-
chaniczne trzeciorzgdowych utworéw kon-
tynentalnych pdtnocno-wschodniej czgsci
jurajskiego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich.
Biuletyn Geologiczny, 12.

Myslinska, E. (2001). Laboratoryjne badania
gruntow. Warszawa: Wydawnictwo Nauko-
we PWN.

Niedzielski, A. (1993). Czynniki ksztaltujace
ci$nienie pgcznienia oraz swobodne pgcznie-
nie itéw poznanskich i warwowych. Roczniki

Zroznicowanie parametrow geotechnicznych gruntéw...

305



Akademi Rolniczej w Poznaniu, Rozprawy
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PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okresle-
nia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania
probek gruntu.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechnicz-
ne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania + PN-EN
ISO 14688-2:2006/Ap2:2012.
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5-113.

Streszczenie

Zréznicowanie parametrow geotech-
nicznych gruntéw spoistych poludnio-
wo-zachodniej Polski. Podstawa w pro-
jektowaniu konstrukcji inzynierskiej lub jej
elementdw jest znajomos$¢ podloza grun-
towego, w szczegolnosci jego parametrow
geotechnicznych. Przedstawione opracowa-
nie ma charakter analizy zmiennosci regio-
nalnej parametrow geotechnicznych grun-
tow ilastych potudniowo-zachodniej Polski,
pod wzgledem stratygraficznym zaliczonych
do utwordéw neogenskich. W publikacji wy-
korzystano biezace badania wtasne uzupet-
nione o archiwalne badania probek gruntow

ilastych pochodzacych z Legnicy i Glogowa.
Wyniki badan opracowano statystycznie oraz
przedstawiono w formie tabelaryczne;j.

Summary

Variation of geotechnical parameters
of cohesive soils in south-western Po-
land. The basis for the design of engineer-
ing structure or its elements is knowledge
of the subsoil, in particular its geotechnical
parameters. The study is a regional analysis
of the variability of geotechnical parameters
of clay soil of south-western Poland, strati-
graphically classified as Neogene formation.
The publication uses the author’s own study
complemented by archival research of clay
soil samples from Legnica and Gtogéw. The
test results were statistically analyzed and
presented in tabular form.
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