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Wprowadzenie

Osad $ciekowy zdefiniowany jest
jako pozostaty osad z oczyszczalni obstu-
gujacych gospodarstwa domowe i obiek-
ty komunalne oraz z innych oczyszczal-
ni zajmujacych si¢ $ciekami o sktadzie
zblizonym do $ciekéw z gospodarstw
domowych i $ciekow komunalnych
(Bien i in., 2014). Moze on by¢ wyko-
rzystany w celach energetycznych, przy

rekultywacji nieuzytkow badz tez do na-
wozenia pol uprawnych. Sktad chemicz-
ny i biologiczny osadow $ciekowych de-
terminuje wybor metody ich utylizacji.
W $wietle obowiazujacych przepisow
ilo$¢ osadow S$ciekowych przeznaczo-
nych do unieszkodliwiania powinna by¢
minimalizowana. Osady te powinny by¢
unieszkodliwiane w sposob bezpieczny
dla ludzi i srodowiska naturalnego. Bio-
logiczne oczyszczanie $ciekow bedace
jedna z najczgsciej stosowanych metod
oczyszczania niestety zawsze prowadzi
do powstawania duzej ilosci osadow
(Malczewska, 2008). Stabilizacja osa-
dow komunalnych przeprowadzana jest
w roznych procesach technologicznych,
m.in. za pomoca procesoOw biologicznych
(fermentacja, kompostowanie, tlenowa
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stabilizacja), proceséw termicznych oraz
procesow chemicznych (wapnowanie).

W przypadku tlenowej stabilizacji
osadéw Scickowych mozna wyr6znié
metody konwencjonalne, kompostowa-
nie czy tez autotermiczng termofitowa
stabilizacj¢ osadow — ATSO (Wojtowicz
i in., 2013). Stabilizacja beztlenowa po-
lega na rozktadzie materii organicznej
w warunkach beztlenowych. Wynikiem
zastosowania tego rodzaju stabilizacji
jest zmniejszenie zawarto$ci materii or-
ganicznej w osadach oraz uzyskanie bio-
gazu, ktory moze by¢ wykorzystany do
produkcji energii elektrycznej i cieplne;.
Fermentacja mezofilowa jest najbardziej
rozpowszechniona metoda prowadze-
nia stabilizacji beztlenowej osadow na
oczyszczalniach $ciekéw w Polsce (Bien
iin., 2011; Wojtowicz i in., 2013).

Dzigki stabilizacji mozna uzyskac
zdecydowana redukcje materii orga-
nicznej, zmniejszenie masy osadéw oraz
ograniczenie ilosci patogendw. Stabiliza-
cja wptywa réwniez na polepszenie wila-
sciwosci osadow do odwadniania (Bien
iin., 2011; Debowski i Zielinski, 2011;
Wojtowicz i in., 2013).

Termiczne przeksztatcanie osadow
rozumiane jest jako spalanie osadow
przez ich utlenianie, a takze jako inne
procesy termicznego przeksztatcania
osadow, w tym pirolizg, zgazowanie
i proces plazmowy (Siemiatkowski,
2012). Krajowy plan gospodarki odpa-
dami (KPGO) zaktada zdecydowane
zwigkszenie ilosci przetwarzanych osa-
dow Scieckowych w procesach termicz-
nych, a tym samym sukcesywne ogra-
niczanie masy sktadowanych odpadow
komunalnych ulegajacych biodegrada-
cji, a tym osadow $ciekowych (KPGO,
2016). Podstawowa bariera w aplikacji

metod termicznych jest wysoki stopien
uwodnienia osadow (Bien i in., 2011;
Woéjtowicz i in., 2013; Wozniak, 2014).
Innymi zalecanymi metodami sa: wyko-
rzystywanie osadéw do rekultywacji te-
rendw, kompostowanie, wykorzystanie
rolnicze, oraz produkcja biogazu. Wy-
bor odpowiedniej metody utylizacji jest
trudny z uwagi na niejednorodny sktad
osadow $ciekowych, ktory uzalezniony
jest m.in. od charakteru zlewni kanaliza-
cyjnej i stosowanej technologii oczysz-
czania $ciekow.

Wedlug Gtéownego Urzedu Staty-
stycznego (2015) widoczna jest tenden-
cja spadkowa w ilosci wytworzonych
osadéw ogdtem. W przypadku osaddéw
nagromadzonych na terenie oczyszczal-
ni najwigksza réznicg zanotowano mig-
dzy latami 2005 a 2010 i byt to spadek
0 30,95%. W nastgpnych latach ilos¢
osadow skladowanych unormowata si¢
(na poziomie ok. 6506,9 tys. t suchej
masy). Wedtug prognoz KPGO z 2016
roku ilos¢ powstajacych osadow komu-
nalnych bedzie ciagle rosta. Przyjgto za-
lozenie, ze kazdego roku ilo$¢ komunal-
nych osadow $ciekowych w przeliczeniu
na suchg mase¢ bedzie wzrastata o okoto
2-3% (KPGO, 2016).

W ostatnich latach zauwazalna jest
zmiana podejscia do gospodarki osa-
dami, zaréwno prawnych, jak i tech-
nologicznych. Efektem tych zmian jest
modernizacja oraz rozbudowa instalacji
do przetwarzania osadow S$ciekowych
(Sozosfera, 2016). Zarzadzanie osada-
mi $cickowymi stanowi jeden z najtrud-
niejszych problemow $rodowiskowych
i gospodarczych, dlatego tez niezwykle
istotne znaczenie ma wybor optymalnej
metody (BAT, ang. best available tech-
nology — najlepszej dostgpnej techniki)
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pozwalajacych na skuteczna utylizacje
osadow.

W niniejszym opracowaniu zapre-
zentowano pordwnanie prowadzonej go-
spodarki osadami $ciekowymi na wybra-
nej oczyszczalni $ciekéw z mozliwoscia
zastosowania w niej termicznego prze-
ksztatcania osadow.

Charakterystyka obiektu badan

Analizowana oczyszczalnia znajduje
si¢ w miejscowosci Smardzéw w woje-
wodztwie dolnoslaskim. Zostata on prze-
kazana do eksploatacji w 1997 roku i byt
to obiekt mechaniczno-biologicznych
z podwyzszonym usuwaniem biogenow.
W latach 2004-2006 przeprowadzono
modernizacje¢ i rozbudowe oczyszczalni.
Podjete dziatania miaty na celu moderni-
zacje blokow biologicznych, a w szcze-
gblnosci poprawe gospodarki osadowe;.

Obecnie maksymalna przepustowos¢
oczyszczalni $ciekow wynosi 31 200
m>d~!, a éredni doptyw $ciekow w przy-
padku pogody bezopadowej wynosi 8354
m>-d~!, natomiast dla okresu pogody opa-
dowej 18 586 m*-d~' (MGK, 2013).

W ramach kolejnej przebudowy
oczyszczalni powstala wydzielona ko-
mora fermentacyjna (WKF), zbiornik
biogazu o pojemnosci 400 m>. Ponadto
oddano do uzytku: kotlownig do spalania
biogazu, pochodni¢ do spalania nadmia-
ru biogazu, odsiarczalnik, ktory wyko-
rzystywany jest do uzdatniania biogazu.
Dodatkowo w 2014 roku wybudowano
instalacj¢ do kompostowania osadéw
sciekowych wraz z odpadami biodegra-
dowalnymi (MGK, 2013).

W latach 20092013 na analizowanej
oczyszczalni §ciekow powstato tacznie
19 228 Mgrok ! osadéow $ciekowych,
z czego najwigecej w 2013 roku (ok.
4588 Mg-rok™"), a najmniej w 2010 roku
— okoto 3276 Mg-rok! (tab. 1).

TABELA 1. Ilosci oraz $rednie miesieczne uwodnienie osadow w latach 2009-2013
TABLE 1. The quantities and average monthly hydration of sewage sludge in 2009-2013

203 | 2012 | 2011 | 2000 | 2009

Osad $ciekowy
Sewage sludge

Miesiac lodé uwod- lodé uwod- losé uwod- losé uwod- losé uwod-

Month ! 0;;_ nienie ! Oaslf_ nienie ! (;S:_ nienie ! Oasrf_ nienie ! Oasrf_ nienie

qgt hydra- qg ¢ hydra- qg hydra- qg hydra- qg + hydra-

y tion y tion ty tion ty tion y tion
Mg % Mg % Mg % Mg % Mg %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Styczen 208 | 87,0 | 288 | 853 | 228 | 844 | 248 | 86,6 | 264 | 872
January
Luty

320 | 87,3 | 268 | 86,3 | 200 | 862 | 256 | 86,7 | 216 | 834
February
Marzec 324 | 88,1 | 216 | 86,1 | 320 | 86,5 | 240 | 86,8 | 248 | 80,7
March
Kwiecien 316 | 86,9 | 368 | 87,3 | 348 | 86,8 | 164 | 856 | 420 | 827
April
Zalety i wady kompostowania... 127



TABELA 1 cd.
TABLE 1 cont.

1 | 2 | 3 | 4 | s 6 | 7 ] 8 | o | 10 ] n
ﬁzjy 484 | 874 | 368 | 86,1 | 316 | 863 | 252 | 86,1 | 428 | 84,6
quzneer‘“ec 480 | 857 | 296 | 852 | 480 | 852 | 292 | 863 | 364 | 82,0
JLlﬁ’;ec 420 | 84,0 | 352 | 84,8 | 424 | 847 | 264 | 847 | 324 | 8472
Sierpief 436 | 83,6 | 312 | 86,8 | 328 | 852 | 348 | 848 | 248 | 824
August
Wizesieh 440 | 844 | 324 | 856 | 324 | 851 | 332 | 82,9 | 348 | 842
September
Pazdziernik |15 | 957 | 336 | 864 | 284 | 854 | 336 | 8323 | 220 | 836
October
Listopad 384 | 86,8 | 448 | 86,9 | 308 | 853 | 276 | 844 | 192 | 853
November
Grudzien 364 | 873 | 392 | 86,8 | 324 | 855 | 268 | 859 | 240 | 85,1
December

Suma ilos$ci osadow
x The sum of wastewater [Mg-rok’l]
4588 | 3968 3884 | 3276 | 3512

Zrodto: MGK (2013).
Source: MGK (2013).

Wybudowana kompostowania osa-
dow bazuje na technologii HANTSCH.
Instalacja ta sktada si¢ z czterech reak-
torow zamknigtych (kompostowni tu-
nelowej) o tacznej powierzchni 996 m?.
Kazdy z reaktoréw ma system napowie-
trzania i odbioru powietrza, ktore jest
wtlaczane od dotu ku gorze czterema
kanatami napowietrzajacymi (ProGeo,
2012, Biuletyn..., 2014). Dodatkowo
wybudowano plac magazynowy do sta-
bilizacji kompostu, wiaty na surowce
wtorne, a takze plac na biofiltr.

Zanim osady $ciekowe trafig do kom-
postowania nalezy poddac je odpowied-
nim zabiegom. W tym celu doposazono
obiekt w: wirowke dekantacyjna, ktora
shuzy do odwadniania osadow $cieko-
wych, tadowarke kotowa shuzaca do roz-
tadunku i1 zatadunku osadéw z tuneli, roz-

drabniacz, ktory wykorzystywany jest do
przygotowania materiatu strukturalnego,
homogenizator, ktory wykorzystywany
jest do mieszania osadow $ciekowych
z materialem strukturalnym, przerzu-
carke (bramowa), ktora wykorzystywa-
na jest do przerzucania dojrzewajacego
kompostu na placu w celu jego natlenie-
nia, urzadzenie stuzace do oczyszczania
kompostu z zanieczyszczen (tj.: tworzy-
wa sztuczne, metale, kamienie) oraz sito
o $rednicy oczek okoto 20 mm, stuzace
do oddzielenia dwoch frakcji drobnej
i grubej (Biuletyn..., 2014).
Kompostowni¢ zaprojektowano tak,
aby obstugiwata: osady $ciekowe w ilo-
sci okoto 3300 Mg-rok™!, odpady zielo-
ne w ilosci okoto 330 Mg-rok™!, odpady
biodegradowalnych wyselekcjonowane
z odpadow komunalnych w ilosci okoto
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3500 Mg-rok™!. Odpowiednio przygoto-
wane osady Sciekowe o zawartosci od 20
do 25% suchej masy sa mieszane przy
uzyciu homogenizatora z rozdrobnionym
materiatem strukturalnym. Tak przygo-
towany surowiec transportowany jest do
tuneli kompostowych. Wsad poddawany
jest intensywnemu napowietrzaniu przez
dwa tygodnie, a proces prowadzony jest
w temperaturze okoto 65°C, w ktorej to
nastgpuje rozktad frakcji biodegradowal-
nej. Po procesie kompostowania odpady
sa transportowane na plac dojrzewania
(zaprojektowany okres dojrzewania wy-
nosi ok. 8 tygodni). Tak przygotowa-
ny kompost przesiewany jest na sicie
o $rednicy oczek okoto 20 mm. Gotowy
produkt stuzy do rekultywacji sktado-
wiska w Smolnej, jest wykorzystywany
na terenach zieleni znajdujacych si¢ pod
zarzadem MGK lub jest sprzedawany
(Wozniak, 2014).

Aby uzyska¢ bezpieczny produkt,
nalezy kontrolowa¢ sktad mechanicz-
ny, biologiczny i chemiczny mieszanki
kompostowej (Wojtowicz 1 in., 2013).

TABELA 2. Analiza SWOT
TABLE 2. SWOT analysis

W przypadku gdy kompost nie spetnia
odpowiednich wymagan, jest kierowa-
ny na sktadowisku odpadéow w Smolnej
(ProGeo, 2012, Biuletyn..., 2014).

Ocena wybranej metody
gospodarki osadowej na
analizowanej oczyszczalni Sciekow

Na analizowanej oczyszczalni $cie-
kow osady komunalne poddane sa proce-
sowi fermentacji metanowej, a nastgpnie
po odpowiednim przygotowaniu pod-
dawane sa kompostowaniu. Z uwagi na
cele strategiczne KPGO, to jest zwigk-
szenie iloSci przetwarzanych osadow
scickowych w procesach termicznych,
w niniejszym artykule przeanalizowa-
no obie metody — zastosowane kompo-
stowanie osadow z rekomendowanym
termicznym przeksztalcaniem osadow
(tab. 2). Do analizy wykorzystano anali-
ze SWOT. Jest to technika pozwalajaca
na przeprowadzenie podstawowej anali-

Metody zagospodarowania osadow $cieckowych
Methods of sewage sludge management

(kompostownia tunelowa)

ing (composting tunnel)

Instalacja do kompostowania osadow

Installation for sewage sludge compost-

Stacja termicznej utylizacji osadow
(monospalanie osadow w piecach flu-
idalnych)

The thermal sewage sludge utilization
station

(monocombustion of sewage sludge in
the fluidised bed furnaces)

1

2

— proces kompostowania moze by¢ stoso-
wany nawet przy malej ilosci osadow,

Zalety/ tj. od 500 kg s.m.-d"!
/mocne strony e . i
— mozliwo$¢ stosowania zardwno osa-
Advantages/ . o L .
dow ustabilizowanych, jak i nieustabi-
/strengths

lizowanych

— w procesie spalania nastgpuje catko-
wite zniszczenie materii organicznej
oraz calkowita mineralizacja osadow
Sciekowych

— mozliwo$¢ spalania zarowno osadow
ustabilizowanych, jak i nieustabilizo-
wanych

Zalety i wady kompostowania...
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TABELA 2 cd.
TABLE 2 cont.

|

2

— mozliwo$¢ kompostowania odpadoéw

zielonych pochodzacych z terenow
miasta Olesnicy

mozliwo$¢ kompostowania odpaddéw
biodegradowalnych,  pozyskiwanych
w selektywnej zbidrce

dobra stabilizacja oraz higienizacja
osadu

mozliwo$¢ kompostowania skratek
redukcja masy oraz objgtosci osadow
redukcja uwodnienia osadow
uzyskany produkt jest stabilny bioche-
micznie, ma dobre wlasciwosci fizycz-

— mozliwo$¢ autotermicznego spalania

osadow

nawet dziesigciokrotna redukcja obje-
tosci osadu

mozliwo$¢  prowadzenia odzysku
energii, ktora moze by¢ wykorzysty-
wana do wstgpnego suszenia osadow,
ktére przeprowadza si¢ w suszarniach
mozliwo$¢ unieszkodliwienia wszyst-
kich odpadow powstajacych na
oczyszczalni (nawet skratek)

mata awaryjno$¢ instalacji (brak ru-
chomych czgséci w piecu fluidalnym)

Zalety/ ne, nie wydziela uciazliwych odorow brak emisji odorow

/mocne strony powstaly produkt moze by¢ wykorzy- |- zautomatyzowany proces (latwa ob-

Advantages/ stywany jako nawoz; zawiera: azot,| shuga)

/strengths fosfor, potas, a takze mikroelementy; |— elastyczno$¢ pracy, mozliwa praca
poprawia wlasciwosci gleby przerywana, szybki rozruch i wyta-
mozliwo$¢ spalania kompostu w przy-| czenie
padku niespetnienia normy zaktadowej | — powstajacy popiol jest wolny od pa-
mozliwo$¢ wykorzystania kompostu| togendéw i nie podlega fermentacji,
niespetniajacego norm do rekultywacji| moze byé wykorzystywany np. w bu-
sktadowiska w Smolnej downictwie
tatwa obstuga instalacji powstajace spaliny podlegaja oczysz-

czeniu, co zapewnia zachowanie stan-

dardow emisyjnych z instalacji

mata wrazliwo$¢ instalacji na zmien-

nos¢ sktadu osadow

elastyczno$¢ potozenia instalacji
duzy koszt inwestycji duzy koszt inwestycji
koniecznos$¢ stosowania osadow od-|— duze koszty eksploatacji
wodnionych (20-25% s.m.) energochtonnos¢ instalacji
koniecznos$¢ zakupu materiatu struktu- | — koniecznos¢ stosowania osadow wstep-
rotworczego (np. trocin) nie wysuszonych, odwodnionych;
gotowy produkt moze by¢ skazony or-| odwodnienie przeprowadza si¢ na
ganizmami chorobotwoérczymi prasach filtracyjnych badz w wirdw-

Wady/ energochtonnos¢ instalacji do napowie- |  kach, a nastgpnie w suszarniach suszy

/stabe strony trzania kompostu si¢ osady celem poprawienia warto$ci

Disadvantages/ |— konieczno$¢ zakupu tadowarki koto-| opatowejosadu (zaleca sig wysuszanie

/weaknesses wej, homogenizatora, przerzucarki catkowite czg$ci osadu celem przygo-

— dhugotrwaty proces
— zapotrzebowanie na powierzchni¢ pod
plac do dojrzewania kompostu

towania mieszaniny z osadem nie-
wysuszonym zawierajacym 35-45%
s.m. osadu przed wprowadzeniem do

— mozliwe problemy ze zbytem gotowe-| pieca)
go produktu — koniecznos$¢ przeznaczenia duzych
powierzchni terenu pod budowg in-

stalacji
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TABELA 2 cd.
TABLE 2 cont.

1 2
mozliwo$¢ emisji pylow w czasie |— emisja pytow, gazow (SO,, NOj,
transportu, przesiewania, przerzucania| HCL, HF)
kompostu — duzy halas w pomieszczeniach insta-
Wady/ mozliwos¢ pojawienia si¢ gryzoni oraz |  lacji
/stabe strony insektéw (dostgp do pozywienia), ktére | — konieczno$§¢ sktadowania powstatych
Disadvantages/ | moga przenosi¢ choroby popiotéw w procesie spalania w przy-
weaknesses padku braku mozliwosci zagospoda-
rowania ich w inny sposob
— duze koszty kontroli zanieczyszczen
powietrza
rozwigzanie  problemu  gospodar- |— rozwigzanie problemu gospodar-
ki osadowej oczyszczalni Sciekow| ki osadowej oczyszczalni $ciekoéw
w Ole$nicy w Ole$nicy mozliwo$¢ utylizacji osa-
mozliwo$¢ uzyskiwania korzysci finan- | dow pochodzacych z innych oczysz-
sowych ze sprzedazy kompostu, czalni Sciekow w powiecie olesnic-
Szanse zmniejszenie ilosci sktadowanych od-| kim
Chances padoéw biodegradowalnych na sktado-
wisku odpadow w Smolnej,
mozliwo$¢ dotrzymania limitdow usta-
lonych dla redukcji odpadéw biodegra-
dowaalnych przeznaczanych do skta-
dowania
mozliwos¢ lokalnego skazenia wodd |— negatywne podejscie mieszkancow do
gruntowych spowodowany odciekami| inwestycji
Zagrozenia pochodzacymi z pryzm kompostowych | — mozliwos¢ lokalnego pogorszenia sig
Threats negatywne podejscie mieszkancoéw do| sktadu powietrza atmosferycznego,
inwestycji spowodowane emisja gazow oraz py-
tow

Zrodio: Bien i Wystalska, 2011; Bien, 2012; Woéjtowicz i in., 2013.
Source: Bien and Wystalska, 2011; Bien, 2012; Wojtowicz i in., 2013.

zy projektu czy tez przedsigwzigcia przy
uwzglednieniu czynnikow majacych naj-
wigkszy wplyw na ten projekt. Pozwala
ona na poréwnanie zalet i wad oraz ko-
rzy$ci 1 zagrozen plynacych z wyboru
danej metody — SWOT (ang. strengths,
weaknesses, opportunities, threats). Jest
to technika analityczna stuzaca do po-
rzadkowania informacji, czgsto stosowa-
na w przypadku planowania i podejmo-
wania dziatan strategicznych.

Obie metody zagospodarowania osa-
dow maja zarowno wiele wad, jak i za-

let. Do najwazniejszych wad obu metod
mozna zaliczy¢ duze naklady inwestycyj-
ne, ktore zostaly zestawione w tabeli 3.
W przypadku kompostowni jest to koszt
na poziomie okoto 9,5 mln PLN, z cze-
go ponad 1 mln PLN stanowia wydatki
zwigzane z wyposazeniem mechanicz-
nym obiektu, natomiast koszt budo-
wy termicznej stacji utylizacji osadow
ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 10,2
min PLN (Wozniak, 2014). Kolejna
wada obu metod jest energochtonnosé
instalacji (w przypadku kompostow-
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TABELA 3. Analiza kosztow zwiazanych z budowa i wyposazeniem mechanicznym obiektow (Woz-

niak, 2014)
TABLE 3. Cost analysis of objects associated with the structure and the mechanical equipment (Woz-
niak, 2014)
Instalacja do tlenowej stabilizacji osadéw (kom- Stacja termlc.znej ut},lhzacj 1_0sadow .
ostownia) (monospalanie osadow w piecach fluidalnych)
p . . s The thermal sewage sludge utilization station
Installation for aerobic sludge stabilization (com- (monocombustion of sewage sludge in the flu-
posting) idised bed furnaces)
Sktadniki kosztowe Wartos¢ Sktadniki kosztowe Warto$¢
Cost components Value Cost components Value
Naktady inwestycyjne
Capital expenditures [PLN]
kompostownia — kompletna instala- spalarnia — kompletna instalacja®*
cja (kompostownia tunelowa, 8 760 000
4 tunqle, blOﬁ.l tr, plac PrzezNaczony | g 474 454+ pozostate (przyjeto 15% dodatko-
do dojrzewania osadu, wiata na i . ..
surowce wtorne, wewnetrzna sieé wych kosztéw na obiekty i instala- | 1 314 000
wodociagowa i kanalizacyjna) ¢je wspomagajace i integrujace)
Wyposazenie mechaniczne:***
— tadowarka kotowa 165 000 Wyposazenic mechaniczne:***
— przerzucarka do kompostu 750 000 - };}; dowarka kolowa ’ 165 000
— rozdrabniacz 15 000
— przesiewacz do kompostu 160 000

*Koszt podany przez firm¢ wykonujaca budowe¢ kompostowni na oczyszczalni $ciekow w Olesnicy /
The cost given by the company implemented the composting technology at the sewage treatment plant

for Ole$nica.

#*7ro6dto: Wojtowicz i inni (2013) / Source: Wojtowicz et al. (2013).
***Koszty zwigzane z wyposazeniem zostaly sporzadzone na podstawie ofert producentow (koszty
zostaly usrednione) / The costs associated with the equipment were drafted based on producers’ offers

(costs were averaged).

ni energia zuzywana jest gltéwnie do
zasilania wentylatorow). Do najwaz-
niejszych zalet tlenowej stabilizacji
osadow nalezy: mozliwo$¢ komposto-
wania odpadow biodegradowalnych
pozyskiwanych w selektywnej zbiorce,
proces kompostowania moze by¢ stoso-
wany nawet przy malej ilosci osaddw,
tj. od 500 kg s.m.-d”', a powstaly produkt
mozna wykorzystywa¢ jako nawoz. Do
najwazniejszych zalet termicznej uty-
lizacji osadow mozna zaliczy¢: mozli-
wos¢ autotermicznego spalania osadow,
nawet dziesigciokrotng redukcje objeto-

$ci osadu, mata wrazliwosc¢ instalacji na
zmienno$¢ sktadu osadow.

Obie analizowane metody umoz-
liwiaja rozwiazanie problemu zwiaza-
nego z zagospodarowaniem osadow
wytwarzanych na oczyszczalni Sciekdw
w Smardzowie, a ponadto termiczna uty-
lizacja osadow stwarza szansg¢ na zago-
spodarowanie odpadéw pochodzacych
z lokalnych oczyszczalni $ciekow (Woz-
niak, 2014). Duzym problemem w roz-
woju obu omawianych technologii prze-
ksztatcania osadow jest opor spoteczny.
W przypadku kompostowni okoliczni
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mieszkancy obawiaja si¢ odorow po-
chodzacych z procesu kompostowania,
w przypadku stacji termicznej utylizacji
osadoéw $ciekowych obawy dotycza za$
emisji pytow i gazoéw.

Podsumowujac zalety i wady oraz
zagrozenia i szanse ptynace z wyboru
jednej z analizowanych metod popra-
wy gospodarki osadowej w omawianej
oczyszczalni $ciekdw, mozna przyjac,
ze kompostownia jest lepszym rozwia-
zaniem. Na analizowanej oczyszczalni
wytwarzana jest zbyt mala ilos¢ osadow
komunalnych, dlatego tez instalacja do
termicznej utylizacji osadow nie bylaby
w pelni wykorzystywana. Dla porow-
nania $rednia ilos¢ wytwarzanych osa-
dow na oczyszczalni w Ole$nicy wynosi
okolo 3845 Mgrok™!, a na oczyszczal-
ni $ciekow w Warszawie (,,Czajka”),
gdzie funkcjonuje instalacja do termicz-
nej utylizacji, okoto 146 tys. Mgrok™!
(MPWIK, 2016). Kolejnym argumentem
przemawiajacym na korzy$¢ instalacji
do kompostowania osadu $cickowego
jest rowniez mozliwos¢ zagospodarowa-
nia odpadoéw zielonych pochodzacych
z terenu miasta oraz odpadéw biodegra-
dowalnych pozyskiwanych w selektyw-
nej zbiodrce, co jednoczesnie pozwoli
na dotrzymanie limitow ustalonych dla
redukcji odpadow przeznaczanych do
sktadowania. Za wyborem kompostow-
ni przemawia réwniez blisko$¢ terenow
rolniczych, na ktérych mozna wykorzy-
sta¢ gotowy produkt.

Wedtug danych z Eurostat od 2013
roku do 2014 roku zanotowano zmniej-
szenie ilosci sktadowanych osadow Scie-
kowych (7,07%), przy jednoczesnym
wzroscie (3,2%) spalania osadow Scie-
kowych oraz kompostowania (2,7%).
W przypadku Polski w analogicznym

okresie rowniez zaobserwowano zmniej-
szenie sktadowania osadow $ciekowych
(1,3%) na rzecz termicznego spalania
osadow $ciekowych (wzrost o 10,48%)
oraz wykorzystania osadéw do upra-
wy roslin przeznaczonych do produkcji
kompostu (wzrost o0 29,7%). W krajach
Unii Europejskiej powszechna metoda
utylizacji osadoéw jest ich spalanie badz
wspotspalanie.

Wedlug badan przeprowadzonych
na zlecenie Niemieckiego Ministerstwa
Srodowiska (Fels i in., 2005) catkowi-
ty koszt utylizacji osadow Sciekowych
w przypadku zagospodarowania w rol-
nictwie wynosi 7,3 min EUR, a koszty
termicznej przerobki osadow sciekowych
wynosza 13,5 mln EUR. Jednakze ocena
ekonomiki procesu spalania osadow $cie-
kowych nie jest procesem tatwym, gdyz
ponad 30% kosztow instalacji zwiazane
jest z urzadzeniami do oczyszczania spa-
lin. Ponadto przy ocenie kosztow spalania
nalezy uwzgledni¢ rowniez koszt odwod-
nienia a nastgpnie suszenia osadu.

Podsumowanie

Zarzadzanie osadami $ciekowymi
stanowi jeden z najtrudniejszych proble-
mow Srodowiskowych 1 gospodarczych.
Nowe akty prawne zaostrzajace kryteria
ich skladowania na terenie oczyszczal-
ni powoduja konieczno$¢ poszukiwania
optymalnych metod BAT pozwalajacych
na skuteczng ich utylizacj¢. Najwigk-
szym problemem zwigzanym z wybo-
rem odpowiedniej technologii jest duze
uwodnienie osadow, duza koncentracja
substancji organicznych oraz potencjalna
uciazliwosci sanitarna i odorowa. Wybo-
ru odpowiedniej technologii utylizacji
osadow powinno dokonywan si¢ na pod-
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stawie szczegdtowej analizie warunkow
lokalnych oraz jakosci i iloéci surowca.

Przeprowadzona analiza SWOT
potwierdza korzysci wynikajace z za-
stosowania procesu kompostowania na
omawianej oczyszczalni. Wykorzysta-
nie procesu termicznego przeksztatcania
osadow w tym przypadku jest nieuza-
sadnione, co zwiazane jest gtownie ze
zbyt mala ilo$cia powstajacych osadow.
Eksploatacja kompostowni nie stano-
wi znaczacego obcigzenia Srodowiska
oraz nie jest zagrozeniem odorowym dla
mieszkancoéw, gdyz budynki mieszkal-
ne znajduja si¢ w znacznym oddaleniu
od oczyszczalni. Ponadto zastosowanie
kompostowania osadow $ciekowych na
omawianej oczyszczalni rowniez zgadza
si¢ z wytycznymi KPGO do maksymali-
zowania stopnia wykorzystania substan-
cji biogennych zawartych w osadach.
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Streszczenie

Zalety i wady kompostowania osadéw
Scieckowych w poréwnaniu z termicznym
ich spalaniem — studium przypadku. Nowe
wyzwania stojace przed samorzadem teryto-
rialnym w zakresie oczyszczania $ciekow
komunalnych obliguja do ograniczania skta-
dowania osadow $ciekowych. Zarzadzanie
nimi stanowi jeden z najtrudniejszych pro-
bleméw $rodowiskowych i gospodarczych,
dlatego tez niezwykle istotny jest wybor
odpowiednich technologii unieszkodliwia-
nia osadow s$cickowych. Celem niniejszego
artykutu jest ocena zastosowanej na anali-
zowanej oczyszczalni metody zagospodaro-
wania osadow $ciekowych (kompostowania)
z termicznym przeksztatlcaniem osadow $cie-
kowych. Przeprowadzona analiza potwier-
dza, ze w omawianym przypadku zastosowa-
nie kompostowania osadéw Sciekowych jest
najkorzystniejszym rozwigzaniem.

Summary

The advantages and disadvantages of
composting of sewage sludge compared
with thermal combustion — case study.
New challenges for the territorial government
in the field of urban sewage sludge oblige to
limit it storage. Sewage sludge management
is one of the most difficult environmental and
economic problems. Therefore, it is important
to choose the right technology for the sewage
sludge disposal. The purpose of this article is
an evaluation of applied disposal methods on
sewage treatment sludge plant and compari-
son of this method (sewage sludge compost-
ing) with thermal transformation of sewage
sludge. Study confirms that, in the present
case, the composting of sewage sludge is the
most advantageous solution.
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