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Wprowadzenie

W zwiazku z obecnymi zmianami
klimatu przygotowywane sa prognozy
ewolucji wielu elementéw $rodowiska
majacych szczegolnie duze znaczenie
dlarozwoju kraju (Wptyw zmian klimatu
na $rodowisko, gospodarke i spoteczen-
stwo, 2012). Wérdd nich jest takze prze-
ksztalcone antropogenicznie srodowisko
dolin rzecznych. W zwiazku z ustano-
wieniem wielu form ochrony w dnach
dolin dyskutowany jest zakres meliora-

cji wodnych. Na ziemiach polskich in-
tensywne prace melioracyjne rozpoczg-
to w XIX wieku i kontynuowano jeszcze
w kilku okresach XX wieku. Zwykle
jako przyczyny tej dziatalnos$ci wskazy-
wane sa jedynie korzy$ci gospodarcze
i ekonomiczne. Nie zawsze przedstawia-
ne sa inne uwarunkowania podjecia tych
prac. Dna dolin rzecznych, ksztattowa-
ne przez procesy fluwialne, naleza do
najbardziej dynamicznych elementow
srodowiska w umiarkowanej strefie kli-
matycznej. Warunki klimatyczne, w tym
ilo§¢ i1 rozktad opadow oraz wysokosc¢
temperatury, wprost decyduja o wiel-
kosci przeptywu wody w rzece i jego
wahaniach w czasie, a takze wplywaja
na warunki siedliskowe w dnach dolin.
W ciagu ostatnich 200 lat zmienity si¢
warunki klimatyczne w strefie umiarko-
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wanej, w tym takze na obszarze Polski,
od bardzo chtodnych i wilgotnych w
pierwszej potowie XIX wieku do bardzo
cieplych i suchszych na poczatku XXI
wieku. Ta zmiana wptyneta na srodowi-
sko przyrodnicze dolin, system fluwial-
ny i zakres prac melioracji wodnych.
Na poczatku XIX wieku szczegolnie
podmoklymi obszarami byty pradoli-
ny. Chociaz sa zaliczane do erozyjnych
form fluwioglacjalnych, to w rzeczywi-
stosci ich rozwoj jest bardziej ztozony
(Migon, 2006). Sa one efektem proce-
sow erozji 1 akumulacji zachodzacych
w warunkach glacjalnych, peryglacjal-
nych i umiarkowanych (Jewtuchowicz,
1967). Najbardziej charakterystycznym
elementem pradoliny jest rozlegte dno
o bardzo malym spadku i zmiennej bu-
dowie litologicznej. W jego obrgbie
ptynie obecnie rzeka nieproporcjonalnie
mata w stosunku do rozmiaréw formy.
Zréznicowane $rodowisko bylo szcze-
gblnie doceniane przez cztowieka i in-
tensywnie uzytkowane. Rolnicze wy-
korzystanie tych terenéw zainicjowalo
przeksztalcenia sieci rzecznej i wymogto
koniecznos$¢ prac melioracyjnych, czg-
sto w duzym zakresie (Piasecka, 1974;
Ciepielowski i Gutry-Korycka, 1993;
Dembek, Szewczyk i Kamocki, 2004).
Pomimo tej dziatalnos$ci $rodowisko
przyrodnicze pradolin jest bardzo cen-
ne i czgsto objete ochrona Natura 2000.
Celem artykutu jest ukazanie wptywu
zmiennych warunkow klimatycznych
na system fluwialny w pradolinach oraz
okresy wykonanych prac regulacyjnych
i melioracyjnych w ostatnich 200 latach.
Poznanie tych zalezno$ci pozwoli lepiej
przewidzie¢ kierunki dalszych zmian
w $rodowisku dolinnym. Wnioski sfor-

mulowano na podstawie badan przepro-
wadzonych w dwoch fragmentach pra-
dolin w $rodkowej Polsce, obecnie wy-
korzystywanych przez Bzure i Wartg.

Materialy i metody

Warunki klimatyczne maja ogromny
wplyw na przebieg procesow fluwial-
nych, a ich zmiany w skali dtugookre-
sowej sa wyraznie zapisane w ewolucji
systemow rzecznych (Falkowski, 1971).
W krétszych okresach bardzo wazne sg
takze wlasciwosci dorzecza takie jak:
rzezba, budowa geologiczna i ro$lin-
nos¢ (Vandenbergher, 2002). W ostat-
nich 200 latach ogromny wplyw na
modyfikacje procesow fluwialnych mia-
fa takze dzialalno$¢ cztowieka, w tym
regulacje rzek i melioracje dolin rzecz-
nych (Kobojek i Kobojek, 2013).

Zaleznosci migdzy warunkami kli-
matycznymi, systemem fluwialnym
i pracami melioracyjnymi analizowano
w dwoch odcinkach pradolin w §rodko-
wej Polsce. Badania przeprowadzono
we fragmencie tzw. pradoliny warszaw-
sko-berlinskiej ksztattowanej obec-
nie przez Bzur¢ w odcinku na zachod
od Lowicza oraz w pradolinie Warty
w okolicach KozZmina.

Srodowisko przyrodnicze den prado-
linnych i system fluwialny przedstawiono
na podstawie badan geomorfologicznych.
Ponadto dla obu analizowanych odcin-
kow pradolinnych istnieja szczegdlowe
opracowania paleogeograficzne dotycza-
ce przeksztalcen systemoéw fluwialnych
(Petera, 2002; Petera i Forysiak, 2004;
Kobojek 2009). W ukazaniu rozproszone-
go uktadu koryt na poczatku XIX wieku
pomocne byly takze mapy archiwalne.

382

E. Kobojek



Dane o warunkach klimatycznych
zaczerpnigto z opracowan wykonanych
na podstawie réznych zrodetl: analiz
profilow osadowych, danych dendrolo-
gicznych, historycznych i pomiaréw in-
strumentalnych (Chomicz, 1951; Kozu-
chowski, 1985; Grove, 1988; Marciniak,
1988; Maruszczak, 1991; Przybylak,
Wojcik i Marciniak, 2004; Przybylak,
Filipiak i Olinski, 2014).

Wyniki i dyskusja

System wielokorytowy w dnach
pradolin jako odpowiedZ na warunki
klimatyczne matej epoki lodowej

W analizowanych odcinkach dno
pradoliny jest rozlegle 1 przyjmuje
ksztalt kotliny. W przypadku Warty
w okolicach Kozmina jego szeroko$c¢
wynosi 6 km przy spadku okoto 0,55%o.
Szeroko$¢ dna doliny Bzury na zachod
od Lowicza jest mniejsza i osiaga 3 km,
a spadek wynosi 0,19%. Z przeprowa-
dzonych badan wynika, Ze jeszcze na
poczatku XIX wieku dna obu pradolin
ksztattowane byty przez system wielo-
korytowy.

System wielokorytowy sktadal sie
z kilku elementarnych koryt, ktore czesto
laczyly sig i rozdzielaty (rys. 1). Poszcze-
golne koryta, zwykle waskie i plytkie,
byly proste albo krete, stabilne bocznie
lub meandrujace. W wielu miejscach
w dnie pradoliny funkcjonowaty mtaki
lub wysigki dajace poczatek matym stru-
gom. Pomigdzy korytami wystepowaty
niewielkie wzniesienia (obszary mig-
dzykorytowe) zbudowane gléwnie z vi-
stulianskich osadoéw piaszczysto-zwiro-
wych lub piaszczysto-mutkowych, tylko
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RYSUNEK 1. System wielokorytowy rzeki War-
ty w okolicach Kozmina na podstawie Karty To-
pograficznej Krolestwa Polskiego z 1839 roku
FIGURE 1. Warta river multichannel system near
Kozmin based on Topographical map of Polish
Kingdom (1839)

sporadycznie z gliny zwatowej (rys. 2).
Zjawiskiem dosy¢ powszechnym byly
zatory lodowe 1 roslinne, ktérym sprzy-
jaty koryta o matej szerokosci i glgbo-
kosci.

W analizowanych pradolinach rzeki
wielokorytowe zaczely ksztaltowad sig
juz w okresie starszego dryasu (Petera
i Forysiak, 2004). W okresach chtod-
niejszych 1 wilgotniejszych holocenu
koryt byto wigcej, a cieplejszych i such-
szych mniej (Kobojek, 2009). Zaleznos¢
ta widoczna jest szczeg6lnie w ostatnim
tysiacleciu. W czasie $redniowiecznego
ocieplenia w obrgbie dna pradoliny ko-
ryt rzecznych byto mniej. Prawdopodob-
nie obnizenie poziomu wod gruntowych
i rolnicze uzytkowanie piaszczystych te-
rendow miedzykorytowych spowodowa-
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RYSUNEK 2. Budowa geologiczna dna pradoliny i system wielokorytowy Bzury na poczatku XIX
wieku. Wartanian: 1 — glina zwatowa, 2 — piaski 1 zwiry, 3 — ity zastoiskowe; vistulian: 4 — piaski i mul-
ki, 5 — piaski eoliczne; holocen: 6 — piaski i mutki, 7 — torf i namuty organiczne, 8 — koryto rzeczne

FIGURE 2. Geological structure of marginal valley floor and Bzura multichannel system in the early
19" century. Wartanian: 1 — till, 2 — sand with gravel, 3 — limnoglacial clay; Vistulian: 4 — sand and silt,

5 —aeolian sand; Holocene: 6 — sand and silt, 7 — peat and organic silt, 8 — river channel

fo zainicjowanie procesow eolicznych,
o czym $wiadcza profile glebowe dato-
wane na X—XI wiek miejscami przykry-
te piaskiem eolicznym. Wigksze zmia-
ny w systemie wielokorytowym zaszty
w tzw. matej epoce lodowe;j, czyli w okre-
sie od XVI do polowy XIX wieku wraz
z postepujacym ochtodzeniem i wzrostem
czgstotliwosci  powodzi  (Maruszczak,
1991). Klimat termiczny w tym okresie
byt chtodniejszy, bardziej kontynentalny
i zmienny w poréwnaniu z warunkami
panujacymi takze w XX wieku. Trzy
fale chtodu przedzielaty okresy cieple;j-
sze. Ostatnia faza ochtodzenia rozpo-
czeta si¢ na przetomie wiekéw XVIII
i XIX, ze wzgledna kulminacja w latach
18001820 (Maruszczak, 1991; Goosse,
Mann i Renssen, 2008). W pierwszej po-
towie XIX wieku w $rodkowej Polsce,
podobnie jak w calej srodkowej Euro-
pie, nasilily sig powodzie i kleski glodu.
W dolinach Warty i Bzury do szczego6l-
nie uciazliwych nalezaty powodzie w la-
tach 1813 1 1844. W tym czasie w dnach

pradolin funkcjonowata najwigksza licz-
ba koryt i wystgpowaty rozlegte podmo-
ktosci. Chtodne lata ograniczajace paro-
wanie i duze opady byly przyczyna nie
tylko powodzi, ale takze podniesienia
poziomu wod gruntowych. W zwiazku z
tym w wielu miejscach zaczety funkcjo-
nowa¢ wysieki i miaki dajace poczatek
nowym ciekom. Wody podziemne spty-
wajace z wyzszych poziomow dolinnych
gromadzity si¢ u podnéza stokow, zasila-
jac torfowiska i podmoktosci. W ptaskich
obszarach, przy minimalnym spadku dna
pradoliny najefektywniejszy transport
wody 1 osadow zapewnial wlasnie wie-
lokorytowy system rzeczny. Rozwijal
si¢ on jednak glownie w kotlinowatych
rozszerzeniach pradolin. Z literatury
wynika, ze systemy wielokorytowe roz-
wijaja si¢ w réznych strefach klimatycz-
nych, ale zawsze w plaskich obszarach
i przy duzej zmiennos$ci przeptywu (Nan-
son i Knighton, 1996; Makaske, 2001).
Wisrdd kilku typow systemow wieloko-
rytowych, najczesciej spotykanym jest
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uktad anastomozujacy i anabranching
(Migon, 2006; Eaton, Millar i Davidson,
2010). Takze w innych rejonach Polski
funkcjonuja systemy wielokorytowe (Te-
isseyre, 1992; Harasimiuk, Rzechowski 1
Szwajgier, 1993; Banaszuk, 1996; Gra-
dzinski i in., 2000).

Prace melioracyjne na tle warunkéw
klimatycznych

Gospodarcze zainteresowanie, odpo-
wiedni poziom techniczny i zaangazowa-
nie spoteczne byto powodem podjgcia re-
gulacji rzek 1 melioracji odcinkéw prado-

100 mm

a w analizowanym odcinku mieszcza
si¢ w nim wody 100-letnie. Wieloko-
rytowy system rzeczny przeksztatcono
w jednokorytowy, przy czym nowe ko-
ryto wyprostowano i poglebiono. Nie-
ktoére z odcigtych koryt nadal sa widocz-
ne w krajobrazie, a w czasie wyjatkowo
wilgotnych lat ozywa w nich okresowy
przepltyw. Kolejne prace melioracyjne
przeprowadzono w latach trzydziestych
XX wieku (rys. 3). Wykopano dodatko-
we, mniejsze koryto w potudniowe;j cze-
$ci dna pradoliny, rownolegte do Nowej
Bzury. Obecnie jest to dolny odcinek tzw.

okresy prac melioracyjnych
reclamation periods
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RYSUNEK 3. Okresy prac regulacyjnych i melioracyjnych w pradolinach na tle wybranych elementow
klimatu w XX wieku. AP — §rednie 10-letnie anomalie sum opadoéw atmosferycznych, AT — Srednie
anomalie temperatur powietrza (za: Marciniak, 1988)

FIGURE 3. Periods of the regulation and land reclamation works in the proglacial valleys with selected
climate elements in 20" century. AP — 10-year mean precipitation anomalies, AT — 10-year mean tem-

perature anomalies (after: Marciniak, 1988)

lin juz w pierwszej potowie XIX wieku.
Najbardziej przeksztatcony zostat system
rzeczny w dnie doliny Bzury. Regulacja
przebiegata w kilku etapach. W czasie
prac w pierwszej potowie XIX wieku
(rozpoczeto w 1823 r.) wytyczono jedno
szerokie i glebokie koryto od L.gczycy do
Lowicza (nazwane Nowa Bzura), kto-
rym miaty odptywaé wszystkie wody.
Obecnie jest to glowne koryto Bzury,

Bobrowki (Kobojek, 2009). Od 1961 do
1974 roku w dnie pradoliny wykopano
kolejne rowy melioracyjne, niestety tylko
odwadniajace. Prace regulacyjne i melio-
racyjne spowodowaly wzrost rozpigtosci
stanow wod w korycie, a woda szybcigj
odplywa niz w warunkach naturalnych.
W suchych latach nie tylko rowy pozo-
staja suche, ale wysychaja takze ujSciowe
odcinki matych rzek.
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Przeksztalcenia systemu wieloko-
rytowego Warty trwaty nieco dluzej.
Modyfikowany byt on juz w koncu
XVIII wieku. Powstat wtedy system
nieciagtych obwalowan, ktory spowo-
dowal odcigcie pojedynczych koryt
(Petera i1 Forysiak, 2004). Ostatecznie
system zostal zniszczony na skutek
wybudowania obustronnego obwato-
wania gtownego koryta Warty w latach
trzydziestych XX wieku. W okolicach
Kozmina, w zwigzku z budowa od-
krywkowej kopalni wegla brunatnego,
w wyniku odwodnienia obszaru od lat
dziewigcdziesiatych XX wieku doszto
do wyschnigcia wielu koryt, a przebieg
niektorych ciekow zostal sztucznie
zmieniony. Odkrywka zlokalizowana
jest w obrebie dna pradoliny Warty,
a na rysunku 1 jest to obszar potozony
tuz na zachod od Kozmina.

Mozna wskaza¢ pewne korelacje
okreséw przeprowadzenia prac regula-
cyjnych rzek i melioracyjnych den pra-
dolinnych w XX wieku z warunkami
klimatycznymi. Prace w latach dwudzie-
stych i trzydziestych XX wieku byty kon-
sekwencja wzrostu opadow na przetomie
wiekow XIX i XX oraz wystgpowaniem
duzych powodzi. W analizowanych do-
linach Bzury i Warty wystapily ogrom-
ne powodzie roztopowe w latach 1888,
1924 1 1928. Ten wilgotniejszy okres
laczy si¢ takze z krotkim ochlodzeniem
w latach 1918-1929 (rys. 3). Po nim na-
stapito pewne ocieplenie i najwigkszy
deficyt wilgoci w dekadzie lat czterdzie-
stych 1 czgSciowo pigcédziesiatych XX
wieku (Atlas klimatyczny Polski, 1979).

Kolejny etap prowadzonych prac
melioracyjnych w latach 1961-1974
mozna skorelowac z drugim w XX wie-
ku wilgotniejszym okresem przypada-
jacym na lata 1960-1980. W 1974 roku

w potocnej czg$ci wojewodztwa todz-
kiego opad wyniost 744 mm (Atlas kli-
matyczny Polski, 1979). Szczegodlnie
duze powodzie w analizowanych ob-
szarach wystapity w latach: 1960, 1962
1 1970 (Mikulski, 1998). Byly to powo-
dzie roztopowe, dlatego w dolinie Warty
pod woda znalazty si¢ takze obszary po-
lozone poza walami przeciwpowodzio-
wymi. Wyliczone dodatnie anomalie
opadowe byly najwigksze w XX wieku
i siggaty 30-80 mm (rys. 3). W tym sa-
mym czasie posterunki wykazaty istotny
wzrost §rednich rocznych stanow zwier-
ciadla wod podziemnych (Chelmicki,
Paczynski i Plochniewski, 1993).

Lata osiemdziesigte XX wieku od-
znaczaly si¢ juz wzrostem temperatury
1 zmniejszeniem wielko$ci Srednich sum
opadow. Nie kopano juz owych rowow
melioracyjnych, a w istniejacych zde-
cydowanie ograniczono zakresu prac
konserwacyjnych. Takze w kolejnych
dekadach opady byly relatywnie mate,
a powodzie zdarzaly si¢ bardzo rzadko.
W ostatnich latach obserwowane jest
okresowe przesuszenie den pradolinnych.
W goracych i suchych latach w gtownych
korytach bylo malo wody, a mate strugi
wysychaty. Rowy melioracyjne, poza
wigkszymi torfowiskami, wode odpro-
wadzaja tylko w okresie wiosennym.
W dnach pradolin, nie tylko zmelioro-
wanych, odnotowano obnizenie poziomu
wod gruntowych i przesuszenie gleb na
piaszczystym podtozu (Kobojek, 2004).

Prognozy zmian klimatu a kierunki
przeksztalcen Srodowiska dolinnego

Ocieplenie klimatu od konca XX
wieku powoduje wzrost temperatury po-
wietrza. Trudniej jest przewidzie¢ wiel-
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ko$¢ opaddéw, poniewaz korelacja pol
opadowych jest duzo mniejsza niz tem-
peratury. W konsekwencji opady i towa-
rzyszace zmiany hydrologiczne musza
by¢ analizowane w skalach regionalnych
(Bradley, 2008).

Zgodnie z prognozami w okresie
2021-2050 $rednia temperatura roku
wzro$nie w Polsce o 0,7-1,0°C — najsil-
niej zima (Wibig, 2012). Nie nalezy spo-
dziewac¢ si¢ duzych zmian rocznych sum
opadow, ale ich rozklad w ciagu roku
moze by¢ nieco inny. Prawdopodobnie
wigcej opadow bedzie wystepowato zima
(w $rodowej Polsce wzrost o 5-10%),
a mniej latem (Wibig, 2012). Nie jest to
zjawisko korzystne. Wzrost temperatury
i ustonecznienia latem bedzie czynni-
kiem przyspieszajacym proces ewapo-
transpiracji i poglebienia deficytu wody
w $rodowisku. Juz obecnie najwigksze
niedobory wody, z punktu widzenia
ro$lin, wystgpuja w pradolinach central-
nej czgsci Polski. Obszary migdzykory-
towe, ktore jeszcze kilkanascie lat temu
zajete byly przez taki lub pastwiska, zo-
staty zaorane. Przyczyna nie jest tylko
zmiana sposobu chowu krow, tzn. brak
wypasu, ale takze ich przesuszenie.

Wobec prognoz méwiacych o wzra-
stajacej zmiennosci warunkéw pogodo-
wych z roku na rok, to wilasnie ta cecha
klimatu powinna by¢ szczegdlnie wazna
przy planowaniu strategii w uzytkowa-
niu den pradolin. Poniewaz czgsto bgda
pojawiaé si¢ okresy posuszne i okresy
opadéw nawalnych naprzemiennie na
tych samych obszarach (Kozuchowski,
2011; Wibig, 2012), trudna jest jedno-
znaczna odpowiedz na pytanie o dalsze
losy systemu melioracyjnego w dnach
pradolin. Z jednej strony w naturalnych
warunkach ocieplanie klimatu powodo-
wato zanik wielu bocznych koryt i prze-

suszanie dna pradoliny. Obecnie przy
ociepleniu klimatu $rodowisko pradolin
bedzie takze podlegato osuszaniu, a zja-
wisko to moze poglebia¢ jednokierun-
kowy, odwadniajacy system melioracyj-
nym. Bedzie to miato negatywny wptyw
nie tylko plony, ale takze na wilgotne
siedliska. Z drugiej strony, przewidywa-
ne sa mozliwosci wystapienia duzych
powodzi, a w ptaskich obszarach rowy
melioracyjne pomagaja szybciej odpro-
wadzi¢ wode powodziowa.

W zwiazku z powyzszym funkcjo-
nowanie systemow melioracyjnych po-
winno by¢ dostosowane do aktualnych
warunkow klimatycznych i wymagan
srodowiskowych. Dla ochrony zasobow
wodnych kazdy system melioracyjny
pehiacy obecnie funkcj¢ odwadniajaca
powinien by¢ uzupethiony o urzadzenie
pigtrzace, umozliwiajace zahamowanie
lub spowolnienie odptywu wody. Cza-
sem wystarczy pozamyka¢ zastawki na
istniejacych rowach melioracyjnych.
Nalezy usprawni¢ takze zatrzymanie
w obrgbie dna pradoliny wod sptywa-
jacych z drenowania wyzszych teras
i wysoczyzn. Raczej nie jest mozliwe
nawadnianie dna pradoliny woda z ure-
gulowanego koryta rzecznego, ponie-
waz zwykle jest ono zbyt glebokie w
stosunku do rowow. W przypadku rozle-
glych, ptlaskich obszarow pradolinnych
o ztozonym zasilaniu powierzchniowym
i podziemnym, silnie przeksztalconym
systemie fluwialnym wazna jest prawi-
dlowo prowadzona gospodarka wodna.

Whioski

Dna pradolin maja ztozone $rodo-
wisko przyrodnicze, w ktorym wody
powierzchniowe i podziemne sa bardzo
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waznym elementem. Widoczna jest duza
zalezno$¢ migedzy warunkami klimatycz-
nymi, lokalnym $rodowiskiem den pra-
dolinnych, systemem fluwialnym i nasi-
leniem prac regulacyjno-melioracyjnych.

W warunkach naturalnych wyrazem
dostosowania proceséw fluwialnych do
ptaskiego i rozlegltego dna byl system
wielokorytowy. Bytonjednak zmienny w
zaleznos$ci od warunkéw klimatycznych.
W okresach wilgotniejszych wzrastato
zawodnienie powierzchni i funkcjonowa-
to wigcej koryt. W okresach suchszych
obnizat si¢ poziom wod gruntowych,
a koryt rzecznych byto mnie;j.

Regulacja rzek i melioracja grun-
tow w dnach pradolin w poczatku XIX
wieku byla reakcja na silne zawodnienie
tych powierzchni w zwiazku z okresem
chlodniejszym 1 wilgotniejszym matej
epoki lodowej. W pierwszej kolejnosci
przeksztalcono uciazliwy system wie-
lokorytowy na jednokorytowy. Prace
melioracyjne wykonane w XX wieku
(1928-1932 1 1960-1970) byty réwniez
odpowiedzia na nadmierne uwilgotnie-
nie Srodowiska dolinnego, w zwiazku
z nieco wigkszymi opadami. Jednak
w analizowanych pradolinach byly to
prace jednokierunkowe — tylko odwad-
niajace. Mozna powiedzie¢, ze z czasem
w obrebie den pradolinnych utworzono
sztuczny system wielokorytowy. Jednak
dawne koryta byty krete, plytsze i czgsto
zatarasowane wywroconymi drzewami,
co sprzyjatlo wolniejszemu sptywowi
wody. Nowe, sztucznie uksztattowane
glowne koryto jest szersze i glebsze.
Takze rowy melioracyjne, wykorzystu-
jace czesto obnizenia bocznych koryt, sa
wyprostowane i glebokie, dlatego szyb-
ciej odprowadzaja wody.

Dna pradolin ksztalttowane przez
rzeki wielokorytowe naleza do najbar-
dziej przeksztatconych w wyniku dzia-
falnosci cztowieka, pomimo tego wy-
stepuja w nich najcenniejsze fragmenty
siedlisk hydrogenicznych, ktore zostaty
objete roznymi formami ochrony, w tym
Natura 2000. Sa to jednak krajobrazy
kulturowe.

W zwiazku z prognozowanym wzro-
stem temperatury i stabilizacja lub nie-
znacznym wzrostem opadow nalezy
spodziewac si¢ dalszego procesu osusza-
nia den pradolinnych. Proces ten moze
zagrozi¢ nie tylko wilgotnym, ale takze
piaszczystym ekosystemom w pradoli-
nie. Dlatego tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy doprowadzi¢ do dwustronnego
regulowania stosunkow wodnych. Oczy-
wiscie uwzgledni¢ trzeba indywidualne
cech srodowiska kazdej pradoliny.
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Streszczenie

Wplyw warunkéw Kklimatycznych
na system fluwialny i melioracje wodne
w pradolinach w rejonie Lowicza i Koz-
mina (Polska Srodkowa). Artykut przed-
stawia wpltyw warunkéw klimatycznych na
system fluwialny i melioracj¢ w ostatnich
200 latach. Badania przeprowadzono w pra-
dolinach w $rodkowej Polsce. Doliny te sa
bardzo waznymi elementami nizinnego kra-
jobrazu. Na przetomie wiekéw XVIII 1 XIX
dna pradolin byly zabagnione i ksztattowane
przez rzeki wielokorytowe. System rzeczny
byt zwiazany z okresem wigkszych opadow
malej epoki lodowej. Takie warunki srodo-
wiskowe byly bardzo uciazliwe dla gospo-

darki, dlatego podjgto decyzje o regulacji
rzek 1 melioracji w pierwszej potowie XIX
wieku. Prace melioracyjne przeprowadzo-
no jeszcze w dwoch etapach w XX wieku
(1928-1932 1 1961-1974). Prace wykonano
w wilgotniejszych okresach i po duzych po-
wodziach.

Summary

Influence of climatic conditions on
the fluvial system and reclamation in pro-
glacial valleys near Lowicz and KoZmin
(Central Poland). This article presents
the influence of climatic conditions on the
fluvial system and reclamation in the last
200 years. The research has been conduct-
ed in proglacial valleys in Middle Poland.
These valleys are extremely important ele-
ment of the lowland landscape. Between
the 18" and 19" century valley floors were
paludified and formed by multichannel river
system. That river system was connected
with periods of higher rain-fall, related to
the Little Ice Age. Such natural conditions
were troublesome for the economy which is
why it was undertaken to regulate the river
and reclamation in the first half of the 19*
century. The reclamation was conducted in
two stages of the 20™ century (1928-1932
and 1961-1974). The operation was realized
in wet periods and after major floods.
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