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Wprowadzenie

W badaniach nad zmianami i zmien-
nos$cig klimatu duza uwage przywiazuje
si¢ do wieloletniego przebiegu warto-
sci elementow meteorologicznych. Od
okoto trzech dekad w réznych rejonach
$wiata obserwuje si¢ rosnacy trend Sred-
niej rocznej temperatury powietrza, co
wraz z czgstszym pojawianiem si¢ war-
tosci ekstremalnych ma i bgdzie mie¢
niekorzystny wpltyw m.in. na zdrowie

i samopoczucie czlowieka (Christidis,
Stott, Brown, Hegerl i Caesar, 2005,
Lykowski, 2007). Bardziej szczegolowe
badania wykazaty, ze ten kierunek zmian
uwidacznia si¢ szczegolnie przez wzrost
temperatury minimalnej powietrza,
a przejawem jest wyraznie wigksza czg-
sto$¢ wystgpowania coraz cieplejszych
nocy (Vose, Easterling i Gleason, 2005,
Alexander i inni, 2006, Morak, Hegerl
i Kenyon, 2011).

W ostatnim okresie w polskiej litera-
turze klimatologicznej mozna zauwazy¢
zwiekszone zainteresowanie tematem
dotyczacym pojawiania si¢ dni, w kto-
rych temperatura minimalna powietrza
przekraczata wartos¢ 20°C. Wiaze sig to
z tym, ze pod koniec XX i na poczatku
XXI wieku na wielu stacjach meteorolo-
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gicznych w Polsce zanotowano wyraznie
wigksza niz w poprzednich dziesigciole-
ciach liczbe nocy goracych (Bielec-Ba-
kowska i Piotrowicz, 2013). Na pojawia-
nie si¢ tego typu nocy na terenie Polski
i O6wczesniej Czechostowacji zwrocili
uwage juz wczesniej Chetchowski, Co-
ufal i Valovi¢ (1970), ktorzy analizowali
réwniez ich uwarunkowania cyrkula-
cyjne. Charakterystyke nocy cieptych,
bardzo cieptych i goracych w Warszawie
przedstawita Kossowska-Cezak (2010a,
2010b) oraz Kossowska-Cezak i Skrzyp-
czuk (2011), zas§ w pracy Kaszewskie-
go, Siwka i Gluzy (2012) zamieszczono
ogllny zarys wystgpowania nocy gora-
cych na kilku stacjach meteorologicz-
nych na obszarze Lubelszczyzny. Nato-
miast Piotrowicz (2007) przeanalizowata
natomiast wieloletnia ich zmiennos$¢
w Krakowie wraz z uwzglednieniem kie-
runku adwekcji mas powietrza.

Celem niniejszej pracy jest charakte-
rystyka wystepowania orazuwarunkowa-
nia cyrkulacyjne nocy cieptych, bardzo
cieptych i goracych w okolicy Lublina
i Natgczowa w okresie 1966-2010. Ana-
lizie poddano czgsto$¢ pojawiania sig
oraz dlugos¢ ciagdbw tego rodzaju nocy,
a takze okreslono warunki cyrkulacyjne,
ktore sprzyjaty lub ograniczaty wystepo-
wanie nocy charakterystycznych.

Material i metody

Podstawa opracowania byty wartosci
temperatury minimalnejpowietrzazokre-
su 1966-2010, odczytywane w potroczu
ciepltym (kwiecien—wrzesien) o godzinie
06 UTC z termometru umieszczonego
w klatce meteorologicznej. Dane po-
chodzity z Obserwatorium Agromete-
orologicznego w Lublinie (51°14°N,

22°38°E, 215 m n.p.m.), zlokali-
zowanego na wschodnich obrze-
zach miasta (dzielnica Felin), oraz
z posterunku meteorologicznego
w Czestawicach (51°18°N, 22°16’E, 205
m n.p.m.), potozonego okoto 4 km na p6t-

nocny-wschod od Nateczowa (rys. 1).

Czestawice i
& Lublin-Felin
Naleczow .

RYSUNEK 1. Potozenie posterunkdéw meteorolo-
gicznych wykorzystanych w opracowaniu
FIGURE 1. Location of meteorological stations
used in the study

W pracy dokonano charakterystyki
nocy cieptych (ty;, > 15°C), bardzo cie-
ptych (tni, > 18°C) 1 goracych, zwanych
tez tropikalnymi (t.,;, > 20°C). Wyzna-
czono ciagi z nocami cieplymi i bardzo
cieptymi, a ponadto obliczono czgstos$¢
wystepowania tego rodzaju nocy w ciagu
roku (krzywe przebiegu wygtadzono 13-
-dniowym filtrem Gaussa). W celu okresle-
nia istotnosci statystycznej wspotczynni-
kéw kierunkowych trendéw zastosowano
nieparametryczny test Manna-Kendalla,
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a sil¢ tendencji w wieloleciu, wyrazona
zmiang liczby nocy na 10 lat, wyznaczo-
no nieparametryczna metoda Sena (Sen,
1968, Kendall, 1975).

Do oceny wplywu cyrkulacji atmo-
sferycznej na wystgpowanie w okresie
od czerwca do sierpnia dni z wartos$cia-
mi temperatury minimalnej powietrza
wynoszacymi > 15, > 18 1 > 20°C za-
stosowano katalog typoéw cyrkulacji od-
noszacy si¢ do obszaru Lubelszczyzny
(Bartoszek, 2012). Do jego konstrukcji
zostaly wykorzystane dane ci$nienia
atmosferycznego na poziomie morza
z terminu 00 UTC pochodzace z bazy da-
nych The Twentieth Century Reanalysis
(Compoiinni, 2011). W katalogu przyjg-
to czg$¢ zatozen zaproponowanych przez
Litynskiego (1969), ktéry ze wzgledu na
warto$¢ ci$nienia podzielit typy cyrku-
lacji na trzy gtowne klasy odpowiadaja-
ce sytuacjom cyklonalnym, pos$rednim
i antycyklonalnym. Do wyznaczenia kie-
runku cyrkulacji natomiast oraz okresle-
nia wyzowych i nizowych sytuacji bez-
adwekcyjnych zastosowano podejscie
Jonesa, Hulme’a i Briffa (1993), ktorzy
przy wykorzystaniu formul Jenkinsona
i Collisona (1977) dokonali automaty-
zacji subiektywnej klasyfikacji Lamba
(1972). W ten sposob otrzymano 27 ty-
péw cyrkulacji, tj. po 8 typéw kierunko-
wych cyklonalnych, posrednich i antycy-
klonalnych oraz po 1 typie cyklonalnym,
antycyklonalnym 1 nieokre§lonym
(tab. 1). W opracowaniu obliczono praw-
dopodobienstwo warunkowe', wyrazone
w procentach wystgpowania nocy cha-

'W tym przypadku jest to procentowy udzial
liczby nocy charakterystycznych wystgpujacych
podczas okreslonego typu/klasy cyrkulacji lub
kierunku adwekcji powietrza w ogdlnej liczbie
dni z danym typem/klasa lub kierunkiem adwek-

TABELA 1. Klasyfikacja typow cyrkulacji dla ob-
szaru Lubelszczyzny

TABLE 1. Classification of circulation types for
the Lublin Region

Symbole Opis
Symbols Description
Ne, NEg, Ec, Typy kierunkowe cyklonalne
SEc, Sc, SWe, Directional cyclonic types
Wce, NWe
No, NEo, Eo, Typy kierunkowe posrednie
SEo, So, SWo, Directional transitional types
Wo, NWo
Na, NEa, Ea, Typy kierunkowe
SEa, Sa, SWa, antycyklonalne
Wa, NWa Directional anticyclonic types
Typ bezadwekcyjny
C cyklonalny
Cyclonic non-directional type
Typ bezadwekeyjny
A antycyklonalny
Anticylonic non-directional
type
Typ bezadwekcyjny
< nieokreslony
Undefined non-directional
type

rakterystycznych zarowno w klasach
cyrkulacji, jak i1 kierunkach adwekcji po-
wietrza oraz typach cyrkulacji.

Wyniki badan

Czestos¢ wystepowania nocy
charakterystycznych

W latach 1966-2010 nieznacznie
wigksza $rednia roczna liczba nocy cie-
plych (ty;, > 15°C) odznaczatl si¢ poste-
runek meteorologiczny w Felinie (tab.
2). Przecigtnie w roku pierwsza tego ro-
dzaju noc przypadata tam na 13 czerwca,
tj. o 2 dni wczesniej, a ostatnia 25 sierp-

cji powietrza, notowanych w latach 1966-2010
i okresie od czerwca do sierpnia.
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TABELA 2. Srednia liczba nocy cieptych, bardzo cieptych i goracych w okresie 1966-2010
TABLE 2. The average number of warm, very warm and hot nights in the period 1966-2010

Noce ciepte Noce bardzo ciepte Noce gorace
Miesiace Warm nights Very warm nights Hot nights
Months (tmin > 15°C) (tmin > 18°C) (tmin > 20°C)
Lublin-Felin | Czestawice | Lublin-Felin | Czestawice | Lublin-Felin |  Czestawice
\% 0,6 0,5 - - - -
VI 3,0 2,8 0,2 0,1 0,1 -
VII 8,0 6,9 1,0 0,9 0,1 0,1
VIII 5,5 5,5 0,6 0,6 0,1 0,1
X 0,5 0,2 0,1 - - -
Rok / Year 17,6 15,9 1,7 1,6 0,3 0,2

nia, czyli o 6 dni p6zniej niz w Czesta-
wicach. Najwczesniej noce cieple poja-
wiaty si¢ w pierwszej dekadzie maja (na
obu posterunkach byt to 01.05.2003 r.),
a najp6zniej w drugiej polowie wrzesnia
(27.09.1991 r. w Felinie i 15.09.1994 r.
w Czestawicach). Najwigcej bylo ich
w lipcu ($rednio 7—8 dni) i sierpniu (56
dni). Zestawienie liczby przypadkow

nocy cieptych w poszczegdlnych dniach
roku uwidocznito najwigksza czestos¢
ich wystepowania w trzeciej dekadzie
lipca (Felin) i pierwszej dekadzie sierp-
nia (Czestawice) — rysunek 2.
Najmniejsza liczbg nocy cieptych za-
notowano w Felinie w latach 1969, 1974
i 1978 (6 przypadkow), a w okolicach
Nalgczowa w 1978 roku — byly to tylko
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RYSUNEK 2. Czgsto$¢ (%) wystgpowania nocy cieplych i bardzo cieptych w poszczegdlnych dniach
roku (wartosci wygltadzone 13-dniowym filtrem Gaussa)
FIGURE 2. The frequency (%) of warm and very warm nights in different days of the year (values

smoothed by 13-days Gaussian filter)
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2 przypadki (rys. 3). Z kolei najwigksza
liczba tego rodzaju nocy charakteryzo-
wat si¢ w Felinie 2010 rok a w Czestawi-
cach 2002 rok (po 43 przypadki). W lip-
cu najczegsciej pojawity si¢ one w latach
1972, 2001, 2002 i 2010 (od 18 do 22
nocy), a w sierpniu w latach 1992, 2001
12010 (16—17 nocy). W przypadku Feli-
na stwierdzono istotny statystycznie (na
poziomie a = 0,01) trend rosnacy, na co
miata wpltyw wyraznie wigksza czgstosé
wystepowania nocy cieptych w ostatnich
kilkunastu latach (wzrost wynosit 4 noce
na 10 lat) — rysunek 3. Trend ten byt od-
zwierciedleniem wzrostu $rednich war-
tosci temperatury minimalnej powietrza
z okresu czerwiec—sierpien, ktory wyno-
sit 0,34°C na 10 lat. Na obu stacjach nie
zaznaczyta si¢ natomiast tendencja do
coraz dluzszego okresu pojawiania sig¢
tych nocy w ciagu roku.

Noce bardzo ciepte (ty,;, > 18°C) na
obu posterunkach meteorologicznych
wystepowaly znacznie rzadziej (prze-
cietnie mniej niz 2 przypadki; tab. 2) i
dopiero od konca lat 90. XX wieku byly

notowane w kazdym kolejnym roku (rys.
4). Najwczesniej tego rodzaju noce poja-
wialy si¢ w pierwszej polowie czerwca
(11.06.2010 r. w Felinie i 08.06.1998 r.
w Czestawicach), a najpdzniej na prze-
lomie sierpnia i wrzesnia (odpowiednio
07.09.2008 r. i 31.08.1992 r.). Srednio
najwigcej nocy bardzo cieplych byto
w lipcu, a najczeSciej] wystgpowaly
w drugiej dekadzie tego miesiaca (rys. 2).
Podobnie jak w Warszawie (Kos-
sowska-Cezak, 2010b), najwigksza licz-
ba nocy bardzo cieptych zdecydowanie
wyrozniat sig 2010 rok (w Felinie 16
przypadkow, w Czestawicach 12). Na
szczegblna uwage zastuguje fakt, ze
byly to wartosci porownywalne z suma
wszystkich tego typu nocy, ktore wysta-
pity w okresie 19661990 (odpowiednio
15 1 13 przypadkéw). W badanym okre-
sie na obu stacjach zaznaczyt si¢ istot-
ny statystycznie (na poziomie o = 0,01)
wzrost liczby nocy cieptych — w Felinie
0,91 nocy w ciagu 10 lat, a w Czestawi-
cach 0,76 nocy w ciagu 10 lat (rys. 4).
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RYSUNEK 3. Wieloletni przebieg liczby nocy cieptych (t,i, > 15°C)
FIGURE 3. Long-term course of the number of warm nights (t,;, > 15°C)
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Lublin-Felin
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RYSUNEK 4. Wieloletni przebieg liczby nocy bardzo cieptych (t,;, > 18°C)
FIGURE 4. Long-term course of the number of very warm nights (t,,;, > 18°C)

Noce gorace (tni, > 20°C) poja-
wiaty si¢ bardzo rzadko — na obu sta-
cjach stwierdzono po 11 przypadkow
w 6 latach, tj. 1992, 2000, 2001, 2002,
2007 1 2010. W ostatnim okresie byty
one czgsciej notowane takze w innych
rejonach  Polski (Kossowska-Cezak,
2010a, Bielec-Bakowska i Piotrowicz,
2013). Po raz kolejny szczegdlnie od-
znaczat si¢ 2010 rok, w ktorym wy-
stapito 5 (Felin) i 4 (Czestawice) tego
rodzaju noce. Najwczesniejszy w roku
przypadek nocy goracej odnotowano
w Felinie (21.06.2000 r.), najpdzniej-
szy za$ w Czestawicach (30.08.1992 r.).
Z kolei najwyzsza temperatur¢ minimal-
nag w calym badanym okresie zmierzono
16.07.2001 r. w Czestawicach (21,6°C).

W odniesieniu do omawianego za-
gadnienia inna wazna charakterystyka
sa ciagi nastgpujacych po sobie nocy,
podczas ktorych wystepowalo przekro-
czenie zatozonych progowych warto$ci
temperatury minimalnej powietrza (tab.
3). W obu punktach pomiarowych noce

cieple najczgsciej pojawialty si¢ poje-
dynczo (okoto 50% przypadkéw cia-
gow) oraz przez dwa kolejne dni (26%
w Felinie 1 22% w Czestawicach). Ciagi
10-dniowe lub dtuzsze wystepowaly w
rejonie Lublina dwa razy czgsciej niz
w poblizu Nateczowa (odpowiednio 10
i 5 przypadkéw). Najdtuzsza sekwencje
nocy cieptych odnotowano w 1972 roku
— w Felinie pojawit si¢ ciag 21-dniowy
(13.07-2.08), a w Czestawicach 17-dnio-
wy (13-29.07). Byt to zarazem jedyny
przypadek ciagu dhuzszego niz 10 ko-
lejnych nocy, ktory wystapil przed 1990
rokiem — wszystkie pozostate zanotowa-
no w latach 90. XX wieku 1 w pierwszej
dekadzie XXI wieku.

W  przypadku nocy bardzo cie-
ptych ciagi dtuzsze niz 3 dni zdarzaty
si¢ bardzo rzadko, np. w Czeslawicach
wystapil jeden ciag 5-dniowy (30.07—
—03.08.2002 r.), a w Felinie dwa cia-
gi 4-dniowe (16-19.07.2010 r. oraz
13-16.08.2010 r.). 2010 rok wyr6zniat
si¢ pod wzgledem tej charakterystyki
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TABELA 3. Czgsto$¢ (%) nocy cieplych, bardzo cieptych i goracych w ciagach o réznych przedziatach

dhugosci

TABLE 3. Frequency (%) of warm, very warm and hot nights in series of various duration

Dhugos¢ ciagu Noce ciepte Noce bardzo ciepte Noce gorace
(dzien) Warm nights Very warm nights Hot nights
Series duration (tmin > 15°C) (tmin > 18°C) (tmin > 20°C)
(day) Lublin-Felin | Czestawice | Lublin-Felin | Czestawice |Lublin-Felin | Czestawice
1 52,5 49,8 80,0 67,4 77,8 77,8
2 26,1 22,3 13,3 17,4 11,1 222
3 8,5 11,0 3.3 13,0 11,1 -
4 4,9 5,6 3.3 - - -
5 2,2 33 - 2,2 - _
6 1,4 2,3 - - - -
7 0,8 2,0 - - - -
>7 3,6 3,7 - _ _ _

takze w okolicach Nal¢czowa — zanoto-
wano woweczas trzy ciagi 3-dniowe (16—
—18.07,22-24.07 oraz 14-16.08.20101.).
Natomiast najdtuzsza i jedyna w catym
badanym okresie 3-dniowa sekwen-
cja nocy goracych wystapita w Felinie
14-16.08.2010 .

Uwarunkowania cyrkulacyjne

W okresie 1966-2010, od czerwca
do sierpnia nad obszarem Lubelszczy-
zny przewazal udzial typéw cyrkulacji
z klasy antycyklonalnej (35,1%) i klasy
posredniej (34,3%). Najczgsciej wyste-
powata adwekcja powietrza z potnocne-
go-zachodu (14,9%) oraz z kierunkow
zachodniego, pdinocnego i1 ponocno-
-wschodniego (po okoto 11,5%) — rysu-
nek 5. Najrzadziej powietrze naptywato
z kierunku poludniowo-wschodniego
i poludniowego (okoto 7%). W odniesie-
niu do liczby dni obliczonych za okres
od czerwca do sierpnia nie stwierdzono
istotnych statystycznie trendow z danym
kierunkiem adwekcji powietrza.

Sposrod wszystkich typow cyrkula-
cji najwigksza czesto$cia wyrozniat sig
typ bezadwekcyjny antycyklonalny — A
(9,1%), a nastgpnie poinocno-zachodni
posredni — NWo (6,1%) oraz bezadwek-
cyjny cyklonalny — C (5,1%). Z kolei
najmniejsza czgstoscia (< 2%) odzna-
czaly si¢ typy antycyklonalne, ktore wa-
runkowaty naplyw powietrza z potudnia,
potudniowego zachodu i zachodu (Sa,
SWa i Wa), a takze typ wschodni cyklo-
nalny — Ec.

N
16%--..__

RYSUNEK 5. Czegsto$¢ (%) adwekceji powietrza
z poszczegllnych kierunkow w okresie od czerw-
ca do sierpnia

FIGURE 5. Frequency (%) of airflow from particu-
lar directions in the period from June to August
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Na obu posterunkach meteorologicz-
nych najwigksze prawdopodobienstwo
warunkowe wystapienia nocy cieptej
w okresie od czerwca do sierpnia odnosi-
to si¢ do typow cyrkulacji z klasy posred-
niej (okoto 20%), nastgpnie cyklonalnej
(17%), najmniejsze za$ z antycyklonal-
nej (13%). Mozliwos¢ ich pojawienia
si¢ znacznie wzrastata podczas naptywu
powietrza z kierunku poludniowego,
a ponadto wschodniego, potudniowo-
-wschodniego i potudniowo-zachodnie-
go, natomiast malata wraz z adwekcja
powietrza z polnocy i podtnocnego za-
chodu (rys. 6 a—b). Najwigkszym praw-
dopodobienstwem warunkowym wy-
stgpowania nocy cieptych odznaczaty
si¢ typy: Sa (31,3% w Lublinie i 42,5%
w Czestawicach), So (35,2 1 39,3%),
Sc (po 38,4%) oraz SEc (35,6 1 36,8%),

FELIN

N
a 0%

c N FELIN

s

a najmniejszym NWc (4,1 i 2,1%), Na
(4,01 2,8%), NWa (7,6 i 4,7%) oraz Nc
(8,214,8%).

Nocy bardzo cieplych najczgsciej
nalezalo spodziewac si¢ podczas wyste-
powania typoéw z klasy posredniej oraz
przy naplywie powietrza z potudnia i po-
hudniowego wschodu (rys. 6 c—d), a wigc
z kierunkow, z ktorych zwykle o tej po-
rze roku wystepuje adwekcja nad Polske
mas powietrza zwrotnikowego i polarne-
go kontynentalnego (Chetchowski i inni,
1970, Piotrowicz, 2007). Najwigkszym
prawdopodobienstwem wystapienia ta-
kich nocy odznaczaty si¢ typy SEo (5,7
1 8,0%) oraz So (4,9 1 9,0%), nie zanoto-
wano natomiast ich ani razu podczas dni
z typami No, Na, NEc, NWc i NWa.

Noce gorace byly zwiazane prawie
wylacznie z wystgpowaniem typow
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N
b 40%:-...

NW. 80 T NE

] CZESLAWICE
d 8%

NW.~" 6t ThLNE

s

RYSUNEK 6. Prawdopodobienstwo warunkowe (%) wystapienia nocy cieptej (a i b) oraz bardzo cie-
ptej (c i d) w zaleznosci od kierunku adwekcji powietrza
FIGURE 6. Conditional probability (%) of the occurrence of warm (a and b) and very warm night (¢

and d) according to the airflow direction
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cyrkulacji warunkujacych naptyw powie-
trza z sektora potudniowego (wyjatkiem
byt typ nieokreslony x oraz Eo). Wigcej
niz jeden przypadek nocy goracej poja-
wit si¢ jedynie przy typach So i SWo.
Uzupelieniem badan moze by¢
analiza  warunkow  cyrkulacyjnych,
ktore w okresie od czerwca do sierp-
nia przyczynialy si¢ do zapoczatko-
wania lub zakonczenia ciagdéw nocy
a 80. N i FEL

NW e, NE

SWH. SE

é

stacjach meteorologicznych zwykle wy-
stgpowata adwekcja powietrza z kierun-
ku péinocno-zachodniego i zachodniego,
z kolei najmniejsza liczba przypadkow
odnosita si¢ do sektora potudniowego
(rys. 7). Do typéw cyrkulacji, ktorych
pojawienie si¢ najczesciej konczylo ciag
nocy charakterystycznych, mozna byto
zaliczy¢ typ C (30 przypadkow), a takze
NWo, We i NWe (2024 przypadki).
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b 80 N 2

LNE

“SE

RYSUNEK 7. Liczba przypadkow adwekcji powietrza z poszczegolnych kierunkéw w dniu
Z tmin < 15°C nastgpujacym po cieptej, bardzo cieptej lub goracej nocy odnotowanych w stacji
FIGURE 7. The number of cases of airflow from particular directions in days with t,,;;, < 15°C follow-

ing the warm, very warm or hot night

charakterystycznych. W pierwszym dniu
rozpoczynajacym ciag nocy cieptych
najczesciej na obu stacjach meteoro-
logicznych notowano typy SWo i Sc,
w odniesieniu do nocy bardzo cieptych
natomiast wyrozniaty si¢ typy Sc, SWo
i1 x (w Felinie) oraz So, SEo i Sa (w Cze-
stawicach). Warto podkresli¢, ze niemal
w polowie przypadkéw pojawienie sig
nocy bardzo cieptej byto zwiazane z ty-
pami cyrkulacji z klasy posredniej.

W dniach z t,;;, < 15°C, ktore naste-
powaly bezposrednio po nocy charakte-
rystycznej, najczesciej notowano typy
cyrkulacji z klasy cyklonalnej (40,7%
w Felinie i 44,4% w Czestawicach),
a najrzadziej z klasy antycyklonalnej
(28,8 1 26,5%). W takich dniach na obu

Whioski

1. W okolicach Lublina i Nateczowa
stwierdzono wyrazny wzrost licz-
by dni z t;, > 15°C po 1990 roku,
aZ tyin > 18 120°C od poczatku XXI
wieku. Wyjatkowy byt 2010 rok,
w ktérym zanotowano szczegolnie
duza liczbg przypadkéw nocy bar-
dzo cieptych i goracych. Utrzymanie
si¢ wzrostu czgstosci wystgpowania
tego typu niekorzystnych warunkow
termicznych w okresie letnim bgdzie
niekorzystnie wplywa¢ na walory
uzdrowiskowe Naleczowa.

2. Pewne odmiennosci migdzy anali-
zowanymi punktami pomiarowymi,
m.in. wigksza $rednia liczba nocy
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charakterystycznych w Felinie, byly
spowodowane prawdopodobnie od-
dzialywaniem tzw. miejskiej wyspy
ciepta (stacja ta jest potozona we
wschodniej czgéci Lublina).

3. Analiza uwarunkowan cyrkulacyj-
nych dowiodta, ze sposrod trzech
gtéwnych klas typow cyrkulacji naj-
wigkszym  prawdopodobienstwem
pojawiania si¢ nocy cieptych i bar-
dzo cieptych wyrézniaty si¢ typy
cyrkulacji z klasy posredniej oraz
typy warunkujace naptyw powietrza
z kierunku potludniowego i potu-
dniowo-wschodniego. Najmniejsze
prawdopodobienstwo natomiast wy-
stepowania tego rodzaju nocy noto-
wano podczas adwekcji powietrza
z kierunku podinocno-zachodniego
1 potnocnego.

4. Nieistotne statystycznie trendy liczby
dni (w okresie od czerwca do sierp-
nia) z adwekcja powietrza z poszcze-
g6lnych kierunkow wskazuja, ze
wyrazny wzrost czgstosci nocy cha-
rakterystycznych w ostatnich dwoch
dziesigcioleciach nie byt zwiazany
ze zmiang charakteru cyrkulacji po-
wietrza w Polsce Wschodnie;j.
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Streszczenie

Czesto$¢ wystepowania i uwarunko-
wania cyrkulacyjne nocy cieplych, bardzo
cieplych oraz goracych w okolicach Lu-
blina i Naleczowa. W artykule scharaktery-
zowano wystgpowanie oraz uwarunkowania
cyrkulacyjne nocy cieptych, bardzo cieptych
i goracych w okolicy Lublina i Natgczowa
w okresie 1966-2010. Zostal stwierdzony
wyrazny wzrost dtugo$ci ciagdéw oraz liczby
nocy cieptych po 1990 roku, a nocy bardzo
cieptych i goracych od poczatku XXI wieku.
W ciagu roku najwigksza czgstoscia ich wy-
stgpowania odznaczat si¢ okres od polowy
lipca do pierwszej dekady sierpnia. Na poja-
wianie si¢ tego typu nocy wigksze znaczenie
od rodzaju uktadu barycznego miat kierunek
adwekcji powietrza. Najwigksze prawdo-
podobienstwo ich pojawienia si¢ notowano
przy naplywie powietrza z kierunkéw od
wschodniego do potludniowo-zachodniego,
najmniejsze za$ z pdénocno-zachodniego
i péinocnego. Wystgpowaniu w ostatnich la-

tach wigkszej liczby tego rodzaju nocy nie
towarzyszyto nasilenie cyrkulacji z sektorow
potudniowego i wschodniego.

Summary

Frequency of the occurrence and at-
mospheric circulation conditions of warm,
very warm and hot nights in the Lublin
and the Naleczéw areas. In the article the
incidence and atmospheric circulation con-
ditions of warm, very warm and hot nights
in the Lublin and Nalgczéw region in the
period 19662010 were characterized. The
study showed increasing length sequences
and number of warm nights from the 1990s,
and very warm and hot nights from the be-
ginning of the twenty-first century. During
the year, the highest frequency of occurrence
was noticed from mid-July to the first decade
of August. The appearance of warm nights
was more related to the direction of air flow
than with air pressure systems. The greatest
likelihood of occurrence was recorded du-
ring synoptic situations with air advection
from the east to the south-west, while the
smallest from the north-west to the north. A
larger number of very warm and hot night
were not connected with intensification of
the southern and eastern advection.
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