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Wstep

Ekosystemy lesne maja okreslo-
na strukture, cechujaca sig¢ homeosta-
za — zdolno$cia do regulacji procesow
wewngetrznych, dzigki ktorej zachowu-
ja roéwnowage. Uszkodzenie jednego
z elementéow tej struktury powodu-
je zaburzenie w ich funkcjonowaniu.
Wytadowania atmosferyczne naleza do
naturalnych czynnikow wywotujacych
zaburzenia. Od czestotliwos$ci wyste-
powania i skali uszkodzen, jakie powo-
duja, zalezy ich rola w dynamice zbio-
rowisk lesnych. Wystepujace na danym
obszarze powtarzajace si¢ zaburzenia
powoduja przerwanie klimaksowego
stadium lasu, uwalniajac zasoby, ktore
moga by¢ spozytkowane zardwno przez

organizmy, ktére przezyly zaburzenie,
jak 1 nowe wkraczajace do zbiorowisk
w drodze sukcesji. Luki powstate w wy-
niku zaré6wno wypadnigcia pojedynczego
drzewa trafionego piorunem, jak i wigk-
sze obszary pozarzysk spowodowanych
przez ten czynnik tworza mozaik¢ pla-
tow czy tez zbiorowisk przechodzacych
kolejne zmiany.

Analizujac szkody wyrzadzone przez
pioruny w lasach potudniowej Polski,
Bednarz (2005a) wykazal, ze decydu-
jacy wplyw na czgstotliwo$¢ wystgpo-
wania pogromisk mialy takie czynniki,
jak wzniesienie nad poziomem morza,
ekspozycja i nachylenie terenu, wiek
oraz typ drzewostanu. Na powstawanie
pogromisk wplywaja roéwniez warunki
geologiczne. Zwiazane jest to z r6zna re-
zystywnoS$cig gruntéw, ich wilgotnoscia
1 zawarto$cia substancji ulegajacych dy-
socjacji (Jakubowski, 1957, Wiloczew-
ski, 1968). Wtoczewski (1968) stwier-
dza, ze przy uderzeniach piorunéw duze
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znaczenie maprzewodnictwo elektryczne
pnia i systemu korzeniowego oraz wznie-
sienie wierzchotka drzewa nad terenem.
Najczesciej uszkadzanymi przez pioru-
ny gatunkami drzew sa: $wierk, jodta
i sosna (Bednarz, 2005) oraz topola, dab
i jesion (Wloczewski, 1968). Najrza-
dziej uszkodzeniom ulegaja: buk, grab,
brzoza (Wtoczewski, 1968). Roznica
w rezystystancji poszczegdlnych gatun-
kéw drzew jest zbyt mata, aby mogla wy-
jasnia¢ czgstos¢ ich porazenia piorunem
(Kula 1 Zabecki, 1997, Kozakiewicz,
2006). Wedtug Bednarza (2004), szcze-
gotowy efekt fizjologiczny spowodowa-
ny uderzeniem pioruna w drzewo nie jest
jeszcze znany. Autor wyrdznia dwa typy
pogromisk: typ A, na ktorym zamarto
kilka Iub wigcej drzew, oraz typ B, z za-
marlym lub uszkodzonym pojedynczym
drzewem bezposrednio uderzonym przez
piorun. Powstawanie pogromisk typu A
wigze si¢ z biogrupami drzew i prze-
kazywaniem tadunkéw elektrycznych
w ich obrgbie poprzez korzenie. Uderze-
nie pioruna moze wigc przyczyni¢ si¢ do
grupowego wydzielania si¢ drzew (Kula
1 Zabecki, 1997).

Celem badan bylo okreslenie glow-
nych czynnikow wptywajacych na
rozmieszczenie pogromisk na terenie
Nadlesnictwa Brzeg. Dotychczasowe
badania (Bednarz, 2005a) dotyczyty po-

gromisk w lasach gorskich 1 pogoérza,
niniejsze badania stanowia natomiast
wstepng analiz¢ czynnikéw ksztattuja-
cych powstawania pogromisk w lasach
nizowych.

Material badawczy, metodyka
i teren badan

W wyniku analiz materialéw in-
wentaryzacyjnych drzewostanow ak-
tualnych na 31 grudnia 2008 roku oraz
poézniejszych obserwacji terenowych zi-
dentyfikowano 110 pogromisk, ktore ze
wzgledu na zajmowany obszar mozna
podzieli¢ na dwa typy: 1 — uszkodzenie
pojedynczego drzewa; 2 — uszkodzenie
grupy drzew, w tym: w wyniku jedno-
czesnego uderzenia odrgbnymi tadunka-
mi; tadunkiem przekazanym poprzez ga-
Iezie; tadunkiem przekazanym poprzez
korzenie (tab. 1).

W przypadku kazdego pogromiska
okreslono gatunek, wiek i stanowisko
biosocjalne porazonego drzewa, typ gleby
i typ siedliskowy lasu oraz potozenie po-
gromiska w stosunku do brzegu drzewo-
stanu i wysokos$ci nad poziomem morza.

Probe ustalenia wielowymiarowych
zwiazkow migdzy czg¢stoscia pogromisk
a czynnikami biotycznymi i abiotyczny-
mi w lesie podjeto za pomoca analizy

TABELA 1. Udziat [%] typéw uszkodzen drzew wywotanych uderzeniem pioruna w badanych drze-

wostanach Nadle$nictwa Brzeg

TABLE 1. Share [%] of tree damage types caused by a lightning strike in the studied stands at Brzeg

Forest District
Uszkodzenie poje- Uszkodzenia grupy drzew/Damage of tree group
dynczego drzewa/  [Tyoqnoczesne uderzenie | Eadunck przekazany Ladunek przekazany
/Damage of single odrgbnymi tadunkami/ | przez galgzie/Electric | przez korzenie/Electric
tree /Simultaneous lightning | change passed through | change passed through
strike tree branches tree roots
87,3 2,7 5,4 4,6
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sktadowych glownych (PCA). Analizg
wykonano, wykorzystujac pakiet Stat-
graphics Plus.

Nadle$nictwo Brzeg wchodzi w sktad
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwo-
wych w Katowicach. Tereny Nadles$nic-
twa potozone sa na wysokosci od 100
do 195 m n.p.m. Najwyzej potozona jest
poocna czg§¢ Nadlesnictwa znajdu-
jaca si¢ w obrgbie Rownin Olesnickiej
i Opolskiej (Kondracki, 2000), gdzie
wystepuja najwigksze kompleksy lesne.
Dalej w kierunku potudniowym przebie-
ga wyrazna granica, charakteryzujaca si¢
nagtym okoto 10—15-metrowym obnize-
niem si¢ terenu ku Pradolinie Wroctaw-
skiej. Poludniowa cze¢$¢ Nadlesnictwa
stanowi fragment stosunkowo ptaskiej
Réwniny Grodkowskiej, gdzie obszary
lesne stanowia niewielkie, rozczitonko-
wane fragmenty.

Nadlesnictwo Brzeg potozone jest w
lubusko-dolnoslaskim regionie klimatycz-
nym (Wiszniewski i Chetchowski, 1975).

Srednio w ciagu roku na obszarze
badan odnotowuje si¢ 24-25 burz, jed-
nak w poszczegodlnych latach ich liczba
moze ulega¢ duzym zmianom (tab. 2).

Najwigksza czgstoscia wystgpowa-
nia burz w tym regionie charakteryzuje
si¢ lipiec i czerwiec (rys. 1).

Wyniki badan

Wigkszo§¢ pogromisk wystapilo
w strefie brzegowej lasu. Duze znacze-
nie dla wystgpowania wyladowan at-
mosferycznych w tej strefie odgrywa
przeksztatcenie pola przeplywu powie-
trza, zachodzace zaleznie od sposobu
wyksztatcenia $ciany lasu. Ponad 45%
pogromisk zlokalizowanych byto w stre-
fie brzegowej drzewostanu, a w odle-
gltosci do 2 km w glab lasu odnotowano
90% wszystkich przypadkéw porazenia
drzew piorunem (tab. 3). Waznym czyn-
nikiem decydujacym o czgstosci wyla-
dowan atmosferycznych byta réwniez
rzezba terenu — pogromiska byly zloka-
lizowane przede wszystkim na nizszych,
ewentualnie  $rodkowych  czg$ciach
zbocza eksponowanego na najczestszy
kierunek naptywu chmur burzowych
(tab. 3). Wtérne skupienie pogromisk za-
obserwowano takze w lesie potozonym

TABELA 2. Roczna liczba dni z burza na wybranych stacjach meteorologicznych Niziny Slaskiej

w latach 1885-2008 (Biclec-Bakowska, 2013)

TABLE 2. The annual number of days with storm at selected meteorological stations in the Silesian
Lowland in the years 1885-2008 (Bielec-Bakowska, 2013)

Stacja meteorolo- Najmniejsza Najwigksza ) \Zz?lzrﬁggg}k
giczna/Meteorolo- [rok]/Minimal [rok]/Maximal Srednia/Mean .
ical station [year] [year] /Coefficient of
& Y Y variation [%]
. 8 41
Legnica [1933] [1958] 23,6 28,8
11 43
Wroclaw [1887] [1968] 24,0 24,5
. 5 39
Raciborz [1885] [1996] 25,0 23,8
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liczba dni/number of days
S

RYSUNEK 1. Przebieg roczny liczby dni z burza
ska, 2013)
FIGURE 1. Average number of days with a storm
ska, 2013)

TABELA 3. Wystgpowanie pogromisk w Nadles$ni
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miesiace/months
we Wroctawiu w latach 1949-2006 (Bielec-Bakow-

in Wroclaw in the years 1949-2006 (Biclec-Bakow-

ctwie Brzeg w zaleznosci od odlegto$ci od potudnio-

wego brzegu kompleksu lesnego i wysokosci n.p.m.
TABLE 3. Occurrence of the lightning gaps in Brzeg Forest District depending on the distance from the
southern edge of the forest complex and height above mean sea level

Wysoko§é Odlegtos¢ od brzegu lasu/Distance from forest edge [km]
n.p.m./Height Razem/Total
as.l. 0,0{05(1,0(1,5]/2,0(25(3,0]35]40(45|50]55] ijlog
0,
[m] amount| 7°
170,1-180,0 -l =l -12/3|1|-]=-]1-|-1-1- 6 5,5
160,1-170,0 L -]-1-1-1-12|-|-1|1-1-1- 3 2,7
150,1-160,0 201 |12 |-|-|1|=|1]=1-1- 8 73
140,1-150,0 22 112 6 |3 |- —-|-|1]-12]- 47 | 42,7
130,1-140,0 2501016 | -2 |-|-|-|-|-1]12]1 46 41,8
ilos¢

?atzeim amount | 20|23 8 |10 8 L3 1020041 110 x

R A 455(20,9|173(9,1(73(09(27| 0 [18] 0 |3,6[09]| x 100

na zboczach wzniesienia, gdzie deniwe-
lacje przekraczaty 22 m.

Istotnym czynnikiem wptywajacym
na czegsto$¢ powstawania pogromisk
byly warunki glebowe oraz zwiazane
z nimi siedliskowe typy lasu. Uszkodzo-

ne drzewa rosty najczesciej na madach,
glebach rdzawych oraz czarnych zie-
miach (tab. 4). Pogromiska stwierdzono
przede wszystkim na siedlisku lasu mie-
szanego §wiezego, lasu tgegowego oraz
lasu mieszanego wilgotnego (tab. 5).
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Inne/

Bielicowe/
/Podzolic soil | /Other

whasciwa/
/Typical

Brunatna
brown soil

Murszowa/

/Lessive | /Muck soil

Plowa/

-glejowa/
lessives

Gruntowo-

soil

kwasna/
/Acid brown | /Gleyed soil

Brunatna

18

/Black earth
27

/Rusty soil
26
35

30

Mada/ | Rdzawa/ | Czarna ziemia/

/Warp

TABLE 4. The incidence [%] of tree damage caused by lightning, taking into account the soil type against the background of the share of different

TABELA 4. Czesto$¢ wystepowania [%] uszkodzen drzew przez pioruny, przy uwzglednieniu typu gleby na tle udziatu poszczegdlnych typow gleb
types of soils in Brzeg Forest District

w Nadlesnictwie Brzeg

Typ gleby/
/Soil type
Pogromiska/
/Lightning gaps
Nadlesnictwo/
/Forest District

Kolejnymi czynnikami decydujacy-
mi o porazeniu piorunem byty gatunek
i wiek drzew. Wsrdd uszkodzonych
drzew dominowaty deby (Quercus ro-
bur). Sosny (Pinus sylvestris) bedace
podstawowym gatunkiem lasotworczym
w nadle$nictwie byly uszkadzane znacz-
nie rzadziej (tab. 6).

Okoto 60% uszkodzonych przez wy-
fadowania atmosferyczne sosen nalezato
do IV (61-80 lat) lub V (81-100 lat) kla-
sy wieku, podczas gdy 70% uszkodzo-
nych debow do VII klasy wieku (ponad
120 lat). Uszkodzone sosny nalezaly do
II (52%) lub I (27%) klasy Krafta, pod-
czas gdy deby do II (35%), 111 (30%) lub
I klasy (28%).

Napodstawie procedury PCA wyzna-
czono dwie sktadowe gtowne, obejmuja-
ce istotne statystycznie zwiazki migdzy
analizowanymi zmiennymi (rys. 2).

Czynnik PC1 wyjasnia okoto 28%,
a PC2 — 21% zmiennosci parametrow
poddanych analizie. Najwigkszy udziat
w tadunku PC1 miala odleglos¢ od brze-
gu drzewostanu, a w PC2 — wiek drzew.

Dyskusja

Slad po uderzeniu pioruna jest bar-
dziej widoczny na drzewach lisciastych,
szczegllnie na dgbie, jesionie i topoli,
gdzie rysa dochodzi do strefy twardzie-
li. Nierzadko drewno jest postrzepione,
czasem roztupane, a w skrajnych wypad-
kach zlamane. Na drzewach iglastych,
zwlaszcza sosnie, Slady nie sa tak wyraz-
ne. Prawdopodobnie wiaze sig to z grub-
sza kora, ktora utrudnia powstanie rysy.
Podobne wyniki uzyskali Kula i Zabec-
ki (1997). Uderzenie pioruna w drzewa
gatunkow lisciastych nie powoduje na
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TABELA 5. Czgsto$¢ wystgpowania [%] uszkodzen drzew przez pioruny, przy uwzglednieniu typu
siedliskowego lasu (TSL) na tle udziatu poszczegdlnych TSL w powierzchni Nadle$nictwa Brzeg
TABLE 5. The incidence [%] of tree damage caused by lightning, taking into account the type of forest
habitat (TSL) against the background of the forest types participation at Brzeg Forest District

TSL LMsw L1 LMw Lw BMsw | BMw Lsw 0Ol ol
Pogromiska/ 382 | 255 | 168 | 9,0 8,5 2,0 0,0 0,0 0,0
/Lightning gaps

Nadles$nictwo/

/Forest District 25,5 7,0 20,5 12,4 26,8 4,4 3,2 0,1 0,1

LMs$w — las mieszany $wiezy, Lt — las lggowy, LMw — las mieszany wilgotny, BM$w — bor mieszany
$wiezy, BMw — bor mieszany wilgotny, L§w — las §wiezy, Ol — ols, O1J — ols jesionowy/ LMs$w — fresh
mixed forest, Lt — riparian forest, LMw — moist mixed forest, BM$w — fresh mixed coniferous forest,
BMw — moist mixed coniferous forest, L§w — fresh forest, Ol — alder forest, OlJ — ash forest.

TABELA 6. Czgsto$¢ wystgpowania [%] uszkodzen poszczegolnych gatunkdéw drzew przez pioruny na
tle udziatu tych gatunkow w lasach Nadle$nictwa Brzeg

TABLE 6. The incidence [%] of damage of a particular trees species by lightning against the backgro-
und of the participation of these species at the Brzeg Forest District

\3 N § S E §
- S : 0| 5 | = £ 8| 5| ¢
% o g o 3 $ S '%) § S 80 S &9 :
S @» N =) < S o S 5 = S 2 2
£ 8 S| | 53| 8| 2|8 E| | B | S
S S | & |8 & | S |8 R | BE | & |5

qurom}ska/ 72,5 | 16,5 | 3,2 3,1 2,0 1,0 0,5 0,5 0,5 02

/Lightining gaps

Nadlesnictwo/

[Forest District | > | 034 | 23 1,5 0,1 2,3 8,8 0.8 2,9 pJ

p.j- — pojedyncze/singular.

PC2

PC1

RYSUNEK 2. Zwiazki migdzy wystgpowaniem pogromisk a czynnikami srodowiskowymi — analiza
glownych sktadowych (PCA)

FIGURE 2. Relationships between the occurrence of the lightning gaps and the environmental factors
— principal components analysis (PCA)
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og6t ich $mierci (stwierdzono jedynie
jeden taki przypadek). Zwykle prowadza
one dhugoletnig walke z czynnikami pa-
togenicznymi. Drzewa iglaste wykazuja
mniejsza odpornos¢. Pojedynczo uszko-
dzone drzewa obumieraja najczegsciej
W nastgpnym sezonie wegetacyjnym, ale
stwierdzono nieliczne sosny, ktore prze-
zyly kilka sezon6éw. Poza zaburzeniami
w gospodarce wodnej, powstaja zmiany
fizjologiczne czyniace drzewa atrakcyj-
nymi dla szkodliwych owadow. Wiele
zalezy jednak od wielkosci uszkodzone-
go kambium na obwodzie pnia drzewa
i roznic w budowie anatomicznej pomig-
dzy gatunkami iglastymi a liSciastymi.
Mozna przypuszczaé, ze uderzenie pio-
runa powodujace obumarcie pojedyn-
czej sosny nie musi mie¢ zbyt duzego
potencjatu elektrycznego. Smieré nie
nastgpuje od razu, niektére drzewa po-
trafig zy¢ pomimo uszkodzen przez wie-
le sezonow. Jest to wynik tworzenia si¢
w drzewostanach biogrup, wzajem-
nie polaczonych i wspomagajacych si¢
poprzez ektomikoryzg. Wyladowania
o duzej sile powoduja natychmiastowa
smier¢ calej biogrupy, a ich skutki sa wi-
doczne w tym samym roku. Uszkodze-
nie kilku drzew moze nastapic¢ tez po-
przez stykajace sig¢ galezie lub korzenie,
uderzenie przyjmuje najwyzsze drzewo
i poprzez galezie prad rozprowadzany
jest na sasiednie drzewa. W Nadlesnic-
twie Brzeg stwierdzono pojedyncze
przypadki, w ktorych drzewo goérujace,
a wigc przyjmujace uderzenie piorunem,
nie obumarto, powaznemu uszkodzeniu
ulegly natomiast drzewa sasiednie, ktore
przejety wyladowanie.

Stwierdzone w wyniku przeprowa-
dzonej inwentaryzacji zlokalizowanie
pogromisk przewaznie przy poludnio-

wych i1 potudniowo-wschodnich obrze-
zach kompleksow lesnych jest zbiezne
z wynikami analiz przeprowadzonych
dla obszarow goérskich przez Bednarza
(2005a). Wigkszos¢ pogromisk w Nad-
lesnictwie Brzeg zlokalizowanych byto
w rejonie $ciany lasu, a na ich lokalne
zmniejszenie wplyw miato uzytkowanie
terenu (zabudowa wiejska, watl przeciw-
powodziowy). Duze znaczenie ochron-
ne ma wlasciwie uksztaltowana $ciana
lasu, decydujaca o ksztaltowaniu si¢
specyficznego pola wiatru w jej rejonie
(Zajaczkowski, 1991, Chojnacka-Ozga
i Ozga, 1998, Davies-Colley i1 inni,
2000). Stwierdzono, podobnie jak Bed-
narz (2005a), wplyw wysokosci nad
poziomem morza na Wwystgpowanie
pogromisk. Wpltyw rzezby terenu na
obserwowana czesto$¢ wyladowan at-
mosferyczne w lesie wiaze si¢ z mo-
dyfikacja pionowego profilu predkosci
wiatru przyziemnego (Rychlinski, 1975,
Trepinska, 2005).

Wyniki inwentaryzacji pogromisk
potwierdzily zwiazek pomigdzy warun-
kami siedliskowymi a czgstotliwoscia
uderzen pioruna. Z odnotowanych ude-
rzen 60% mialo miejsce na typach gleb
wlasciwych dla wilgotnych siedlisk:
LMsw, LMw oraz Lt. O decydujace;j roli
opornosci elektrycznej gruntow zmniej-
szajacej si¢ wraz ze wzrostem ich wil-
gotnosci informuje Jakubowski (1957)
oraz Bodzak (2007). Bednarz (2005a)
zwrocit uwage na zwiazki migdzy liczba
pogromisk a typem gleb, jednak trudno
je odnie$¢ do wynikdw niniejszej pracy
z uwagi na réznice w udziale poszcze-
gblnych typow gleb w branym pod uwa-
ge terenie badan. Na obszarach goérskich
najczesciej porazonymi piorunami gatun-
kami byly swierk, jodta i sosna (Bednarz,
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2005a). Na nizinach odmienny sktad
gatunkowy drzewostanéw i dominujace
w nich sosny i deby byly przyczyna in-
nego udziatu gatunkéw porazonych wy-
tadowaniami atmosferycznymi. Na loka-
lizacjg uderzenia piorunem wplyw miato
miejsce drzewa w strukturze drzewosta-
nu. Najczesciej porazone zostaty drze-
wa nalezace do pierwszych trzech klas
klasyfikacji Krafta. Drzewa te powodu-
ja swym ksztaltem zakrzywienie gornej
powierzchni koron drzewostanu, przez
co zwigksza si¢ powierzchniowa gestos$¢
fadunku na danym polu elektrycznym.
Podobne wnioski mozna znalez¢é w pra-
cach innych autorow (Jakubowski, 1957,
Bednarz, 2004, 2005b, Bodzak, 2007).
Podobnie jak na obszarach gorskich
(Bednarz, 2005a), stwierdzono istotne sta-
tystycznie zaleznosci miedzy czgstoscia
wystgpowania pogromisk a niektorymi
czynnikami $srodowiskowymi. Jednak od-
setek zmiennosci rozpatrywanych parame-
trow wyjasnianych przez wyodrgbnione
czynniki glowne (PCA) byt w tym przy-
padku znacznie mniejszy niz w gorach.

Whioski

Stwierdzono  wptyw  niektorych
czynnikow abiotycznych i biotycznych
na wystgpowanie pogromisk w srodowi-
sku lesnym:

1. Dziewigcdziesiat procent pogromisk
bylo zlokalizowanych w odlegtosci
do okoto 2 km od brzegu kompleksu
lesnego.

2. Rzezba terenu miata wptyw na licz-
be pogromisk. Wystepowatly one
przede wszystkim w wyzej potozo-
nych kompleksach lesnych lub na
zboczach eksponowanych na szlaki
burzowe.

3. Wigkszos¢ uderzen pioruna (60%)
mialo miejsce na madach, czarnych
ziemiach, glebach gruntowo glejo-
wych 1 murszowych.

4. Siedliskowy typ lasu miat wptyw na
wystepowanie pogromisk. Najcze-
$ciej stwierdzono je na siedlisku lasu
mieszanego $wiezego, lasu tegowego
oraz lasu mieszanego wilgotnego.

5. Wystgpowanie pogromisk wigzato
si¢ ze skladem gatunkowym, wie-
kiem i stanowiskiem biosocjalnym
drzew. Najczesciej uszkodzeniu ule-
gly deby w wieku 140 lat i wigcej
oraz sosny w wieku ponad 60 lat na-
lezace do 1-3 klasy Krafta.
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Streszczenie

Wyladowania atmosferyczne w $ro-
dowisku leSnym (na przykladzie laséw
w Nadles$nictwie Brzeg). Celem badan byto
okreslenie czynnikéw wptywajacych na po-
wstawanie pogromisk w srodowisku lesnym
na obszarze nizinnym. Realizujac cel badan
przeprowadzono analiz¢ materiatow inwenta-
ryzacyjnych drzewostanéw w Nadlesnictwie
Brzeg, a ich weryfikacji dokonano podczas
identyfikacji uszkodzen w terenie. W wyni-
ku przeprowadzonych badan zlokalizowano
i scharakteryzowano 110 pogromisk. W oko-
o 87% uszkodzeniu ulegly pojedyncze drze-
wa. Uszkodzone drzewa lub grupy drzew
rosty przy poludniowych i potudniowo-
wschodnich obrzezach kompleksow lesnych.
W ponad 90% przypadkdéw badane obickty
byty zlokalizowane na brzegu lasu lub do
2 km w glab drzewostanu. Na wystapienie
pogromisk wptywato réwniez uksztattowa-
nie terenu — uszkodzeniu ulegaly czgsciej
drzewa potozone na zboczach wzniesien.
Prawie 60% uderzen pioruna miato miej-
sce na typach gleb wiasciwych dla wilgot-

nej grupy wilgotnosciowej siedlisk lesnych.
Najczesciej porazone piorunem byly: dab
(72,5%) 1 sosna (16,5%). Porazone zostaty
glownie drzewa z pierwszych trzech klas
klasyfikacji Krafta: dab —1 (27%); 2 (35%);
3 (30%); sosna — 1 (27%); 2 (52%); 3 (11%).
Najbardziej narazone byly najstarsze drzewa,
w wieku rebnosci lub okotorgbnym. Byly to
glownie przestoje lub drzewa na $cianach
drzewostanow.

Summary

The lightnings in the forest ecosystem
(on the example of observations at Brzeg
Forest District). The aim of the study was
to preliminary define the factors affecting
the formation of lightning gaps in forest ar-
eas in the lowland area. During realization of
the research purpose, there was carried out
the analysis of research materials inventory
stands at the Brzeg Forest District, and their
verification has been made during identify-
ing the damage in the area. As a result of the
studies, there were identified and character-
ized 110 lightning gaps. Individual trees were
damaged in about 87% of cases. Damaged
trees or groups of trees were mostly located
at the southern and south-eastern edge of
forests. In more than 90% cases, investigated
objects were localized on the forest edge or
at the maximum distance of 2 km inside the
forest. The terrain had also the influence on
lightning gaps occurrence — the trees situated
on slope of acclivity were more frequently
damaged. Almost 60% of lightnings had pla-
ce on the types of soils which are appropriate
for humid group of forest abodes. Most often
species hit by lightnings were: oak — 72,5%;
pinetree — 16,5%. Mainly the trees from first
three places from Kraft’s classification were
hit: oak — 1 (27%); 2 (35%); 3 (30%); pine
tree — 1 (27%); 2 (52%); 3 (11%). The most
exposed were the oldest trees in age of cut-
ting down or around this age. These are ma-
inly standstills or trees on the walls of forest
stands.

Wytadowania atmosferyczne w $rodowisku lesnym...
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