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Wprowadzenie

Wedtug rozporzadzenia Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (WE, 2009),
okres$lajacego przepisy sanitarne doty-
czace produktow ubocznych pochodze-
nia zwierzecego, nieprzeznaczonych
do spozycia przez ludzi, $nigte ryby
(z przyczyn innych niz choroby zakazne)
z gospodarstw rybackich powinny by¢
traktowane jako produkty uboczne po-
chodzenia zwierzgcego kategorii II (art. 9
punkt f). Zgodnie z artykulem 13 tego
aktu prawnego, materiatl pochodzacy od
zwierzat wodnych, w tym ryb, moze by¢
usuwany w drodze kompostowania.

Kompostowanie moze stanowi¢
uzyteczna metode zagospodarowania

produktéw ubocznych pochodzacych
od zwierzat akwakultury i jednocze$nie
moze by¢ skutecznym sposobem utyli-
zacji tego typu odpadéw (Holbek i Egan,
1992; Ranalli, Botturea, Taddei, Gara-
vni, Marcheti i Sorlini, 2001). Do odpa-
dow pochodzacych z proceséw ubocz-
nych gospodarki rybackiej mozemy
zaliczy¢ m.in. matocenne gatunki ryb
jeziorowych odtawiane w celu hamowa-
nia ichtioeutrofizacji jezior, ryby $nigte,
produkty powstale w wyniku przetwor-
stwa ryb na cele konsumpcyjne. Sniecia
ryb w gospodarstwach produkcyjnych
moga wynika¢ z wielu przyczyn, do kto-
rych mozna zaliczy¢: warunki termicz-
ne zalezne od panujacej pogody (latem
zmniejszona rozpuszczalno$¢ tlenu, zi-
ma uszkodzenia ciala wywotane tworza-
cymi si¢ w wodzie krysztatami lodu), me-
chaniczne uszkodzenia ciata wywotane
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manipulacja pradem wody badz przez
szkodniki, takie jak ptaki wodne, wydry
czy inne zwierzgta, wreszcie pasozyty,
zakwity wod 1 wiele innych.

Celem przeprowadzonych badan
bylo okreslenie wptywu kompostéw
otrzymanych z produktow ubocznych
pochodzacych z gospodarki rybackiej na
wybrane wlasciwosci chemiczne gleby.

Materialy i metody

Badania oddziatywania kompostow
otrzymanych z produktéw ubocznych
pochodzacych z gospodarki rybackiej
z r6znymi substancjami na wybrane wta-
sciwosci chemiczne gleby wykonano
w warunkach do$wiadczenia wazono-
wego w hali wegetacyjnej Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Komposty uzyte w doswiadczeniu
w swoim skladzie zawieraty drobne
ryby karpiowate odlowione z Jeziora
Kortowskiego (Olsztyn): ukleja (A!/-
burnus alburnus), mata pto¢ (Rutilus

rutilus), leszcz (Abramis brama) i krap
(Blicca bjoerkna), w uktadzie: kompost
Cy: 80% odpady rybne + 20% trociny;
kompost C,: 80% odpady rybne + 20%
stoma; kompost C3: 80% odpady rybne
+ 20% kora; kompost C4: 79,3% odpa-
dy rybne + 19,7% trociny + 1% wegiel
brunatny; kompost Cs: 79,3% odpady
rybne + 19,7% stoma + 1% wegiel bru-
natny; kompost Cg4: 79,3% odpady rybne
+ 19,7% kora + 1% wegiel brunatny.
Kompostowanie prowadzono w drew-
nianych skrzyniach o wymiarach 50 x
x 60 x 60 cm przez 3 miesiace w warun-
kach polowych pod zadaszeniem. Pod-
czas trwania procesu kompostowania
wilgotno$¢ materiatow utrzymywano na
statym poziomie okoto 60%, raz w tygo-
dniu mas¢ kompostowa mieszano w celu
napowietrzenia.

Zawarto$¢ makrosktadnikow w su-
chej masie podano w tabeli 1.

Do$wiadczenie wazonowe zatozono
w trzech powtorzeniach w uktadzie lo-
sowym i prowadzono w statej tempera-
turze 22 +2°C. Uzyto wazonow z PVC,

TABELA 1. Sktad chemiczny kompostow uzytych w doswiadczeniu
TABLE 1. Chemical characteristics of the applied composts

N Zawarto$¢ [gkg™! s.m.]

Kompost Content [g-kg ! d.m.]
Compost

N P K Mg Corg
Kompost C/Compost C; 9,21 2,61 3,07 0,60 4257
Kompost C,/Compost C, 12,13 2,56 3,74 0,62 418,6
Kompost C3/Compost Cs 11,46 2,43 3,77 0,65 382.8
Kompost C4/Compost Cy4 9,93 2,53 3,15 0,61 413,4
Kompost Cs/Compost Cs 12,59 2,49 3,95 0,67 428,7
Kompost C¢/Compost Cg 12,22 2,50 3,99 0,63 370,0

“Kompost C;: 80% odpady rybne + 20% trociny; kompost C,: 80% odpady rybne + 20% stoma; kom-
post Cs: 80% odpady rybne + 20% kora; kompost C4: 79,3% odpady rybne + 19,7% trociny + 1%
wegiel brunatny; kompost Cs: 79,3% odpady rybne + 19,7% stoma + 1% wegiel brunatny; kompost
Cg: 79,3% odpady rybne + 19,7% kora + 1% wegiel brunatny/Compost Cy: 80% fish waste + 20%
sawdust; Compost C,: 80% fish waste + 20% straw; Compost C;: 80% fish waste + 20% bark; Compost
Cy4: 79.3% fish waste + 19.7% sawdust + 1% brown coal; Compost Cs: 79.3% fish waste + 19.7% straw
+ 1% brown coal; Compost Cg: 79.3% fish waste + 19.7% bark + 1% brown coal.
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ktore napelniono 9 kg gleby uprzed-
nio wymieszanej z kompostami. Glebe
o sktadzie granulometrycznym 86,6%
piasku (2,0-0,05 mm), 11,2% pyhu
(0,05-0,002 mm) i 2,2% itu (<0,002 mm)
pobrano z warstwy ornej pola uprawne-
go. Utwor glebowy charakteryzowat sig¢
nastepujacymi wilasciwos$ciami: pHycy
— 5,7, kwasowos$¢ hydrolityczna (Hh)
— 21,30 mmol(H") -kg™' gleby, suma
wymiennych kationow zasadowych (S)
—105,6 mmolkg™!, pojemno$é¢ wymien-
na kationéw (T)— 126,9 mmol-kg‘l,
wysycenie  kompleksu  sorpcyjnego
kationami zasadowymi (V) — 83,3%,
zawartos¢  Cro — 6,30 gkg™!, Nog —
0,54 g'kg!, zawarto$é przyswajalnych:
fosforu (P) — 84,76 mgkg™, potasu
(K) — 57,89 mg'kg™! i magnezu (Mg) —
76,37 mg-kg .

Dziatanie szesciu kompostow (Ci—
—Cg) poréwnywano z dodatkowym na-
wozeniem mineralnym zgodnie ze sche-
matem badan. W doswiadczeniu apliko-
wano komposty w ilosci odpowiadajacej
1 g N kompostu na wazon i dodatko-
wo 0,5 g N-min w postaci mocznika.
Uwzgledniono roéwniez obiekty kontro-
Ine (bez nawozenia i z nawozeniem mi-
neralnym). Wilgotno$¢ w wazonach byta
utrzymywana na poziomie 60% kapilar-
nej pojemnosci wodnej. Do podlewania
uzywano wody dejonizowane;j.

W doswiadczeniu uprawiano rzod-
kiewke odmiany ‘Rowa’, Raphanus
sativus L. (ro§lina gldwna) i satatg ma-
stowa odmiany ‘Dobra’, Lactuca sativa
L. (roslina nastgpcza). Po zbiorze roslin
z kazdego wazonu pobrano probki gle-
by, ktore wysuszono w temperaturze
pokojowej, rozdrobniono i przesiano
przez sito o srednicy oczek 1 mm w celu
oznaczenia wybranych wlasciwosci fizy-

ko-chemicznych i chemicznych: wegiel
organiczny oznaczono metoda Tiurina
w dichromianie potasu z rozcienczonym
kwasem siarkowym (V1) (Litynski, Jur-
kowska i Gorlach, 1976), fosfor i potas
— metoda Egnera-Riehma (Panak, 1997)
oraz magnez — metoda Schachtschabela
(Panak, 1997). Odczyn gleby oznaczono
w KCl o stezeniu 1 mol-dm™, kwaso-
wos¢ hydrolityczna (Hh) i sumg wymien-
nych kationéw zasadowych (S) — meto-
da Kappena (Litynski i inni, 1976). Na
podstawie kwasowosci hydrolitycznej
(Hh) i sumy wymiennych kationéw za-
sadowych (S) obliczono calkowita po-
jemno$¢ wymienng gleby (T) i stopien
wysycenia gleby kationami zasadowy-
mi (V) wedlug nastgpujacych wzorow:
T=S+Hh; V=S -T"'-100.

Otrzymane wyniki opracowano sta-
tystycznie za pomoca analizy wariancji
testem Tukeya.

Wyniki i dyskusja

Rodzaj kompostu i zastosowane
nawozenie mineralne istotnie modyfi-
kowaly zawartos¢ wegla organicznego
w badanej glebie (tab. 2). Poprzez aplika-
cje do gleby substancji organicznej mo-
zemy pozytywnie wplywac¢ na warunki
w niej panujace (Quintern, Lein 1 Joer-
gensen, 2006). Materia wprowadzona np.
w postaci kompostu korzystnie wptywa
na zawartos¢ w glebie niezbednych dla
ro$lin sktadnikéw pokarmowych (Vouil-
lamoziMilke, 2001). W prezentowanych
badaniach dodatek kompostu oraz na-
wozenie mineralne powodowato wzrost
zawarto$ci wegla organicznego w glebie
w odniesieniu do serii kontrolnej. Pie-
chota, Blecharczyk i Matecka (2000)
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TABELA 2. Zawarto$¢ wegla organicznego, fosforu, potasu i magnezu w suchej masie (s.m.) gleby po

zbiorze roslin

TABLE 2. Content of organic carbon, phosphorous, potassium and magnesium in dry matter (d.m.) of

soil after plant harvest

Corg P K Mg
Nawogen [gkg ] [mgkg '] [mgkg '] [mgkg ']
awozenie
Fertilization bez/ 1 with | %% | swith | %7 | with | P | owith
/without . /without . /without . /without .
K N-min K N-min K N-min K N-min
N-min N-min N-min N-min
Bez nawozenia
Without 6,37 6,00 | 7474 | 72,02 | 22,09 | 16,02 | 79,00 | 72,73
fertilization
Kompost C; 9,83 990 | 12548 | 148,80 | 30,31 | 30,31 | 89,62 | 87,02
Compost C;
Kompost C, 8,02 9,00 | 119,97 | 108,06 | 16,67 | 11,48 | 7935 | 77,41
Compost C,
Kompost Cy 8,48 720 | 142,86 | 146,46 | 34,85 | 25.44 | 8858 | 77,28
Compost C;
Kompost Cy 8,78 8,40 | 140,82 | 169,11 | 36,80 | 40.04 | 88,71 | 106,11
Compost Cy
Kompost Cs 7,80 787 | 12440 | 11413 | 3842 | 40,04 | 84,03 | 77,80
Compost Cs
Kompost Ce 743 750 | 11437 | 137.77 | 15,70 | 12,45 | 87.67 | 118,06
Compost Cg
Srednia C;~Cq 8,10 8,03 | 12038 | 128,44 | 27,85 | 2599 | 8529 | 88,97
Mean C—Cq
NIRg o5 a— 1,37,b7n.1.., a— 17,56, a—631.b_7.08, a— 10,45,b7n.1..,
LSD, b-ns.,a-b-n.i., b-22,16, a-b- 1232 b-ns,a-b-n.i.,
0.05 a-b-ns. a-b-3243 ’ a-b-ns.

NIR dla a — rodzaju kompostu, b — nawozenia mineralnego; n.i. — réznice nieistotne/LSD for a — kind
of compost, b — kind of mineral fertilization; n.s. — not significant.

potwierdzaja wzrost zawartosci tego sktad-
nika po zastosowaniu nawozenia kompo-
stami. Nieco wigkszymi zawarto$ciami
wegla organicznego charakteryzowata sig
gleba, w ktorej stosowano kompost oraz
trociny, stomg 1 wegiel brunatnym. Wyko-
rzystanie wegli brunatnych jako sorben-
tow oraz jako dodatkowego zrodta materii
organicznej jest korzystne ze wzgledu na
mozliwo$ci modyfikacji ich powierzchni,
np. rozdrobnienie na miat (Batjes, 1996).
W prezentowanych badaniach najko-
rzystniejsza okazala si¢ aplikacja kompo-

stu z 20-procentowym dodatkiem trocin w
swojej masie w wariancie z nawozeniem
mineralnym, gdzie zawarto$¢ wegla or-
ganicznego byta o 36% wigksza w odnie-
sieniu do obiektu kontrolnego. Trociny
naleza do surowcow stosowanych jako
sktadnik masy kompostowej i charakte-
ryzuja si¢ duza zawartoscia suchej masy
oraz mala zawartoScia azotu i czesci
nieorganicznych (Paré, Allaire, Parent
i Khiari, 2010). W obiektach bez dodat-
kowego nawozenia mineralnego naj-
wigksza zawarto$cia wegla organicznego

164

M. Radziemska, Z. Mazur



charakteryzowata si¢ gleba z kompostem,
ktérego podstawowy surowiec stanowi-
ty drobne ryby karpiowate oraz stoma.
Stoma charakteryzuje si¢ duzym sto-
sunkiem wegla do azotu. Moze by¢ wy-
korzystana jako surowiec kompostowy
w celu zmiany tego stosunku w kompo-
stach oraz poprawy ich wlasciwosci fizycz-
nych (Huang, Wu, Wong i Nagar, 2000).
Zawartos¢ przyswajalnego fosforu
w glebie ksztattowata si¢ na zroznico-
wanym poziomie, na ktory wptyw miat
wariant zastosowanego kompostu i na-
wozenie mineralne (tab. 2). Po zasto-
sowaniu kompostow zaobserwowano
zwigkszenie zasobno$ci gleby w formy
przyswajalne fosforu we wszystkich wa-
riantach nawozowych. Najkorzystniej na
nagromadzenie przyswajalnego fosforu
w glebie wpltywat kompost z dodatkiem
trocin i wegla brunatnego w obiektach
z dodatkowym nawozeniem mineralnym,
powodujac ponaddwukrotny wzrost jego
zawartosci w odniesieniu do obiektu
kontrolnego. Do zmniejszenia dostgp-
no$ci przyswajalnego fosforu dla roslin
zachodzi podczas procesu chemisorpcji
w warunkach odkwaszania, w warunkach
stabo kwasnego odczynu obserwuje si¢
natomiast najlepsze wykorzystanie znaj-
dujacego si¢ w glebie przyswajalnego
fosforu oraz tego pochodzacego z nawo-
z6w (Zawartka 1 Huszcza-Ciotkowska,
1995). W badaniach Barana, Flis-Bu-
jak, Turskiego i Zukowskiej (1996) oraz
Krzywego, Izewskiej i1 Jezowskiego
(2003) zawartos¢ przyswajalnego fos-
foru w glebie byla uzalezniona od za-
stosowanej dawki kompostu z osadow
scickowych. Rowniez badania Stegpnia,
Rutkowskiej, Szulca i Goérnika (2006)
dowodza, ze dodatek kompostow z od-
padow komunalnych powoduje wzrost

zawartosci  fosforu
w glebie.

Na zawarto$¢ przyswajalnego potasu
w glebie mial wplyw rodzaj nawozenia
oraz sktad masy kompostowej (tab. 2).
Wyzsza $rednig zawarto$cia przyswajal-
nego potasu w glebie charakteryzowaly
si¢ obiekty, w ktorych zastosowano same
komposty, bez dodatkowego nawozenia
mineralnego. Wzrost zawarto$ci w glebie
przyswajalnego potasu wystapit rowniez
w badaniach Bohacz i Kornitowicz-Ko-
walskiej (2005), gdzie stosowane byly
komposty keratynowo-korowe i keraty-
nowo-koro-stomowe. Badajac komposty
z odpadéw komunalnych ,,.Dano”, Ste-
pien i inni (2006) stwierdzili, ze jest on,
podobnie jak obornik, dobrym zrodiem
przyswajalnego potasu w glebie.

Magnez nalezy do pierwiastkow,
ktorych niedobor w glebach ogranicza
wielko$¢ 1 jako$¢ plondéw. Komposty
moga by¢ waznym zrédtem tego pier-
wiastka. Srednia zawarto$¢ przyswa-
jalnych form magnezu w glebie pod
wptywem stosowanych kompostow byta
wyzsza w obiektach z dodatkowym na-
wozeniem mocznikiem (tab. 2). Dodatek
wegla brunatnego w kompostach z troci-
nami 1 korg spowodowat istotny wzrost
zawartosci przyswajalnych form tego
pierwiastka w glebie. W obiektach bez
nawozenia mineralnego nie stwierdzo-
no istotnych réznic migdzy dziataniem
kompostow. Korzystne dziatanie kompo-
stow z osadow $ciekowych potwierdzili
Baran i inni (1996) oraz Krzywy i inni
(2003). Stepien i inni (2006) uzyskali
wigksza zawarto$¢ magnezu przyswa-
jalnego w glebie nawozonej kompostem
z odpadow komunalnych niz w glebie
nawozonej obornikiem w tych samych
dawkach.

przyswajalnego
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Odczyn gleb jest wazny ze wzgledu
na dostgpno$¢ sktadnikéw pokarmowych
dla roslin. Na podstawie analiz probek
glebowych stwierdzono, ze zastosowane
komposty nie wplywaly istotnie na zmia-
ng wartosci pH gleby w poréwnaniu do
obiektow kontrolnych (tab. 3). Labgto-
wicz, Stgpien, Gutkowska i Korc (2003),

aplikujac  kompost ze slomy, trocin
i wegla brunatnego, nie stwierdzili zmian
odczynu gleby. Podobne wyniki uzyskali
Spychaj-Fabisiak, Kozera, Majcherczak,
Ralcewicz i Knapowski (2007), stosujac
ro6zne odpady organiczne i obornik.
Wtasciwosei sorpcyjne gleb przed-
stawiono w tabeli 3. Badane komposty

TABELA 3. Kwasowos¢ hydrolityczna, suma wymiennych kationéw zasadowych, catkowita pojemno$¢
wymienna i stopien wysycenia gleby kationami zasadowymi gleby
TABLE 3. Hydrolytic acidity, exchangeable cation bases, cation exchange capacity and base saturation

of soil
" Hh | S | T v
PHka mmol(+)kg ! [Y0]
Nawozenie bez/ bez/ bez/ bez/ bez/
Fertilization /with- | z/with | /with- | z/with | /with- | z/with | /with- | z/with | /with- | z/with
out [N-min| out |N-min| out |[N-min| out |N-min| out |N-min
N-min N-min N-min N-min N-min
Bez nawozenia
Without 574 | 5,75 | 204 | 20,1 | 93,0 | 92,0 | 1144 | 112,1 | 81,3 | 82,1
fertilization
Kompost C; 569 | 574 | 191 | 196 | 94,6 | 93,6 | 113,7 | 1132 | 832 | 82,7
Compost C,
Kompost C 582 | 576 | 192 | 193 | 962 | 944 | 1152 | 113,7 | 83.5 | 83,0
Compost C,
Kompost C 577 | 5,75 | 19,0 | 193 | 96,0 | 94,7 | 1150 | 114,0 | 83,5 | 83,1
Compost Cs
Kompost C4 578 | 5,73 | 186 | 18,7 | 982 | 97,8 | 1168 | 116,5 | 84,1 | 83,9
Compost Cy
Kompost Cs 577 | 5,77 | 183 | 185 | 97,6 | 96,9 | 1159 | 1154 | 84,2 | 84,0
Compost Cs
Kompost Cq 579 | 581 | 187 | 184 | 96,6 | 969 | 1153 | 1153 | 83,8 | 84,0
Compost Cg
Srednia C1—Ce | 524 | 576 | 188 | 190 | 965 | 957 | 1153 | 1147 | 837 | 835
Mean C—Cgq
a—ni, a—ni.,
a-ns., g:lll’?’ a-3,0,b-n.i, a-ns.,
NIRg 05 b—-n.i., bfn.s.’ b-ns., b-n.i., B
LSD o5 b-ns., a-b 7.r1.’i a-b-ni, b-n.s.,
a-b-ni., e a-b-ns. a-b-ni,
a-b-ns.
a-b-ns. a-b-ns

NIR dla a — rodzaju kompostu, b — nawozenia mineralnego; n.i. — réznice nieistotne/LSD for a — kind
of compost, b — kind of mineral fertilization; n.s. — not significant.

Hh — kwasowo$¢ hydrolityczna/hydrolytic acidity; S — suma wymiennych kationow zasadowych/
/base exchange capacity; T — catkowita pojemno$¢ wymienna/cation exchangeable capacity; V — sto-
pien wysycenia gleby kationami zasadowymi/base cation saturation.
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istotnie wplynety na poprawe kwaso-
wosci hydrolitycznej gleb. Najwigksze
zmniejszenie zawartosci jonow wodo-
rowych zanotowano w obiektach nawo-
zonych kompostami z wegglem brunat-
nym. Korzystne dziatanie kompostow
w obnizeniu kwasowosci hydrolitycznej
zaobserwowali w swoich badaniach Pi-
namonti (1998) oraz Szulc i inni (2003).
W tych samych obiektach stwierdzono
najwigksza zawarto$¢ sumy kationéw
zasadowych. Zwigkszyla si¢ pojem-
no$¢ wymienna kompleksu sorpcyjnego
(istotnie tylko w obiektach z kompostem
z trocinami, weglem brunatnym i mocz-
nikiem) i wysycenie kompleksu sorpcyj-
nego kationami zasadowymi. Dodatni
wplyw kompostéw z odpadow organicz-
nych jest zwiazany z duza zawartoScia
materii organicznej i kationéw zasado-
wych w ich sktadzie (Mazur, 2000, Rut-
kowska, Szulc, Labetowicz i Ozarowski,
2003).

Whioski

1. Wiasciwos$ci chemiczne gleb pocho-
dzacych z do§wiadczenia wazonowe-
go zalezaly zardwno od rodzaju sto-
sowanego wariantu kompostowego
i dodatkow strukturalnych, jak i na-
wozenia mineralnego.

2. Stosowane komposty wywotaty
istotny wzrost zawartosci wegla or-
ganicznego 1 przyswajalnych form
fosforu we wszystkich wariantach
nawozowych.

3. Wyzsza $rednia zawarto§¢ przyswa-
jalnych form magnezu zanotowano
w serii z dodatkowym nawozeniem
mocznikiem.

4. Nawozenie kompostami istotnie
wpltynelo na poprawe kwasowosci
hydrolitycznej i obnizenie zawartosci
jonow wodorowych w glebie, w kto-
rej zastosowano wegiel brunatny.

Literatura

Batjes, N. (1996). The total C and N in soils of
the world. European Journal of Soil Science,
47, 151-163.

Baran, S., Flis-Bujak, M., Turski, R. i Zukow-
ska, G. (1996). Zmiany wtasciwosci fizy-
ko-chemicznych gleby lekkiej uzyznianej
osadem $ciekowym. Roczniki Gleboznawcze,
47(3/4), 123-130.

Bohacz, J. i Kornitowicz-Kowalska, T. (2005).
Wplyw kompostow keratynowo-korowych i
keratynowo-koro-stomowych na wiasciwo-
$ci wybranych gleb. Wtasciwosci chemiczne.
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolni-
czych, 506, 65-76.

Holbek, N. i Egan, B. (1992). Fisheries by-prod-
uct a composting system developed for british
Columbia's fisheries sector. Proc. Compost-
ing Council of Canada, Ottawa, Canada 5-6
November, 1992, 55-69.

Huang, G.F., Wu, Q.T., Wong, J.W.C. i Nagar,
B.B. (2006). Transformation of organic mat-
ter during co-composting of pig manure with
sawdust. Bioresource Technology, 97, 15,
1834-1842.

Krzywy, E., Izewska, A. i Jezowski, S. (2003).
Wplyw komunalnego osadu $ciekowego na
zmiany niektorych wskaznikow Zzyznosci
gleb. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk
Rolniczych, 494, 215-223.

Litynski, T., Jurkowska, H. i Gorlach, E. (1976).
Analiza  chemiczno-rolnicza.  Warszawa:
PWN.

Labetowicz, J., Stgpien, W., Gutowska, A. i Korce,
M. (2003). Wartos¢ nawozowa kompostow
sporzadzonych z zytniego wywaru gorzel-
nianego i organicznych materialow odpado-
wych. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk
Rolniczych, 494, 255-261.

Mazur, T. (2000). Utylizacja statych odpadow or-
ganicznych. Zeszyty Problemowe Postepow
Nauk Rolniczych, 472,507-516.

Wptyw kompostéw z produktéw ubocznych...

167



Panak, H. (1997). Przewodnik metodyczny do
¢wiczen z chemii rolnej. Olsztyn: Wydawnic-
two ART.

Paré, M.C., Allaire, S.E., Parent, L.E. i Khiari, L.
(2010). Variation in the physical properties of
organo-mineral fertilizers with proportion of
solid pig slurry compost, Biosystems Engi-
neering, 106, 3, 243-249.

Piechota, T., Blecharczyk, A. i Malecka, 1. (2000).
Wplyw wieloletniego nawozenia organicz-
nego i mineralnego na zawarto$¢ sktadnikow
pokarmowych w profilu glebowym. Folia
Universitatis Agriculturae Stetinensis, Agri-
cultura, 84, 393-397.

Pinamonti, E. (1998). Compost mulch effects on
soil fertility, nutritional status and perfor-
mance of grapevine. Nutrient Cycling in
Agroecosystems, 51, 239-248.

Quintern, M., Lein, M. i Joergensen, R.G. (20006).
Changes in soil-biological quality indices
after long-term addition of shredded shrubs
and biogenic waste compost. Journal of Plant
Nutrition and Soil Science, 169(4), 488-493.

Ranalli, G., Botturea, G., Taddei, P., Garavni, M.,
Marchetti, R. i Sorlini, G. (2001). Compost-
ing of solid and sludge residues from agri-
cultural and food industries. Bioindicators of
monitoring and compost maturity. Journal
of Environmental Science and Health, 36,
415-436.

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 r., okreslajacego przepisy sanitarne
dotyczace produktow ubocznych pocho-

dzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych
do spozycia przez ludzi (Dz.U. UE 2009 L
300/1).

Rutkowska, B., Szulc, W., Labgtowicz, J. i Oza-
rowski, G. (2003). Ocena sktadu chemicz-
nego kompostu ,,Dano” z punktu widzenia
kryteriow rolniczych. Zeszyty Problemowe
Postepow Nauk Rolniczych, 494, 383-390.

Stepien, W., Rutkowska, B., Szulc, W. i Gornik,
A. (2006). Mozliwosci wykorzystania kom-
postu z odpadéw komunalnych w rolnictwie.
Cz. I. Wplyw kompostu na wlasciwosci
fizykochemiczne gleby. Zeszyty Problemowe
Postepow Nauk Rolniczych, 512, 555-562.

Spychaj-Fabisiak, S., Kozera, W., Majcher-
czak, E.,Ralcewicz, E.iKnapowski, T.(2007).
Oddzialywanie  odpadéw  organicznych
i obornika na zyzno$¢ gleby lekkiej. Acta
Scientiarum Polonorum, Agricultura, 6(3),
69-76.

Szule, W., Rutkowska, B., Labetowicz, J. i Oza-
rowski, G. (2003). Zmiany wlasciwosci
fizykochemicznych gleby w wyniku zrézni-
cowanego nawozenia kompostem ,,Dano”.
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolni-
czych, 494, 445-451.

Vouillamoz, J. i Milke, M.W. (2001). Effect of
compost in phytoremediation of diesel-con-
taminated soils. Water Science and Techno-
logy, 43(2),291-295.

Zawartka, L. i Huszcza-Ciotkowska, G. (1995).
Wplyw wrzrastajacych dawek CaCO; na
zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu
w glebie nawozonej (KPOs)n, K,HPOy4
1 K3POy. 1. Acta Academiae Agriculturae ac
Technicae Olstenensis. Agricultura, 61, 177-
-184.

Streszczenie

Wplyw Kkompostow z produktéow
ubocznych pochodzacych z gospodarki
rybackiej na wybrane wlasciwosci gleby.
W pracy badano w warunkach doswiadcze-
nia wazonowego oddziatywanie kompostow
otrzymanych z produktéw ubocznych pocho-
dzacych z gospodarki rybackiej z roznymi
substancjami na wybrane wilasciwosci che-
miczne gleby. W doswiadczeniu stosowano
kompost w dawce 1 g N kompostu na wazon
i dodatkowo 0,5 g N w moczniku. Komposty
uzyte w doswiadczeniu w swoim sktadzie
zawieraty: kompost C;: 80% odpady rybne
+ 20% trociny; kompost C,: 80% odpady
rybne + 20% stoma; kompost Cs: 80% od-
pady rybne + 20% kora; kompost C4: 79,3%
odpady rybne + 19,7% trociny + 1% wegiel
brunatny; kompost Cs: 79,3% odpady rybne
+19,7% stoma + 1% wegiel brunatny; kom-
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post C¢: 79,3% odpady rybne + 19,7% kora
+ 1% wegiel brunatny. Najwigksza zawarto$¢
wegla organicznego w glebie zanotowano
w obiektach z kompostem z odpadami ryb-
nymi, trocinami, stoma i wgglem brunatnym.
W obiektach z dodatkowym nawozeniem
mocznikiem stwierdzono wzrost zawartosci
magnezu. Dodatek wegla brunatnego wpty-
nat na zwigkszenie sumy wymiennych katio-
néw zasadowych i zmniejszenie zawartosci
jonéw wodorowych.

Summary

The influence of compost prepared
from by-products of the fishing industry
on the selected properties of soil. A pot
experiment was conducted to compare the
effects of compost from by-products of the
fishing industry with mineral fertilization
on the chemical composition of the soil. In
the experiment used compost in 1 g N on the
pot and compost with 0.5 g N of urea. The
treatments were conducted on the follow-
ing types of composts: C;: 80% fish waste
+ 20% sawdust; C,: 80% fish waste + 20%
straw; Cs: 80% fish waste + 20% bark; Cy:
79.3% fish waste + 19.7% sawdust + 1%
brown coal; Cs: 79.3% fish waste + 19.7%

straw + 1% brown coal; Cg: 79.3% fish waste
+ 19.7% bark + 1% brown coal. The highest
value on the content of organic carbon in soil
was observed with mineral fertilizing and
without N-min in variants with compost with
by-products from the fishing industry and
sawdust, straw and brown coal. The high-
est content of magnesium was noted in the
objects with additional fertilizing with urea.
The addition of brown coal to the compost
mass influenced on increasing of hydrolytic
acidity and reducing the content of hydrogen
ions.
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