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Wprowadzenie

Catkowite zasoby wod ptynacych
Polski wynosza 62 mld m’ na rok,
z czego zasoby wlasne to 54,3 mld m’
na rok (87%). Srednioroczna ilo$é wody
przypadajaca na jednego mieszkanca
Polski wynosi 1660 m* i jest trzykrotnie
mniejsza niz $rednioroczna w Europie,
ktéra wynosi 4560 m® (Zielifiski i Stota,
1996).

Polska jest krajem o mocno rozwi-
nigtym systemie rzecznym, ma okoto

*Praca naukowa finansowana ze $rodkow budze-
towych na nauke w latach 20102013 jako projekt
badawczy N N313 439239.

10 tys. jezior i zbiornikdw (o powierzch-
ni powyzej 1 ha), a tereny podmokte,
mokradta i torfowiska zajmuja znacza-
ce powierzchnie. Mokradta naturalne
i przeobrazone zajmuja 43 tys. km?,
z czego 12 tys. km? przypada na torfowi-
ska (Mioduszewski, 2003).

Pomimo dobrych warunkéw natural-
nych retencja wod 1 jej magazynowanie
sa bardzo ograniczone. Catkowita po-
jemno$¢ zbiornikdw retencyjnych wyno-
szaca okoto 4 mld m> stanowi tylko 6,5%
objetosci sredniego rocznego odptywu,
przy potencjalnych mozliwosciach zma-
gazynowania wynoszacych 15%. Nalezy
promowaé zwigkszenie retencji przez
renaturyzacj¢ koryt matych ciekow wod-
nych, utrzymanie tarasow zalewowych
oraz ich naturalne formowanie i odtwa-
rzanie, co ma duze znaczenie rowniez
z punktu widzenia ochrony przeciwpo-
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wodziowej (Los, 2002, Mioduszewski
i Los, 2002).

Odbudowa retencji to dziatanie spoj-
ne z wymogami tzw. Ramowej Dyrekty-
wy Wodnej stanowiacej o ochronie wod
i ekosystemow od wod zaleznych oraz
zalecajacej podejmowanie takich dzia-
tan, ktore doprowadza do osiagnigcia
do 2015 roku dobrego stanu i potencja-
tu wod. Mata retencja wodna doskonale
wpisuje si¢ w te zasady. Poprawa bilansu
wodnego metodami matej retencji jest
dzialaniem proekologicznym, niezagra-
zajacym srodowisku przyrodniczemu
(Mioduszewski, 2003).

W ostatnich latach nastapita wyraz-
na zmiana pogladow na rolg i znaczenie
zabiegébw melioracyjnych. Uwaza sig,
Ze system osuszania i nawadniania ob-
szardw rolniczych musi bra¢ pod uwage
nie tylko wymagania produkcyjne, ale
réwniez musi by¢ powiazany jednoczes-
nie z gospodarka wodna w calej zlewni.
Obecnie zakres melioracji w znacznym
stopniu jest wyznaczany przez kryteria
srodowiskowe umozliwiajace utrzymy-
wanie w nim rownowagi. Melioracje po-
winny by¢ ukierunkowane na dzialania
nawadniajace regulujace stosunki wodne
i na zwigkszanie zasobow wody przez
gromadzenie jej zapasow 1 zwigkszanie
retencji wodnej gleb (Los, 2002; Mrozik
i Przybyta, 2007; Liberacki i Stachow-
ski, 2008).

Celem pracy jest analiza wielkosci
matej retencji wodnej w ekosystemie
fakowym w obiekcie melioracyjnym
polozonym w centralnej czes$ci Lasow
Parczewskich. W pracy przedstawio-
no oceng mozliwosci retencyjnych oraz
uzyskana w efekcie regulowania odpty-
wu retencje rzeczywista w warunkach
hydrologicznych w 2012 roku. Przedsta-

wiono dotychczasowe efekty wykona-
nych dzialan w celu zwigkszenia retencji
korytowej i retencji mokradtowej oraz
rezultaty uzyskanej dodatkowej objgto-
$ci retencjonowanej wody.

Material i metodyka badan

Na terenie badanego obiektu me-
lioracyjnego w 2012 roku wykonywa-
no pomiary wahan standéw gruntowej
i powierzchniowej wody w studzienkach
piezometrycznych w  wyznaczonych
przekrojach hydrometrycznych. Pomia-
ry wykonywano w okresie wegetacji
uzytkow zielonych od 30 marca do 30
pazdziernika w odstgpach 30-dniowych
(Grzywna, 2003).

Wielko$¢ catkowitej retencji mo-
kradlowej ustalono na podstawie zaso-
bow materii organicznej w torfowiskach
i mineralnej w namuliskach. Miazszos¢
i popielnos¢ ztéz torfowych oraz na-
mulisk podano na podstawie literatury
(BPWM, 1967; Borowiec, 1990). Probki
o nienaruszonej strukturze do oznacze-
nia porowatosci pobierano w cylindrach
o pojemnosci 250 cm’. Ogolna catko-
wita pojemnos$¢ wodna mokradet obli-
czono na podstawie porowatosci utwo-
row. Charakterystyczne punkty krzywej
pF wyznaczano w komorach wysoko-
ci$nieniowych metoda osuszania probek.
Wielko$¢ rzeczywistych zmian retencji
obliczono dla strefy aeracji (0-60 cm).
W warstwie korzeniowej 0-30 cm re-
tencja réwna si¢ réznicy migdzy po-
jemnoscia przy kapilarnej pojemnosci
wodnej a punktem hamowania wzro-
stu roslin (od pF = 1,18 do pF = 2,7).
W warstwie torfu 30—60 cm retencja roéw-
na si¢ réznicy migdzy uwilgotnieniem
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przypelnej a kapilarnej pojemnosci wod-
nej (od pF = 0 do pF = 1,18). Calkowi-
ta pojemno$¢ wodna ciekéw wodnych
obliczono przy zalozeniu catkowitego
wypehienia przekroju poprzecznego
przez wodg. Wielko$¢ retencji korytowej
obliczono na podstawie rzeczywistego
napetnienia w 2012 roku.

Zlewnia rzeki Ochozanka zlokalizo-
wana jest w centralnej cze$ci Lasow Par-
czewskich, 60 km na péinoc od Lublina,
15 km na potudnie od Parczewa (rys. 1).
Powierzchnia zmeliorowanych uzyt-
kéw zielonych w zlewni o powierzchni
33,1 km? wynosi 458 ha. W Lasach Par-
czewskich wystepuja 22 gatunki ptakow
z Zatacznika I tzw. Dyrektywy Ptasiej,
5 gatunkéw z Polskiej Czerwonej Ksig-
gi. W okresie lggowym obszar zasiedla
co najmniej 1% populacji krajowej na-
stgpujacych gatunkéw ptakow: bielik,
podgorzalka, puchacz, trzmielojad, bo-
cian czarny i dzigciot bialogrzbiety.

Pomimo bardzo ggstej sieci hydro-
graficznej w postaci matych ciekow i ro-
woOw obszar ten charakteryzuje si¢ defi-
cytem wody i zaliczany jest do I kategorii

RYSUNEK 1. Lokalizacja obiektu badan
FIGURE 1. Location of the object of research

potrzeb matlej retencji (Kowalczak, Farat
i Kepinska-Kasprzak, 1997). Staly prze-
ptyw wody w rzece Ochozanka umozli-
wit wprowadzenie przez autora nawod-
nien metoda regulowanego odptywu (bez
plantacji borowki). W tym celu na prze-
pustach drogowych wybudowano za-
stawki drewniane o wysokosci 0,7-0,9 m,
uzupetlnione grodziami wykonanymi
z workow wypetnionych piaskiem o wy-
sokosci 0,5 m. Wykonane budowle na
rzece byly uzupetlniane w innych punk-
tach przez tamy bobrowe.

Wyniki badan

Przeprowadzona inwentaryzacja
sieci ciekow naturalnych i sztucznych
(o szeroko$ci powyzej 2 m) wykazala,
ze ich sumaryczna dlugo$¢ wynosi oko-
to 52 km, co ksztattuje wskaznik ggsto-
$ci sieci ciekoOw na poziomie 1,5 km na
1 km?. Gléwnym ciekiem odprowadza-
jacym wody powierzchniowe jest rzeka
Ochozanka o dtugosci 12,3 km i tacznej
powierzchni zlewni 33,1 km®. W rynnie
polodowcowej w czg$ci potnocnej La-
sow Parczewskich znajduje si¢ Jezioro
Obradowskie tworzace zlewni¢ bezod-
ptywowa. Sredni odplyw jednostkowy
dla zlewni Ochozanki jest trzykrotnie
mniejszy niz przecigtny dla Lubelsz-
czyzny i wynosi jedynie okoto 1,5 1 na
sekunde na 1 km”. W zlewni doliny dtu-
gos$¢ ciekow wodnych wynosi: rzeka
— 12,3 km, doprowadzalniki obwodowe
— 19,9 km, rowy osuszajace — 19 km.

W dolinie cieku Ochozanka wyste-
puja dwa torfowiska o powierzchniach
143 1 281 ha oraz o $redniej migzszos$ci
wynoszacej 1,08 m. Wskaznik zatorfie-
nia dna doliny wynosi 80%. Na mniej-
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szym z torfowisk (odcinek ujsciowy)
wystepuja glownie torfy olesowe, a ich
$rednia popielno$¢ wynosi 17,8%. Za-
soby silnie roztozonego torfu olesowe-
g0 wynosza 1544 tys. m®, podscielone-
go na powierzchni 30 ha warstwa gytii
o sredniej migzszo$ci wynoszacej 1,35 m
i objetosci 405 tys. m>. Na wigkszym
torfowisku podloze geologiczne stano-
wig torfy turzycowe podscielone szu-
warowymi o §redniej popielno$ci wyno-
szacej 14,3% i1 maksymalnej miazszos$ci
2,3 m (Borowiec, 1990; Grzywna, 2003).
W zatorfionym dnie doliny oprécz uzyt-
kéw zielonych wystepuja lasy olesowe.
Kazde z torfowisk otoczone jest mokra-
dlem o charakterze namuliskowym — ich
taczna powierzchnia wynosi 174 ha,
a $rednia migzszos¢ 0,25 m. Na odwod-
nionych mokradtach torfowiskowych
wystepuja  gleby  murszowo-torfowe
srednio przeobrazone, a na namuliskach
czarne ziemie zdegradowane lub gleby
brunatne.

W warunkach regulowanego odpty-
wu wody nalezy dazy¢ do zapewnienia
odpowiednich ~ warunkéw  wilgotno-
sciowych gleb takowych. Na obiektach
zmeliorowanych warunki wodne charak-
teryzuje najczgsciej minimalna i maksy-
malna warto$¢ normy osuszenia terenu.
W analizowanym obiekcie na glebach
torfowo-murszowych minimalna gtgbo-

TABELA 1. Wiasciwosci retencyjne gleb
TABLE 1. Water properties of soil

ko$¢ odwodnienia wynosi 30 cm (zawar-
to$¢ powietrza w warstwie 0—30 cm wy-
nosi 8%). Z kolei maksymalna gtgbokos¢
odwodnienia wynosi 60 cm i odpowiada
krytycznej zawarto$ci wody w warstwie
0-30 cm przy pF = 2,7 (Szuniewicz, Ja-
ros 1 Nazaruk, 1991; Grzywna, 2003).

Ogdlng catkowita pojemnos¢ wodna
mokradet obliczono na podstawie $red-
niej porowatosci (tab. 1): dla torfow tu-
rzycowych — 89%, gytii — 92%, torfow
olesowych — 86%, namuléw mineral-
nych —45%. Wielko$¢ efektywnej reten-
cji wodnej w warstwie aeracji 0-30 cm
wynosi dla utworow organicznych 26—
—30%, a dla mineralnych 10%. W stre-
fie wahan zwierciadla wody gruntowe;j
30-60 cm retencja wynosi 8—10%.

W 2012 roku glebokos¢ potoze-
nia zwierciadta wdéd gruntowej 1 po-
wierzchniowej byta silnie zroznicowana.
W przekrojach zlokalizowanych w sa-
siedztwie zastawek pigtrzacych gle-
bokos¢ zalegania zwierciadta wody
gruntowej wynosita §rednio 30-50 cm.
Napetnienie ciekow o $redniej glebo-
kosci 1,1 m wynosi 0,7 m. W miarg od-
dalania si¢ od pigtrzenia zmniejsza si¢
napehienie ciekow oraz obniza sig po-
ziom wody gruntowej (Michalec, 2012).
W punktach zlokalizowanych poza zasig-
giem oddzialywania pigtrzen napetnienie
rzeki wynosito 0,3 m, a rowéw 0,1 m.

Materia Uwilgotnienie/Humidity[%]

Material pF=0 pF=1,18 | pF=2,7 |pF=2,7-1,18|pF=1,18-0
Torf olesowy/Peat alder 86 76 50 26 10
Gytia/Gyttja 91 83 55 28 8

Torf turzycowy/Sedge peat 89 80 50 30 9
Namuliska/Silt 45 35 25 10 10
Wielkosc¢ retencji wodnej w zmeliorowanej dolinie $rédlesney... 127



Glebokos¢ potozenia zwierciadta wody
gruntowej wowczas wynosi srednio 60—
—70 cm. W $rodkowej czesci obiektu (nie
prowadzono nawodnien) w okresie pet-
nej wegetacji niektore rowy byly suche,
a srednia gleboko$¢ odwodnienia wy-
nosita 90 cm. Srednie napetnienie rzeki
wynosi 0,2-0,8 m przy glebokosci 1—
—1,2 m; napehnienie rowow odwadniaja-
cych wynosi 0,1-0,9 m przy glebokosci
1,2 m; napeklnienie rowéw opaskowych
wynosi 0,1-0,4 m przy glebokosci 0,8 m.

Teoretyczna  pojemnos¢  ciekow
przy catkowitym napetnieniu wynosi
180 tys. m>, a rzeczywista (przyrodniczo
uzasadniona) — 12 tys. m’ (tab. 2). Ze
wzgledu na to, ze 100 ha plantacji mu-
siato by¢ wyltaczone ze statych nawod-
nien udalo si¢ zatrzymac tylko 6 tys. m’
wody, glownie w rzece i rowach osusza-
jacych na ekstensywnie uzytkowanych
takach. Problemem byto takze zatrzy-
mywanie wody w rowach opaskowych.
Z kolei catkowita pojemnos¢ torfowisk,
ktorych cze$¢ znajduje sie poza obiek-
tem melioracyjnym, wynosi 4,2 mln m>.
Efektywna retencja uzyteczna, tj. rozni-

TABELA 2. Wielkos¢ retencji korytowej w zlewni
TABLE 2. Volume retention in the basin tray like

Dhu- | Pojem- | Reten-
. gos$¢ | nosé cja
Obiekt Longi- | Volu- | Reten-
Object tude me tion
km | tys. m? | tys. m’
Rzeka 123 | 50 | 4
River
Rowy opaskowe
Ditches girdling 19,9 70 2
Rowy odwadniajace
Drainage ditches 19 60 6
Razem/Total 51,2 180 12

ca migdzy pojemnoscia przy kapilarnej
pojemnosci wodnej a punktem hamowa-
nia wzrostu, wynosi okoto 248 tys. m’.
Znacznie mniejsza (ok. 17 tys. m?) jest
wielko$¢ retencji uzytecznej na mo-
kradtach nietorfowych o powierzchni
174 ha. Catkowita retencja uzyteczna na
powierzchni 598 ha osuszonych mokra-
det wynosi okolo 26,5 tys. m> (tab. 3).
W warunkach catkowitego wiosennego
podtopienia terenu ilo$¢ zgromadzonej
wody moze przekraczaé 4,5 mln m>. Ze
wzgleduna glebokosci rowow (do 1,5 m),

TABELA 3. Wielko$¢ retencji mokradtowej w zlewni

TABLE 3. Volume wetland retention in the basin

. Powierzchnia %{zss(())z}rlc?sa:flg-l Pojemnos¢ ogdlna Retencja
ObEkt Area . Overall volume Retention
Object terial

ha tys. m? tys. m3 tys. m>
Torf olesowy
Peat alder 143 1544 1327,8 80
Gytia
Gyttja 30 405 368.,6 0
Torf tarzycowy 281 3035 2701,1 168
Sedge peat
Namuliska 174 382 171,9 17
Silt
Razem 598 5366 4370 265
Total
128 A. Grzywna



brak urzadzen pigtrzacych oraz inten-
sywne uzytkowanie plantacji borowki
jest to niemozliwe do osiagnigcia.

Przedstawione w tabelach 2 i 3 wiel-
kosci retencji wodnej przyczynia sig
do poprawy bilansu wodnego siedliska
poprzez ograniczenie zjawiska suszy
w latach o niedostatecznej ilosci opa-
dow. Ponadto powstana lepsze warunki
przyrodnicze do utrzymania siedlisk pta-
kow btotnych wystepujacych w Lasach
Parczewskich.

Whioski

1. W dolinie rzeki Ochozanka sa zlo-
kalizowane mokradta o tacznej po-
wierzchni 598 ha, ktore sa pocigte
siecig ciekow o dlugosci 51,2 km.

2. W warunkach utrzymania odpowied-
niego uwilgotnienia terenu wielko$¢
retencji uzytecznej warstwy korze-
niowej gleby wynosi 265 tys. m’.
Ponadto 12 tys. m® wody mozna za-
trzymac¢ w ciekach.

3. Regulowanie odplywu wody przy-
czynito si¢ do zwigkszenia napetnie-
nia ciekow o 40 cm oraz zmniejsze-
nia glgbokosci zalegania zwierciadta
wody gruntowej o 20 cm.
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Streszczenie

Wielkos¢ retencji wodnej w zmeliorowa-
nej dolinie srédlesnej (Lasy Parczewskie).
Celem pracy jest analiza wielkos$ci retencji
wodnej w ekosystemie takowym na obiekcie
melioracyjnym potozonym w centralnej czg-
Sci Lasow Parczewskich. W pracy przedsta-
wiono dotychczasowe efekty wykonanych
w obiekcie dziatan w celu zwigkszenia objg-
tosci retencjonowanej wody poprzez wzrost
retencji korytowej i retencji mokradlowe;.
Oceng mozliwosci retencyjnych oraz uzy-
skang w efekcie regulowania odptywu re-
tencjg rzeczywista okreslona dla warunkow
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hydrologicznych w 2012 roku. W warunkach
catkowitego wiosennego podtopienia terenu
ilo§¢ zgromadzonej wody moze przekraczaé
4,5mlnm?. Ze wzgledu na brak urzadzen pig-
trzacych jest to niemozliwe do osiagnigcia.
W obecnych warunkach mozna retencjono-
waé jedynie 265 tys. m® wody w wierzchniej
warstwie gleby oraz ponad 12 tys. m® w ko-
rytach ciekow. W analizowanej zlewni woda
moze by¢ retencjonowana w torfowiskach
i namuliskach oraz korycie rzeki Ochozanki
i rowach sieci melioracyjne;.

Summary

Quantity of water retention in the re-
claimed valley mid-forest (Forest Par-
czew). The aim of the study is to analyze the
size of water retention in the ecosystem of
meadows in the drainage facility located in
the central part of the Forest Parczew. The
paper presents the results achieved so far
made on the subject of actions in order to in-

crease the volume of retained water through
an increase in tray like and wetlands reten-
tion. Assess the possibility of retention and
obtained as a result of controlling the outflow
of retention specified for the actual hydrolo-
gical conditions in 2012. In terms of the total
amount of spring flooding an area of pooled
water may exceed 4.5 million m>. Due to the
lack of damming is impossible to achieve. In
the present circumstances you can retentions
only 265 thousand m® of water in the top-
soil and over 12 thousand m® in river cour-
ses. In the analyzed catchment water can be
impounded in peat bogs and silts in the river
Ochozanki and ditches drainage network.
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