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Wprowadzenie

Perspektywy wyczerpania sig paliw
kopalnych oraz przeprowadzona ocena
stanu jakosci Srodowiska panstw naleza-
cych do Unii Europejskiej wptynely na
polityke Unii Europejskiej (UE), ktoéra
zmierza do nadania panstwom Wspdl-
noty dynamicznego kierunku rozwoju
1 nowego podejécia do sposobu wyko-
rzystania zasoboéw odnawialnych. Odpo-
wiedzig na wielkie wyzwania wskazane
w strategii ,,Europa 2020” oraz sposo-
bem na realizacje ,,Unii innowacji” jest
koncepcja biogospodarki, w ramach
ktorej realizowane sg dziatania obejmu-
jace sektor energetyczny, w tym pozy-

skiwanie energii ze zrodet odnawialnych
(Chytek i Rzepecka 2011).

Sektor zielonej gospodarki realizuje
cele srodowiskowe, a takze spoteczne
1 gospodarcze. Realizacja tych dziatan
jest mozliwa jedynie wowczas, gdy roz-
wija¢ bedziemy sektory, produkcji zielo-
nej energii i produkcji urzadzen. Dziala-
nia w obrebie sektora urzadzen zawarto
w opracowaniu Instytutu Energii Od-
nawialnej (Wisniewski 2010), przygo-
towanym dla Ministerstwa Gospodarki
pt. ,,Analiza mozliwosci rozwoju pro-
dukcji urzadzen dla energetyki odna-
wialnej w Polsce dla potrzeb krajowych
i eksportu”. Aby dzialania te mogty by¢
realizowane, nalezy konsekwentnie
wdraza¢ postanowienia przyjgte przez
Rad¢ Ministréw w ramach dokumentu
,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku”. Przygotowany w Ministerstwie
Gospodarki dokument zawiera dlugo-
terminowa strategi¢ rozwoju sektora
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energetycznego, prognoz¢ zapotrzebo-
wania na paliwa i energi¢ oraz program
dzialan wykonawczych. Realizacja po-
stanowien zawartych w powyzszym do-
kumencie przewiduje zwigkszenie wy-
korzystania odnawialnych zrodet energii,
poprzez zwigkszenie stopnia dywersyfi-
kacji zrédet energii, stwarzajac warunki
dlarozwoju energetyki rozproszonej oraz
opierajacej si¢ na lokalnych surowcach.
Przewiduje sig, Ze energia pierwotna po-
zyskiwana z odnawialnych zrodet energii
powinna stanowi¢ 15% energii zuzytej
w 2020 roku oraz 20% w 2030 roku. Spe-
cjalisci, naukowcy i politycy sa zgodni
co do tego, ze biorac pod uwage uwa-
runkowania klimatyczne, geograficzne
i ekonomiczne w Polsce, najbardziej
obiecujacym odnawialnym zrodtem
energii (OZE) jest biomasa (Gradziuk
2003, Rybak 2006).

Warunki przyrodnicze
do produkcji biomasy w Polsce

Zdaniem Majtkowskiego (2007a
i 2007b) uprawa ro$lin energetycznych
powinna obejmowaé przynajmniej kilka
gatunkow, dostosowanych do réznych
warunkow glebowych i klimatycznych
oraz technologii rolniczej. Pozwoli to na
zachowanie odpowiedniej roznorodno-
$ci biologicznej, ktéra z kolei niezbgdna
jest, aby ograniczy¢ niebezpieczenstwo
rozprzestrzeniania si¢ chordb i pasozy-
tow, a takze szkodnikow. Wedlug Cho-
huj 1 Podlaskiego (2008), idealna roslina
na uprawy energetyczne powinna sig
charakteryzowac:
— wieloletnim charakterem wzrostu

i rozwoju,

— generatywnym sposobem rozmnaza-
nia,

— szybkim wzrostem na poczatku we-
getacji oraz duza zdolnoscia krze-
wienia i rozgaleziania si¢ ro$lin,

— wysoka produktywnoscia fotosynte-
tyczna,

— duzym udziatem todyg w czg$ci nad-
ziemnej,

— malymi wymaganiami wodnymi i to-
lerancja na suszg,

— szybkim wysychaniem ros$lin w cza-
sie zimy (w czasie zbioru biomasa
charakteryzuje si¢ mata zawartoscia
wody),

— wysoka produkcja biomasy,

— dobrymi parametrami jako§ciowy-
mi biomasy zwiazanymi z jej spala-
niem.

O przydatnosci roslin do intensyw-
nej uprawy na cele bioenergetyczne
zdaniem Szczukowskiego i Tworkow-
skiego (2006) decyduja efektywnos¢
energetyczna uprawy, czyli stosunek
energii zawartej w biomasie do energii
potrzebnej do jej wytworzenia, a takze
rodzaj weglowodanow tworzacych bio-
mas¢ (lignino-celuloza lub skrobia) ze
wzgledu na roézna sprawno$¢ procesu
termochemicznego lub biologicznego jej
przetwarzania.

Wierzba  krzewiasta, $lazowiec
pensylwanski 1 miskant daja korzyst-
ny wspotczynnik efektywnos$ci ener-
getycznej, nawet kilkakrotnie wigkszy
niz u jednorocznych roslin rolniczych
przeznaczonych na rynek zywnoS$cio-
wy (zboza, okopowe, oleiste). Wyjas-
nia to dlaczego naukowcy szwedzcy
1 amerykanscy oraz plantatorzy w wielu
krajach preferuja na plantacjach polo-
wych do celow energetycznych uprawe
wieloletnich roslin wytwarzajacych lig-
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nino-celulozowa biomase. Jak wskazu-

ja Szczukowski i Tworkowski (2006),

wymienione wczesniej gatunki, réw-

niez w Polsce stanowia znaczacy udziat

w uprawie ro$lin energetycznych. Nale-

zy jednak zauwazy¢, ze brak kontrakta-

cji plonow z plantacji wieloletnich roslin

energetycznych powoduje niech¢¢ rolni-

kow do zaktadania tego typu upraw.
Rozpatrujac problematyke zwiazana

z biomasa, nalezy uwzglednia¢ zarow-
no aspekty prawne, jak i technologiczne
zwiazane z uzytkowaniem biomasy (nie
bedace przedmiotem artykuhu), a przede
wszystkim korzys$ci ekologiczne zwigza-
ne z wprowadzeniem zrOwnowazonego
rozwoj energetyki panstwa. Z punktu wi-
dzenia energetycznego wedtug Juliszew-
skiego (2010), argumenty przemawiaja-
ce za biomasa jako no$nikiem energii sa
nastgpujace:

— energi¢ stoneczna zakumulowana
w biomasie mozna przechowywac
tak dlugo, jak jest to potrzebne (nie
ulega ona rozproszeniu jak energia
z cieptej wody lub akumulatora),

— energi¢ stoneczna zakumulowana
w biomasie mozna w tatwy sposob
transportowa¢ w dowolnym momen-
cie za pomocg konwencjonalnych
srodkow transportu, co nie jest tatwe
w przypadku ogrzanego powietrza
lub wody w kolektorze stonecznym,

— z punktu widzenia technologiczne-
go przetwarzania biomasy w paliwo
(gazowe, plynne, state) jest procesem
nieskomplikowanym i niewymagaja-
cym duzych naktadéw finansowych.
Dobierajac tereny pod uprawe roslin

energetycznych, nalezy zwréci¢ uwage

nie tylko na koniecznos$¢ stworzenia fadu

w gospodarowaniu przestrzenia rolnicza

i zapewnienie zgodno$ci prowadzonej

dzialalno$ci z planem przestrzennego
zagospodarowania danego terenu, ale
przede wszystkim na nastgpstwa wy-
nikajace ze zmiany sposobu uzytkowa-
nia gruntéw rolnych. Uprawa biomasy
nie moze kolidowa¢ z produkcja zyw-
no$ci i dlatego plantacje powinny by¢
umiejscawiane tylko na gruntach, ktore
do produkcji zywnosci sa zbgdne. Zda-
niem Mosieja i 1 inni (2011) zwigksze-
nie powierzchni upraw energetycznych
moze spowodowaé znaczace zagrozenie
dla $rodowiska, w szczegdlnosci wply-
wajac na ograniczenie zasobow wod w
glebie w wyniku zmniejszenia zasilania
wod gruntowych i powierzchniowych,
a w konsekwencji powodowaé ograni-
czenie jej dostgpnosci dla organizmow
zamieszkujacych dany obszar. Kasper-
czyk 1 Sokotowski (2005) wskazuja na
stosunkowo matq ilo$¢ opadow atmosfe-
rycznych na terenie naszego kraju oraz
mala retencj¢ gleb (wynikajaca z prze-
wagi gleb lekkich), a takze mate moz-
liwosci magazynowania wody. Polska
pod wzgledem zasobow wodnych nale-
zy do krajow najubozszych w Europie.
Sposrdod 28 krajéw pod wzgledem sumy
opadow zajmuje dopiero 26. miejsce,
a pod wzgledem zasobéw wody — 22.
miejsce (1700 m’ na mieszkanca). Pod
tym wzgledem Polska porownywalna
jest z potpustynnym Egiptem, gdzie za-
soby wody na jednego mieszkanca wy-
nosza 1400 m.

Srednia z wielolecia sume opadow
w Polsce szacuje si¢ na okoto 600 mm.
Odnotowuje si¢ opady skrajnie mate
(dwukrotnie mniejsze od $redniej), jak
i ekstremalnie duze (1,5-krotnie wigksze
od $redniej). Oprocz zmienno$ci czaso-
wej opady w Polsce sa zrdznicowane
przestrzennie. Najwigksze niedobory
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wody, z punktu widzenia potrzeb roslin,
wystepuja w centralnej czeSci Polski.
Jednakze susze pojawiaja si¢ takze na
poinocy kraju i nawet na obszarach gor-
skich, pomimo wystepujacych tam sto-
sunkowo duzych opadow. Wystepuja za-
rowno okresy, w ktorych obserwujemy
ujemny bilans klimatyczny, czyli susze
atmosferyczne ktorym towarzysza susze
hydrologiczne, jak i gwaltowne roztopy
i ekstremalnie wysokie opady, prowa-
dzace do powodzi (Pierzgalski 2010).

W Polsce na przewazajacym obsza-
rze mamy do czynienia z ujemnym Kkli-
matycznym bilansem wody (rys. 1). Bi-
lans ten wskutek spodziewanych zmian
klimatu moze si¢ jeszcze pogorszy¢, od
—10% przy scenariuszu optymistycznym
do —50% przy scenariuszu pesymistycz-
nym (Faber 2008b). Uwzgledniajac po-
wyzsze prognozy, nalezy przy lokaliza-
cji plantacji energetycznych postgpowac
z olbrzymig rozwaga.

W s$rodkowej Polsce (Wielkopolska,
Mazowsze, Kujawy), jak podaja Kus
i Faber (2009), duze areaty upraw na cele
energetyczne moglyby doprowadzi¢ do
obnizenia zwierciadta wod gruntowych.
Jest to skutkiem tego, ze roczna suma
opaddow na tych terenach wynosi ponizej
550 mm, a bilans wodny jest ujemny —
w granicach 200-250 mm.

Podsumowujac, zdaniem Kusia i Fa-
bera (2009) plantacji energetyczne nie
mozna lokalizowac:

— na terenach chronionych (np. Natura

2000),

— wmiejscach gdzie $rednia roczna suma

opadow nie przekracza 550 mm,

— na terenach potozonych powyzej

350 m n.p.m.,

— na polach z sieciami drenarskimi,
a dopuszczalna odleglos¢ od takich
p6l wynosi 30 m,

— na obszarach, w ktérych poziom
wody gruntowej wystepuje powyzej
200 cm.

Pod uprawe roslin energetycznych
mozna wykorzysta¢ glownie gleby
0 ograniczonej przydatnosci pod uprawe
zywnosci, czyli:

— grunty gorszej jakos$ci (grunty margi-
nalne), ktore obecnie sa ugorowane
lub odlogowane. Nalezy wspomniec
w tym miejscu, ze sa to najczesciej
grunty rozproszone o niewielkiej po-
wierzchni, co moze odbi¢ si¢ nega-
tywnie na skali i efektywnosci upraw
energetycznych. Pod produkcje na
ten cel, obok ugorowanych i odtogo-
wanych gruntow ornych, moga by¢
takze wykorzystane grunty pod trwa-
tymi uzytkami zielonymi, jednakze
pod warunkiem prowadzenia planta-
cji w systemie bezorkowym;

— grunty zdewastowane i zdegrado-
wane, do ktorych naleza m.in. gleby
zanieczyszczone metalami cigzkimi,
nieprzydatne do uprawy ro$lin na
cele konsumpcyjne i paszowe, ale
spelniajace wymagania dla upraw
ro§lin energetycznych, takich jak
wierzba energetyczna, S$luzowiec
pensylwanski czy trawy z rodzaju
Miscanthus (Wrzosek i in. 2008).
Wykorzystanie zdolnosci fitoreme-

diacyjnych powyzszych gatunkéw roslin

pozwala nie tylko na uzyskanie biomasy,
ale takze na przeprowadzenie biologicz-
nej rekultywacji terenow dotychczas wy-
laczonych z uprawy (Wrzosek i Gworek

2010). W skali kraju grunty zdegrado-

wane i zdewastowane zgodnie z danymi

GUS (2011) zajmuja znaczne powierzch-
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RYSUNEK 1. Wieloletni klimatyczny bilans wodny od kwietnia do wrzesnia (Faber 2008b)
FIGURE 1. The multi-annual climatic water balance from April to September (Faber 2008b)

nie (tab. 1). Moga by¢ one potencjalnie
przydatne pod uprawy energetyczne po
spelnieniu opisanych wczeséniej, warun-
kow, okreslonych przez Kusia i Fabera
(2009). Autorzy zwracaja uwagg, aby
pamigtaé, ze minimalna powierzchnia
plantacji nie moze by¢ mniejsza niz
3-5 ha. Poza odpowiednia powierzchnia
obszar zdegradowany musi mie¢ odpo-
wiedni potencjat produkcji biomasy oraz
muszg tam istnie¢ warunki organizacyj-
no-techniczne do prowadzenia produk-
cji badz mozliwosci stworzenia takich
warunkow.

Kabata i inni (2010) dokonali prze-
gladu stanu wiedzy na temat przydatnos$ci
najwazniejszych ro§lin energetycznych
do rekultywacji gleb zdegradowanych
chemicznie oraz gruntéw rekultywo-
wanych, szczeg6lnie zwracajac uwage

na wykorzystanie osadow $ciekowych
i kompostu do nawozenia plantacji.
W wyniku przeprowadzonych prac auto-
rzy zaobserwowali zainteresowanie wy-
korzystania rodzimych gatunkow ener-
getycznych w szczegdlnosci wierzb oraz
zwigkszone zainteresowanie rodzimymi
trawami, takimi jak kostrzewa trzcino-
wata i manna mielec.

Instytut Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Putawach Panstwowy Insty-
tut Badawczy w 2008 roku na podstawie
wykonanej inwentaryzacji gleb wskazat
tereny, na ktorych znajduja sig gleby od-
powiednie do uprawy roslin energetycz-
nych na terenie Polski (tab. 2). Stanowig
one tacznie 954 tys. ha. Zaliczane sa
do nich gleby nalezace do kompleksow
rolniczej przydatnosci: 5 — zytni dobry,
6 — zytni slaby, 8 — zbozowo-pastewny
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TABELA 1. Grunty zdewastowane i zdegradowane wymagajace rekultywacji i zagospodarowania oraz
grunty zrekultywowane i zagospodarowane (GUS 2011)
TABLE 1. Devastated and degraded lands requiring reclamation and management as well as reclaimed

and developed lands (GUS 2011)

Stan na koniec roku / Year-end 2000 2005 2010
Grunty wymagajace rekultywacji/ 4483 4423 4410
/Land requiring reclamation,

w tym/including:

— zdewastowane/devastated 4468 4408 4364

— zdegradowane/degraded 15 15 46
Grunty zrekultywowane (w ciagu roku)/ 53 12 10
/Land reclaimed (per year),

w tym na cele/including for purposes of:

— rolnicze/agricultural 47 - 10

— le$ne/forestry 4 6 -

— zagospodarowane/developed 15 6 7

TABELA 2. Powierzchnia uzytkow rolnych (UR) potencjalnie przydatnych pod upraweg roslin energe-

tycznych (Jadczyszyn i in. 2008)

TABLE 2. Utilised agricultural area (AA) of potentially useful for the cultivation of energy crops (Jad-

czyszyn et al. 2008)

Kompleks przydatnosci rolniczej gleb/ Razem/
/Complex agricultural suitability of soils /Total
Wojewddztwo/Province tys. ha/ % UR/
5 6 8 9 3z /thous.
ha /AA

Dolnoslaskie 29,71 40,51 15,68 0,37 2,01 88,28 6,8
Kujawsko-pomorskie 0,18 7,54 0 0 0,37 8,09 0,6
Lubelskie 16,15 26,94 0 0 25,72 68,81 3,1
Lubuskie 10,27 32,31 2,28 1,96 6,62 53,44 6,5
L.odzkie 25,04 42,76 0 1,4 11,05 80,25 49
Matopolskie 9,54 1,44 3,94 0,16 0,08 15,16 2,3
Mazowieckie 38,36 30,26 8,84 1,16 34,55 113,17 33
Opolskie 13,9 13,03 13,94 6,68 2,36 49,91 72
Podkarpackie 12,46 59,41 4,54 0,01 15,81 92,23 10,3
Podlaskie 24,06 13,73 0,51 1,08 16,82 56,2 3,6
Pomorskie 10,04 15,09 2,59 1,16 20,2 49,08 3.8
Slaskie 22,36 29,88 3,46 0,63 14,42 70,75 9
Swietokrzyskie 5,69 14,18 0,12 0 1,95 21,94 2,3
Warminsko-mazurskie 6,43 10,84 6,84 0 18,53 42,64 2,3
Wielkopolskie 12,36 19,75 0,14 1,55 9,09 42,89 1,8
Zachodniopomorskie 28,5 27,33 2,26 1,52 49,74 109,35 6,5
Polska/Poland 265 385 57,1 17,7 229,3 954,1 4,6
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mocny, 9 — zbozowo-pastewny staby, Potencjalne mozliwosci lokalizacji

3z — uzytki zielone stabe i bardzo stabe.  plantacji roslin energetycznych wraz
Wykorzystanie gruntéw rolnych na z przewidywana produkcja w tonach na

potrzeby upraw energetycznych przed- gming przedstawia rysunek 2.

stawiono w tabeli 3.

TABELA 3. Wykorzystanie gruntow rolnych na potrzeby produkcji wyspecjalizowanych upraw ener-
getycznych w roku 2007 (Ministerstwo Gospodarki 2010)

TABLE 3. The use of agricultural land for production of dedicated energy crops in 2007 (Ministry of
Economy 2010)

Wykorzystanie gruntéw rolnych na potrzeby produkcji
wyspecjalizowanych upraw energetycznych/
/The use of agricultural land for production of dedicated energy crops

Powierzchnia/Area
[ha]

Grunty wykorzystane na drzewostany o krotkim okresie rotacji (wierzby,

topole)/Land used for stands with short rotation coppice (willow, poplar) 6565.8

Grunty wykorzystywane na potrzeby innych upraw energetycznych, takich
jak trawy (mozga trzcinowata, proso rézgowe, miskant), sorgo/Land

used for other energy crops such as grasses (reed canary grass, millet,
switchgrass, Miscanthus), sorghum

250,2

Miikand, Sida, Wisrrha
gleba: kompleks 6.6.8,6.22.37
| @-1300  Sondgméng

$200 - 10,000
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RYSUNEK 2. Potencjalne mozliwosci lokalizacji plantacji ro$lin energetycznych w gminach zapropo-
nowali Faber i Pudetko (2009 — material niepublikowany) za Kusiem i Faberem (2009)

FIGURE 2. The potential location of the plantation of energy crops in the municipalities proposed
Faber and Pudetko (2009 — unpublished) for Kus and Faber (2009)
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Mozliwosci produkcji biomasy
na cele energetyki zawodowej

Istotnym elementem w planowaniu
energetycznego wykorzystania produko-
wanej biomasy zdaniem badaczy jest po-
trzeba oszacowania potencjatu biomasy
dla celow energetycznych.

Stuczynski i inni (2008) w przygo-
towanym modelu wykorzystania prze-
strzeni rolniczej do produkcji rolniczej
na cele energetyczne wskazuja na ogra-
niczenie powierzchni ugoréw i odlogdw,
w konsekwencji zapobiegajac utracie
rolniczego charakteru wielu obszarow.
Jadczyszyn i1 inni (2008) wskazuja, iz
w skali kraju teoretyczny potencjat grun-
tow przydatnych do uprawy wierzby
i$lazowca pensylwanskiego na cele ener-
getyczne wynosi 27 675 km? (przygoto-
wujac prognozg, autorzy uwzgledniali
uwarunkowania wodne i glebowe z wy-
laczeniem obszaréw gleb najlepszych,
stanowiacych zaplecze do uprawy roslin
konsumpcyjnych).

W opracowaniu przygotowanym
przez Fabera (2008a), dotyczacym moz-
liwych scenariuszy rozwoju rolnictwa
w Polsce autor okreslit, iz aby pokry¢
zapotrzebowanie na biomasg stala nale-
zy na ten cel przeznaczy¢ w 2020 roku
500 tys. ha na produkcje energii elek-
trycznej oraz 800 tys. ha na biomasg dla
cieptownictwa. Lacznie areal przezna-
czony pod produkcje¢ biomasy powinien
stanowi¢ 1,3 miln ha. Zdaniem autora
w celu zapewnienia samowystarczal-
nosci zywnos$ciowej kraju na powyzszy
cel mozna wyasygnowa¢ maksymalnie
830 tys. ha. Przekroczenie tej warto$ci
moze wptyna¢ niekorzystnie na produk-
cje zywnosci badz walory srodowiskowe
rolnictwa.

W opracowaniu przedstawionym
przez Gajewskiego (2011) autor pod-
kresla zréznicowany potencjat biomasy,
ktory ma wptyw na efektywno$¢ pro-
dukcji energetycznej. Zdaniem auto-
ra zasoby biomasy mozna oszacowac
w zakresie teoretycznego, technicznego
oraz ekonomicznego potencjalu. Poten-
cjal teoretyczny zasoboéw biomasy to
zdaniem Gajewskiego (2011) wielkos¢,
definiujaca jedynie potencjat surowco-
wy lub zasobowy biomasy, czyli warto$¢
niemajaca znaczenia praktycznego, po-
niewaz nie zawsze moze by¢ ona w pelni
wykorzystana. Zdanie to podziela Faber
(2008b), wskazujac na znaczne koszty
logistyki biomasy.

Wielu autorow (Faber 2008b, Ga-
jewski 2011, Bartoszewicz-Burczy
2012) podkresla znaczenie potencjatu
technicznego jako wartosci opisujacej
ilo§¢ biomasy, ktora moze by¢ przezna-
czona na cele energetyczne po uwzgled-
nieniu technicznych mozliwosci jej
pozyskania.

Potencjal natomiast ekonomiczny
stanowi natomiast czg$¢ potencjatu tech-
nicznego i ma okreslong wartos¢ ekono-
miczng (Gajewski 2011).

Przy szacowaniu potencjatu biomasy
na cele energetyczne nalezy uwzglednic
jej zuzycie w rolnictwie oraz na cele na-
wozowe. Czg$¢ biomasy wyprodukowa-
nej w danej lokalizacji powinna pozosta¢
na miejscu, aby zapewni¢ reprodukcje
substancji organiczne;j.

Podsumowanie i wnioski
Racjonalna polityka samorzadéw

gmin i powiatéw w zakresie pozyski-
wania energii ze zrddel odnawialnych,
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w tym z biomasy, powinna obejmowac
kompleksowe dziatania, ktorych realiza-
cja jest mozliwa tylko dzigki wspdtpracy
wszystkich osob zainteresowanych roz-
wojem sektora energetycznego. Zorga-
nizowane szkolenia pozwolityby na po-
zyskanie wiedzy obejmujacej informacje
dotyczace uprawy roslin energetycznych,
pozyskiwania zarowno gruntow pod ich
uprawe, jak i $rodkow finansowych na
ich zalozenie, a takze wskazywalyby
na mozliwosci stworzenia migjsc pracy
i zapewnienia zbytu wyprodukowanej
biomasy przez jednostki przetwarzajace
biomase.

Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwa-
ge na fakt, iz pozyskiwanie biomasy nie
jest podstawowym obowiazkiem samo-
rzadow, ktére bez finansowego i usta-
WOwego wsparcia ze strony panstwa nie
beda w stanie sprosta¢ oczekiwaniom
stawianym przez producentéw biomasy.
Kolejnym waznym problemem, na ktory
wskazuja producenci, jest brak systemu
wieloletniej kontraktacji biomasy, ktory
zachgcilby rolnikow do zainwestowania
w produkcje biomasy, zapewniajac sta-
1o$¢ odbioru surowca oraz stabilno$¢ do-
chodu przy uwzglednieniu zmian cen na
rynku. Tworzac system kontraktacji, na-
lezy réwniez pamigta¢ o odbiorcach bio-
masy. Wprowadzenie systemu uwzgled-
niajacego zarowno interesy producentow,
jak i odbiorcow biomasy mogloby przy-
czynic¢ si¢ do realizacji zadan stawianych
w Krajowym planie dzialania w zakresie
odnawialnych Zrodet energii.

Wybierajac lokalizacj¢ upraw ener-
getycznych, oprocz aspektéw ekono-
micznych 1 technicznych nalezy zwrdcic¢
uwagge na potrzeby srodowiskowe upraw
oraz mozliwosci glebowo-wodne obsza-
row przeznaczonych pod ich uprawe,

a takze nalezy przewidywaé ewentualne
konsekwencje srodowiskowe i zagroze-
nia dla zasobéw nieodnawialnych. Takie
dziatanie moze przyczyni¢ si¢ do zago-
spodarowania terenow, ktdre sa obecnie
zaliczone do gruntéw zdewastowanych
1 zdegradowanych. Dodatkowo, jesli
okaze sig, ze grunty przeznaczone pod
uprawy energetyczne byly wczesniej
wylaczone ze wzgledu na podwyzszo-
ne zawartosci szkodliwych pierwiast-
koéw czy substancji, zastosowanie upraw
energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do
poprawy stanu srodowiska.
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Streszczenie

Wykorzystanie biomasy do celéw
energetycznych. Mozliwosci i ogranicze-
nia. Wyczerpywanie si¢ zasobow surowcow
nieodnawialnych wykorzystywanych do pro-
dukcji energii przyczynilo si¢ do szukania
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nowych mozliwoéci ich pozyskania. Jedng
z nich jest wykorzystanie biomasy do celow
energetycznych. W artykule autorzy przed-
stawili mozliwosci 1 ograniczenia produkcji
biomasy w Polsce i wskazali na ewentualne
zagrozenia zwigzane z nieracjonalna uprawa
tych roslin.

Summary

The use of biomass for energy purpo-
ses. Possibilities and limitations. Depletion
of non-renewable resources used for energy
production has contributed to seek new op-

portunities to generate them. One is the use
of biomass for energy purposes. In this paper
the authors present possibilities and limita-
tions of biomass production in Poland and
pointed to the possible risks associated with
unsustainable cultivation of these plants.
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