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Wprowadzenie

Budowle hydrotechniczne ze wzgle-
du na specyfike¢ warunkéw ich pracy,
zmienne obciazenia wynikajace z warun-
kéw hydrologicznych oraz ekspozycje
na réznego rodzaju czynniki destrukcyj-
ne wymagaja prowadzenia badan i po-
miaréw umozliwiajacych oceng ich sta-
nu i bezpieczenstwa (Kledynski 2006).
Zgodnie z zapisem w art. 64 ust. 4 ustawy
Prawo wodne (2001) wtasciciel budow-
li pigtrzacej jest obowiazany zapewnié
prowadzenie badan i pomiaré6w umozli-
wiajacych oceng stanu oraz bezpieczen-
stwa budowli, a w szczegolnosci:

— stanow wod podziemnych, ich fil-
tracji przez budowle, przez podtoze
oraz w otoczeniu budowli,

— wytrzymalosci budowli oraz podtoza,

— stanu urzadzen upustowych,

— zmian na gérnym i na dolnym stano-
wisku budowli.

W przypadku budowli hydrotech-
nicznych zaliczanych do klasy I i I,
bedacych wlasnoscia Skarbu Panstwa
i zarzadzanych przez Ministra Srodowi-
ska z mocy ustawy Prawo wodne (2001,
art. 64, ust. 4), kontrole techniczne
i oceng ze wzgledu na stan techniczny
1 stan bezpieczenstwa wykonuje Osro-
dek Technicznej Kontroli Zapor Instytu-
tu Meteorologii i Gospodarki Wodne;.

Szczegodlowe zapisy dotyczace kon-
troli obiektow budowlanych (rowniez
obiektow hydrotechnicznych) sa zapisa-
ne w rozdziale 6 ustawy Prawo budow-
lane (1994). Zgodnie z ta ustawa wszyst-
kie obiekty budowlane powinny by¢
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kontrolowane i oceniane ,,...przez 0so-

by posiadajace uprawnienia budowlane

w odpowiedniej specjalnosci”.

Kontrole stanu technicznego obiek-
tow hydrotechnicznych wykonywane
sa jako: okresowe, posrednie, biezace
i specjalne. Jednym z elementow tych
kontroli sa inwentaryzacje konstrukcji
i oceny jej stanu, polegajace na (Kledyn-
ski 2006):

— okresleniu wygladu i stanu elemen-
tow stalych, elementéw ruchomych,
urzadzen pomiarowo-kontrolnych,

— sprawdzeniu wystgpowania: pek-
nie¢, ubytkow, odstonie¢ zbrojenia,
naciekow i przesiakdw, przebarwien,
porostow na elementach statych
(korpus, przyczotki, ubezpieczenia),

— ocenie stanu zamkni¢¢ i mechani-
zmdéw wyciagowych oraz ich kon-
serwacji, wystgpowania korozji i od-
ksztatcen elementéw ruchomych,

— sprawdzeniu wyposazenia budowli
w urzadzenia kontrolno-pomiarowe,
a w szczeg6lnosci w repery, piezo-
metry oraz wodowskazy od strony
wody gérnej i dolne;.

Oceng stanu technicznego betonowe;j
budowli wodnej mozna przeprowadzic¢
na podstawie diagnostyki jednoetapo-
wej 1 dwuetapowej. Zakres diagnostyki
jednoetapowej obejmuje analize doku-
mentacji 1 warunkow eksploatacji wraz
z ocena agresywnosci srodowiska, in-
wentaryzacj¢ konstrukcji i oceng jej
stanu, badania in situ materialdw 1 ele-
mentéw budowli, badania laboratoryjne
wybranych probek, analizg stanu gra-
nicznego nosnosci i standw uzytkowa-
nia oraz oceng (diagnoz¢) konstrukcyjna
obiektu lub fragmentu (elementu) kon-
strukcji. Natomiast w ramach diagnosty-
ki dwuetapowej w pierwszym etapie wy-

konuje si¢ ogolna analiz¢ dokumentacji
i warunkéw eksploatacji, ogolne badania
i szacunkowa oceng materiatléw i wstep-
na oceng elementu lub catej konstrukcji.
Drugi etap obejmuje rowniez wykonanie
szczegotowej analizy dokumentacji, wa-
runkow eksploatacji i pracy konstrukcji
oraz badania in situ materialow i elemen-
tow wraz z badaniami laboratoryjnymi
wybranych probek, tak jak w diagnosty-
ce jednoetapowe;.

Wilasciwie wykonana ocena stanu
technicznego budowli hydrotechnicznej
stanowi podstawe opracowania projektu
remontu. W takiej ocenie nalezy okresli¢
nie tylko stan elementéw betonowych
1 ziemnych oraz elementow i konstruk-
cji stalowych, w tym w szczego6lnosci
zamkni¢¢ wodnych i ich mechanizmow,
lecz rowniez powdd wystapienia nieko-
rzystnych zjawisk, przyczyny uszkodzen,
awarii lub katastrofy, a co z tym zwigza-
ne — stopien bezpieczenstwa obiektu.

W pracy dokonano oceny stanu
technicznego budowli pigtrzacej — jazu
w Bienczycach na rzece Dtubni (rys. 1)
— w ramach diagnostyki jednoetapowej.
Wykazano przy tym wptyw doswiadcze-
nia 0s6b dokonujacych diagnozy obiektu
na wynik oceny stanu technicznego. Za-
kres dokonanej oceny w ramach diagno-
styki jednoetapowej obejmowat analize
dokumentacji i warunkéw eksploatacji
wraz z ocena jej stanu. Kolejne bada-
nia, tj. in situ materialdw 1 elementow
budowli oraz laboratoryjne wybranych
probek, analizy stanu granicznego no-
$nosci 1 standw uzytkowania, zostang
przedstawione w odrgbnej pracy.

Okreslenie stanu technicznego jazu
w Bienczycach wiaze si¢ bezposrednio
z konieczno$cia zapewnienia bezpiecz-
nych warunkow eksploatacji obiektu,

Ocena stanu technicznego jazu w Bienczycach...
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RYSUNEK 1. Jaz w Bienczycach na rzece Dtubni: a — lokalizacja jazu, b — widok od strony dolne;j

wody

Mu-

FIGURE 1. Weir at Bieficzyce on the Dtubnia River: a — localization of the weir, b — view from down

water

gwarantujacych brak zagrozenia skutka-
mi awarii lub katastrofy budowli dla te-
ren6w przybrzeznych, znajdujacych sig
w strefie oddziatywania jazu na warunki
przeptywu waod rzeki Dhubni.

Material i metody

Jaz betonowy w Bienczycach znaj-
duje si¢ w km 6+560 rzeki Diubni
(rys. 1) i zamyka zlewni¢ o powierzchni
266 km?. W miejscu jazu betonowego
istnial wezeséniej jaz drewniany, ktorego
celem byto pigtrzenie wody i skierowa-
nie jej do miyna. Mtyn zostal wybudo-
wany przez Jana Kantego Kirchmayera
na poczatku XX wieku. Uzyskany spad,
poprzez spigtrzenie wod Dtiubni, nape-
dzajac koto wodne, umozliwial uzy-
skanie dodatkowej mocy dla napedu
parowego miyna. Miyn ten sptonat
w 1913 roku. Po drugiej wojnie §wiatowe;j

w miejsce jazu drewnianego wybudo-
wano dwuprzgstowy jaz z zamknigciami
segmentowymi (rys. 1b). Jaz ten umoz-
liwiat ujecie wody dla dwczesnej Huty
im. Lenina. Obecnie Bienczyce stanowia
dzielnice Krakowa.

Oceng stanu technicznego jazu wy-
konano wedtug metodyki zaproponowa-
nej przez Zawadzkiego (2005). W trak-
cie prac terenowych dokonano oceny
technicznej poszczegolnych elementow
budowli pigtrzacej, takich jak elementy
stale i ruchome oraz urzadzenia kontro-
Ino-pomiarowe, okreslajac ich wyglad
i stan. Sprawdzono, czy na elementach
betonowych wystapily peknigcia, ubytki,
odslonigcia zbrojenia, nacieki, przesiaki
1 przebarwienia oraz porosty na elemen-
tach statych (korpus, przyczolki, ubez-
pieczenia). Okres$lajac stan zamknigé
imechanizméw wyciagowych, ocenia sig
ich konserwacje, wystgpowanie korozji
i odksztalcen elementéw ruchomych.
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Wedtug metodyki zaproponowanej przez
Zawadzkiego (2005) okresla sig rowniez
wyposazenie budowli w urzadzenia kon-
trolno-pomiarowe, a w szczegdlnosci
W repery, piezometry oraz wodowskazy
od strony goérnej i dolnej wody. Wszyst-
kie elementy budowli, tj. elementy state
i ruchome oraz urzadzenia kontrolno-po-
miarowe, ocenia si¢ w skali od 0 do 5,
uwzgledniajac wystgpowanie i nat¢zenie
niekorzystnych lub szkodliwych proce-
sow. Wedlug tej skali ocen 5 oznacza
stan bardzo dobry (brak niekorzystnych
procesow), 4 — stan dobry, 3 — stan za-
dowalajacy, 2 — stan niezadowalajacy,
|1 — stan zty (bardzo duze natgzenie nie-
korzystnych procesow). W przypadku
braku na przyktad urzadzen kontrolno-
-pomiarowych, wymaganych dla danej
budowli wodnej, nalezy przyja¢ oceng
0, oznaczajaca stan niedopuszczalny.
O ocenie koncowej decyduje s$rednia
arytmetyczna z ocen czastkowych.
Oceng techniczna w Bienczycach
wykonato dziesi¢¢ dwu-, trzyosobowych
grup studentow drugiego stopnia studiow
dziennych Wydziatu Inzynierii Srodo-
wiska i Geodezji Uniwersytetu Rolni-
czego w Krakowie. Wyniki tych ocen
porownano z wynikami oceny opraco-
wanej przez autora tej pracy, okreslone-
go w dalszej czesci ,,ekspertem”. Oceng
techniczng wykonano w dwoch fazach.
Pierwsza faza oceny zostata wykonana
przez studentdw — inzynieréw bez szcze-
gotowego szkolenia, z podaniem jedynie
og6lnych zasad i zakresu oceny badane-
go obiektu. Po wypehieniu formularza
studenci zostali szczegdétowo poinstru-
owani o zasadach wykonywania kontroli
stanu technicznego budowli hydrotech-
nicznych, w tym diagnozy konstrukcji

obiektu. W trakcie instruktazu przedsta-
wiono przyktadowe oceny danego frag-
mentu konstrukcji, z wyjasnieniem pro-
cesow szkodliwych dla budowli wodnej,
a takze przestawiono, jakie symptomy
charakteryzuja dany proces. Po instruk-
tazu w drugiej fazie diagnozy studenci
inzynierowie opracowali oceng obiek-
tu. Oceny koncowe studentow z kazdej
fazy, bedace $rednia z ocen poszczegol-
nych elementéw konstrukcji diagnozo-
wanego jazu, zostaly porownane z oce-
na techniczna opracowana przez autora
niniejszej publikacji, nazywana ,,0oceng
eksperta”.

Uzyskane wyniki z pierwszej i dru-
giej fazy diagnozy jazu umozliwity okre-
$lenie zmiany ocen w wyniku instruk-
tazu. Przyjeto, ze pojedyncza roznica
wynikéw ocen czastkowych, wynoszaca
2 punkty, jest powazniejsza niz dwie roz-
nice wynikow, z ktorych kazda wynosi
1 punkt. Zmiana ocen diagnozy zostala
okreslona za pomoca r6éznicy sum kwa-
dratow reszt obliczonych na podstawie
wynikéw ocen pierwszej 1 drugiej fazy.
W tym celu obliczono sumy kwadratéw
reszt ocen czastkowych kazdej grupy
z pierwszej i drugiej fazy, a nastepnie
réznice sum kwadratow reszt. W tej
analizie potraktowano oceny czastkowe
ekspertow jako zmienna endogeniczna
(), a oceny czastkowe grup studentow,
jako wynik modelu (y). Sum¢ kwadra-
tow reszt (SSE), czyli wariancj¢ sktad-
nika resztowego, stosowana czgsto jako
wskaznik braku dopasowania w staty-
stycznych procedurach dopasowania,
obliczono wedtug wzoru (Aczel 2005):

SSE =" (y; -5’
i=1

(M
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gdzie:

y; — ocena grupy studentow dla i-tego
elementu,

¥; —ocena eksperta dla i-tego elementu.

Nastgpnie poréwnano sumy kwadra-
tow reszt obliczonych dla danego ele-
mentu, ktéry podlegat ocenie studentow
w kazdej fazie diagnostyki. Umozliwito to
okreslenie zmian ocen kazdego elementu.
Jako zmienne egzogeniczne przyjeto oce-
ny poszczegdlnych elementéw wystawio-
ne przez studentow, a oceny ekspertow
— jako zmienng endogeniczna.

W ogolnej analizie wynikéw poréw-
nano réwniez oceny $rednie uzyskane
z poszczegblnych faz oceny technicznej
jazu, a takze odchylenia standardowe, kto-
re potraktowano jako miarg zréznicowania
ocen koncowych danej fazy (Volk 1973).

Wyniki

Noty czastkowe oceny elementow
statych (oznaczone litera A i liczba rzym-
ska), elementéow ruchomych (oznaczone
litera B i liczba rzymska) i urzadzen kon-
trolno-pomiarowych (oznaczone literg C
i liczba rzymska), przyznane w trakcie
dwoéch fazach oceny stanu technicznego
jazu w Bienczycach, zestawiono w tabe-
li I. W tabeli tej zamieszczono réwniez
wyniki oceny wykonanej przez tzw. eks-
perta (Ex) — opiekuna grupy studentow
uczestniczacych w zajgciach tereno-
wych. Dziesig¢ grup studentéw oznaczo-
no literami od A do J (tab. 1).

Jaz w Bienczycach, wedlug oceny
wykonanej przez tzw. eksperta, wyno-
szacej 3,3 (tab. 1), mozna oceni¢ jako
ponad zadowalajacy. Ze wzgledu na
liczne porosty, niewystarczajaca kon-
serwacj¢ zamknie¢ i ich mechanizméw

(elementy ruchome — tab. 1), przyznane
zostaly przez autorow niskie noty, okre-
slajace stan tych elementdéw jako zado-
walajacy. Znacznie nizsze noty, dotycza-
ce porostéw na elementach betonowych
konstrukcji, przyznato az siedem grup
w pierwszej fazie diagnozy. Wedtug in-
zynierow nalezacych do tych grup stan
ten okres$lony zostatl jako zly (ocena 1).
Rowniez niskie oceny zostaty przyznane
przez studentow za stan konserwacji ele-
mentdéw ruchomych. Wedlug studentow
srednia ocena stanu technicznego bada-
nego jazu miescita si¢ w przedziale 2,0—
—2,7 w pierwszej fazie12,3-3,2 w drugiej
fazie oceny, a obliczona $rednia z ocen
wynosi odpowiednio 2,3 i 3,1. Znacznie
nizsze oceny pierwszej fazy diagnozy
wskazuja na tendencj¢ do bardziej surowej
oceny inzynierow bez przeszkolenia i bez
do$wiadczenia. Nawet po instruktazu uzy-
skane oceny drugiej fazy sa nizsze od oceny
ekspertow. Nalezy zaznaczyc¢, ze na niskie
oceny stanu technicznego, zaré6wno stu-
dentow, jak i opiekuna, miat wptyw cat-
kowity brak piezometréw i wodowska-
z6w, ktore zgodnie z Rozporzadzeniem
(2007), sa wymaganymi urzadzeniami
kontrolno-pomiarowymi.

W wyniku przeprowadzenia instruk-
tazu zmniejszyto si¢ zroznicowanie ocen
koncowych stanu jazu. Odchylenie stan-
dardowe obliczone dla $rednich ocen
dziesigciu grup studentow przed instruk-
tazem wynosi 0,68, a po instruktazu tyl-
ko 0,08.

Poprawe oceny stanu technicznego
jazu w wyniku przeprowadzonego in-
struktazu mozna oceni¢ za pomoca ob-
liczonych réznic wynikow ocen czast-
kowych poszczegdlnych grup i ocen
czastkowych tzw. eksperta dla kazdej
fazy diagnozy obiektu (tab. 2).
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W ostatnim wierszu oraz dwoch
kolumnach prawej czgsci tabeli 2 za-
mieszczono sumy kwadratow reszt wy-
nikdéw ocen czastkowych. Wartosci SSE
W ostatnim wierszu tabeli 2 zostaty ob-
liczone wedlug wzoru (1) jako réznice
wynikéw ocen danej grupy studentow
i oceny eksperta. Wartos$ci te obliczono
dla wynikow pierwszej i drugiej fazy.
Natomiast w dwoch kolumnach pra-
wej czescei tabeli 2 zamieszczono war-
tosci SSE; i SSE,, bedace odpowiednio
sumami kwadratow reszt obliczonymi
dla kazdego elementu, ktorego wyni-
ki oceny zawarte sa w poszczegélnych
wierszach.

Roéznice sum kwadratow reszt
(tab. 3) umozliwily okreslenie zmiany
wynikdéw oceny stanu technicznego jazu,
wykonanej przez poszczegoélne grupy
studentoéw. W wyniku instruktazu jako$¢
ocen dziesigciu grup studentdéw popra-
wita si¢ w istotnym stopniu. Najwigk-

sza poprawg odnotowano w przypadku
grup C, D i E, natomiast najmniejsza —
w przypadku grup A i B. Roznice SSE,
a takze odchylenia standardowe ocen kon-
cowych wskazuja, ze po instruktazu stu-
denci trafniej oceniaja stan techniczny
obiektu, co oznacza, ze w wigkszosci
grup oceny diagnozy ulegly znacznej
poprawie i sa blizsze ocenie stanu tech-
nicznego analizowanego obiektu, opra-
cowanej przez tzw. eksperta.

Analizujac wyniki oceny technicz-
nej badanego jazu uzyskane przez stu-
dentow, nalezy zwroci¢ uwage na oceng
poszczegdlnych elementow konstrukcji.
Przed instruktazem rdéznice wynikow
oceny studentow i oceny ekspertow sa
znaczne (kolumna SSE; w tab. 2). Po
instruktazu $rednia ocena studentéw ta-
kich elementow diagnozy, jak: porosty,
repery i tablice informacyjne, nie r6zni
si¢ od oceny ekspertow — wartosci SSE,;
(tab. 2) wynosza zero. W zwiazku z tym

TABELA 3. Zmiana wynikéw oceny grup na podstawie obliczonej réznicy sum kwadratow reszt

(ASSE)

TABLE 3. The change of assessment results of groups on the basis of the counted difference of the sums

of the squared residuals (ASSE)

Sumy kwadratow reszt (SSE) o )
Grupy The sum of the squared residuals (SSE) Roznice sum kwadratow reszt (ASSE)
- The differences of the sums of the
Groups Pierwsza faza Druga faza squared residuals (ASSE)
First phase Second phase
A 10 4
B 10 8
C 39 5 34
D 39 6 33
E 39 6 33
F 35 6 29
G 35 4 31
H 35 10 25
I 29 4 25
J 40 12 28

Ocena stanu technicznego jazu w Bienczycach...
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nasuwaja si¢ pytania: czy przeprowadze-
nie instruktazu miato wptyw na poprawe
wynikéw oceny stanu poszczegoélnych
elementéw diagnozowanego jazu i czy
w wyniku instruktazu pogorszyta si¢
ocena ktorego$ z diagnozowanych ele-
mentow? Odpowiedz na te pytania moz-
na uzyskaé, obliczajac sumy kwadratow
reszt w odniesieniu do poszczegoélnych
elementéow obiektu poddanego ocenie
(tab. 4). W przypadku wickszosci ele-
mentow wynik oceny ulegt zwigkszeniu.
Najwigksza poprawg wynikow mozna
odnotowa¢ w ocenie takich elemen-
tow, jak: ubytki betonu elementow sta-
tych, nacieki i przesiaki, przebarwienia
1 porosty, a takze korozja i konserwacja
elementéw ruchomych (zamknig¢ jazu
i urzadzen wyciggowych). Ponadto bar-
dzo duza poprawe wynikow uzyskano
w ocenie urzadzen kontrolno-pomiaro-
wych, tj. reperow. Po instruktazu stu-
denci uzyskali $rednia oceng reperow
rowna ocenie eksperta. Duza warto$¢
SSE po instruktazu zostala uzyskana
w wyniku wyjasnienia miejsc lokalizacji
urzadzen kontrolno-pomiarowych. Przed
instruktazem student inzynier, jako ab-
solwent pierwszego stopnia studidéw, nie
potrafi rozpoznaé¢ urzadzen kontrolno-
-pomiarowych konstrukceji inzynierskich.
Pogorszenie wynikoéw oceny uzyskano
w przypadku odstonig¢ zbrojenia elemen-
tow betonowych jazu. W wyniku instruk-
tazu studenci uzyskali wigksza réznicg wy-
nikdéw oceny tego elementu niz ekspert.

Whioski
Stan techniczny jazu w Bienczy-

cach, okreslony na podstawie inwenta-
ryzacji zrealizowanej w ramach diagno-

styki jednoetapowej, zostal okreslony
jako ponad zadowalajacy — ocena tzw.
eksperta wynosi 3,3. Najnizsze noty
czastkowe przyznano elementom beto-
nowym ze wzgledu na liczne porosty na
ich powierzchni, a takze stan konserwa-
cji elementéw stalowych zamknie¢ jazu.
Ogolna niska ocena stanu jazu wynika
z braku piezometrow i wodowskazow
oraz tablic informacyjnych. Zdaniem au-
tora, wptyw braku tablic informacyjnych
na oceng stanu technicznego jazu nie po-
winien by¢ oceniany z taka sama ranga
jak piezometry i wodowskazy, ktore sa
wymagane zgodnie z Rozporzadzeniem
(2007). Brak tablic informacyjnych nie
powinien mie¢ znaczacego wplywu na
oceng koncowa diagnozowanego obiek-
tu hydrotechnicznego.

Opracowanie miarodajnej oceny
stanu technicznego budowli hydrotech-
nicznej wymaga wiedzy i doswiadczenia
0s0b dokonujacych diagnozy obiektu.
Dodatkowo, ze wzgledu na subiektyw-
no$¢ oceny stanu technicznego, istotne
jest odpowiednie przeszkolenie przy-
sztych specjalistow dokonujacych dia-
gnostyki budowli hydrotechnicznej. Za-
inicjowana analiza wptywu kompetencji
0sob dokonujacych oceny technicznej
budowli wodnej na wynik tej oceny wy-
kazala, ze niedostateczna wiedza i brak
doswiadczenia osob kontrolujacych stan
techniczny urzadzen wodnych jest przy-
czyna zanizenia wynikow oceny.
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TABELA 4. Zmiana wynikow oceny elementow na podstawie obliczonej réznicy sum kwadratow reszt

(ASSE)

TABLE 4. The change of assessment results of elements on the basis of the counted difference of the

sums of the squared residuals (ASSE)

Suma kwadratéow | Suma kwadratéw Réznice sum
roznic (SSE;) réznic (SSE») kwadratow reszt
. — pierwsza faza —druga faza (ASSE)
,?,teir}lntﬁz;n ;:;tréy The sum of the The sum of the The differences
squared residu- | squared residuals | of the sums of the
als (SSE;) —first | (SSE;)—second | squared residuals
phase phase (ASSE)
A. Elementy stale / Solid elements
powierzchnia /surface 13 2 11
peknigcia /cracks 21 10 11
ubytki / decrements 31 5 26
odstonigcia zbrojenia / uncover of
. 9 10 -1
reinforcement
nacieki, przesiaki / dripstones, 28 2 2%
leakages
przebarwienia / tints 27 22
porosty / lichens 29 0 29
B. Elementy ruchome / Movable elements
zamknigcia / gates 6 0 6
mech. wyciagowy / drawing gears 19 12
odksztatcenia / deformations 19 10 9
korozja / corrosion 29 10 19
konserwacja / conservation 19 4 15
C. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe / Monitoring and measurement devices
repery / bench-marks 57 0 57
piezometry / piezometers 0
wodowskazy / water-gauges 0 0
tablice informacyjne / information
4 0 4
boards
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czej w Poznaniu 365, Melioracje i Inzynieria
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Streszczenie

Ocena stanu technicznego jazu w Bien-
czycach narzece Dlubni metoda diagnosty-
ki jednoetapowej. W pracy przedstawiono
wyniki oceny stanu technicznego betonowej
budowli wodnej — jazu z zamknigciami ru-
chomymi w Bienczycach w km 6+560 rzeki
Dhubni — opracowanej w ramach diagnosty-
ki jednoetapowej. Oceng techniczna obiektu
wykonano wedtug metodyki zaproponowa-
nej przez Zawadzkiego (2005). Stwierdzono
stan ponad zadowalajacy — $rednia ocena
tzw. eksperta wynosita 3,3, natomiast $red-
nia z ocen koncowych, obliczona dla wynikow
oceny dziesigciu grup studentdéw w pierwszej
i drugiej fazie, byla odpowiednio réwna 2,3
i 3,1. Zmiana oceny diagnozy zostata okre-
Slona za pomoca réznicy sum kwadratow
reszt obliczonych na podstawie wynikow
ocen pierwszej i drugiej fazy.

Summary

Assessment of the technical state of
the weir at Bienczyce on the Dlubnia
River according to one-stage diagnostics.

The results of the assessment of the technical
condition of the concrete water building —
weir with movable water-gates at Bienczyce
in the km 6+560 of the Dtubnia River — the
worked out in frames one-stage diagnostics
were introduced in the work. The assessment
of the technical state of the weir was execut-
ed according to the methodology proposed
by Zawadzki (2005). The conducted techni-
cal state assessment shows on the state above
satisfactory — the assessment carries out 3.3
according to expert. Average from final assess-
ments, calculated for results of assessment of in
first and second phase carried out consequently
2.3 and 3.1. The change of the diagnosis as-
sessments was determined using sum of the
squared residuals calculated on the basis of
the results of the assessments of first and sec-
ond phase.
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