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Wprowadzenie

Kilkusetletnie mury i tawy funda-
mentowe patacow, zamkow, budowli
sakralnych, fortyfikacji wojskowych itp.
na ogot nie mialy zabezpieczen przed
wilgocia 1 podtopieniami wodami in-
filtracyjnymi z opadéw i wodami pod-
ziemnymi. Miejscem przeciekow, jezeli
obiekt miat uzytkowe pomieszczenia
przyziemia ze stropami rodzaju kolebko-
wego, byly zaprawy wapienno-piaskowe
lub wapienno-gliniaste, taczace cegly
w murach i tawach fundamentowych.

Podstawowym zabiegiem bylo wowczas
uktadanie pod fundamentami ceglanymi
glazow polodowcowych. Miaty one za
zadanie, oprocz przenoszenia obciazen
od obiektu na podloze, odcigcie wody
podziemnej od spodu muru i ogranicze-
nie podsiaku kapilarnego powodujacego
nadmierne zawilgocenie $cian pomiesz-
czen przyziemia. Bardzo czgsto mury
zewngetrzne izolowano przed wodami
podziemnymi gruntem z glin zwigztych
1itow. W wigkszosci przypadkow podsta-
wowa ochrong przed podtopieniami byta
lokalizacja obiektow na naturalnych lub
sztucznie usypanych wzniesieniach ter-
nu, gdzie dna fundamentow posadawiano
powyzej lustra wody podziemne;j. Tutaj
powierzchni¢ profilowano ze spadkiem
od budowli w kierunku fosy, rowu, rzeki
lub na nizej potozony teren. Wymienione
sposoby zabezpieczenia muréw funda-
mentowych przed podtopieniami, po kil-
ku wiekach uzytkowania, czestych prze-
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budowach obiektéw oraz zmieniajacych
si¢ warunkach klimatycznych, byly mato
skuteczne. Gloéwnymi przyczynami ta-
kiego stanu byly gtéwnie: erozja wietrz-
na polaczona z opadami deszczu, erozja
wodami podziemnymi oraz chemicz-
na degradacja cegiet i zapraw na bazie
wapna, odprowadzenie wod opadowych
i roztopowych do gruntu przy obiekcie,
nieszczelne zaprawy taczace cegly, brak
izolacji pionowych i poziomych muréw
przyziemia. Istotny wptyw na stan tech-
niczny obiektu mialy réwniez: pogar-
szanie si¢ parametrow geotechnicznych
podtoza obiektow posadowionych na
gruntach spoistych na skutek nadmierne;j
wilgotno$ci (Matusiewicz 2003), czgsta
modernizacja obiektow zwiazana z nad-
budowa kolejnych pigter oraz budowa
przylegltych do obiektu glownego po-
mieszczen, na przyktad lochéw, tuneli,
magazynow zywnosci i opatu, a takze
schronow dla kobiet i dzieci chowaja-
cych sig przed licznymi napadami rabun-
kowymi i najazdami wojsk obcych.

Przyktadem obiektu, gdzie wy-
stgpowaly 1 wystepuja przecieki i za-
wilgocenia muréw fundamentowych
W pomieszczeniach przyziemia, jest pa-
fac Ursyna Niemcewicza na terenie
w SGGW w Warszawie. W pracy omo-
wiono zakres, przyczyny i zastosowane
dotychczas zabiegi majace na celu wyeli-
minowania w patacu skutkéw podtopien.
Przedstawiono stan obecny i propozycje
nowych rozwigzan.

Charakterystyka obiektu

Patac Ursyna Niemcewicza poto-
zony jest na terenie Kampusu SGGW
w Ursynowie (rys. 1), w odleglosci 20 m

RYSUNEK 1. Patac Ursyna Niemcewicza
FIGURE 1. Ursyn Niemcewicz Palace

od Skarpy Ursynowskiej, majacej status
rezerwatu. W skarpie znajduja si¢ zabyt-
kowe obiekty widowiskowo-rekreacyjne
sprzed 150 lat (Matusiewicz 2009). Sa
to dwa mury oporowe z cegly ceramicz-
nej oraz fragmenty fontanny. Na tarasie
dolnym, u podstawy skarpy, widoczne sa
zarysy stawu porosnigtego niskq roslin-
nos$cia. Patac ze skarpowymi obiektami
jest zabytkiem zarejestrowanym pod nu-
merem 642. Zostal wzniesiony w 1776
roku. Uzytkowato go kilku wilascicieli.
W latach 1822-1831 byt w posiadaniu
Juliana Ursyna Niemcewicza, pozniej
przez rodzing Krasinskich. W czasie
pierwszej wojny §wiatowej obiekt ulegt
bardzo powaznym zniszczeniom. Po od-
budowie w latach 1922—-1939 miescit si¢
w nim zakon. W 1956 roku zostat prze-
kazany na wtasnos¢ SGGW. Po kapital-
nym remoncie, w latach 1970-1988, jest
siedziba naczelnych wiladz rektorskich
i administracyjnych uczelni.

Patac jest klasycystycznym jed-
nopi¢trowym obiektem murowanym,
z uzytkowymi pomieszczeniami przy-
ziemia. Piwnice maja oryginalne skle-
pienia kolebkowe. Do czg$ci pomiesz-
czen przylegaja zewnetrzne S$wietliki
okienne. Swietliki posadowione sa na
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wlasnych murach fundamentowych sig-
gajacych do rzednej posadowienia Scian
zewngtrznych palacu. Natomiast dna
swietlikow, w zalezno$ci od wysokosci
okien, posadowione sa na gtebokosci 1,0
lub 1,5 m ponizej poziomu terenu. Nad
wejsciem gtownym do patacu znajduje
si¢ ryzalit srodkowy zwienczony troj-
katnym tympanonem. Od strony skarpy
zlokalizowano dwa potokraglte wykusze
przykryte tarasami otoczonymi balustra-
da. Migdzy wykuszami, na poziomie
parteru, znajduje si¢ taras dolny, a nad
nim taras gorny sali kominkowej pigtra
z widokiem na doling Wisty.

Mury fundamentowe patacu do 1956
roku nie mialy izolacji zewngtrznej prze-
ciwwodnej 1 przeciwwilgociowej oraz
systemu odwodnienia gruntu. Wewngtrz-
ne $ciany pomieszczen byly wilgotne
i pokryte wykwitami soli, a tynki miej-
scami odpadaty. Po roztopach wiosen-
nych woda pojawiata si¢ na powierzchni
posadzek wykonanych z cegiet cera-
micznych. Po 1956 roku patac nie byt
uzytkowany. Wilgotnos¢ i stagnowanie
wody w pomieszczeniach przyziemia
trwaly po kilka tygodni. Wody opadowe
z dachu odptywaly siecia pionowych ry-
nien spustowych na powierzchni¢ tere-
nu, co zwigkszato infiltracj¢ do gruntu.
Stan taki utrzymywat si¢ do 1970 roku,
kiedy przedsigbiorstwo konserwacji za-
bytkoéw przystapito do odbudowy obiek-
tu. Remont z przerwami trwat 18 lat. Ob-
jat wymiang dachu, stropow i czgsciowo
$cian nos$nych. Od strony pdinocno-
-wschodniej fragment $ciany zewngtrz-
nej z wykuszem i tawa ceglana byt od-
budowany od podstaw.

Izolacja muru fundamentowego

Rownolegle z remontem konstrukcji
patacu w 1988 roku zabezpieczono mury
fundamentowe przed wilgocia i podto-
pieniami. Polegato to na pokryciu §cian
zewnetrznych, do powierzchni terenu,
izolacja przeciwwilgociowa z lepiku
smotowego. Sciane fundamentowa obto-
zono dodatkowo poliestrowymi plytami
falistymi i zasypano gruntem spoistym
z wezesniej wykonanego wykopu. Dach
obiektu odwodniono za pomoca rynien
poziomych i 18 pionowych rynien spu-
stowych, potaczonych wspolnym prze-
wodem zbiorczym ze studniami kon-
trolno-rewizyjnymi. Odbiornikiem wod
opadowych jest zarastajace starorzecze
Wisty przy podstawie skarpy. Dalej ze
starorzecza wody infiltruja piaszczystym
podiozem aluwidow rzecznych do Potoku
Stuzewieckiego. Nalezy zaznaczy¢, ze
w materiatach archiwalnych nie znale-
ziono dokumentacji dotyczacej badan
geologicznych lub  geotechnicznych
podtoza w obrebie patacu.

Zakres i przyczyny podtopienia

W 1988 roku, pig¢ lat po wykona-
niu izolacji przeciwwilgociowej muréw
fundamentowych palacu, na $cianach
wewngtrznych pomieszczen przyziemia
wystapity mokre plamy po opadach desz-
czu i w trakcie tajania pokrywy $nieznej.
Proces podtopien w latach nastgpnych
poglebial si¢. W 1997 roku na $cianach
wewngtrznych pomieszczen przyziemia
pojawiaty sig, oprocz zawilgocen, ciem-
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nobrazowe plamy grzybow, luszczenie
farby malarskiej, odpadanie tynkoéw
i woda migdzy cegtami posadzki. W po-
mieszczeniach magazynowych unosit si¢
nieprzyjemny zapach z proceséw gnil-
nych. Czeste wietrzenie pomieszczen
sytuacji nie poprawito.

W celu wyjasnienia przyczyn i zawil-
gocen pomieszczen przyziemia i muréw
fundamentowych w 1997 roku wykona-
no odkrywke zewngtrznag w pdéinocno-
-wschodnim narozniku patacu. Odkryw-
ke wykopano recznie do glebokosci dna
lawy fundamentu. Pomiary niwelacyj-
ne wykazaty, ze 0.00 parteru wynosi
25,46 m, rzedna posadzki przyziemia
— 22,51 m, dno i gora tawy fundamento-
wej — odpowiednio 22,45 i 22,10 m, co-
kot swietlikow — 24,75 m, $rednia rzed-
na terenu — 24,56 m (w stosunku do 0,0
Wisty). Na podstawie ogledzin fragmen-
tu muru fundamentowego odstonigtego
w odkrywce stwierdzono, ze zewngtrzna
powierzchnia zostala obtozona ptytami
falistymi na zaktad i doci$nigta do §ciany

FIGURE 3. Plan of geotechnical investigation

RYSUNEK 2. Izolacja muru fundamentowego za
pomoca plyt falistych

FIGURE 2. Insulation of the foundation wall with
the ware corrugated sheets

gruntem zasypowym. Gérnakrawedz ptyt
znajdowala si¢ 0,2 m ponizej spodu opa-
ski z plyt chodnikowych wokot budynku
(rys. 2). Ptyty chodnikowe utozone byty
na podsypce z piasku sredniego. W taki
sam sposOb zabezpieczano caly palac,
co potwierdzono w dodatkowych dwoch
odkrywkach o gigbokosci 0,8 m (rys. 3).
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Przyjgte rozwiazanie ulatwito doptyw
wod opadowych z obsypki w przestrzen
migdzy ptytami falistymi a §ciang muru.
Poniewaz budynek nie mial drenazu,
wigc takie zabezpieczenie spowodowato
odwrotny skutek od zamierzonego. Mury
fundamentowe, zamiast by¢ chronione
przed wilgocia, ulegaty podtopieniu,
a wody infiltracyjne po spigtrzeniu pene-
trowaty poprzez spoiny wapienne do po-
mieszczen przyziemia. Zakres podtopien
obejmowat praktycznie wszystkie we-
wngetrzne §ciany pomieszczen przyzie-
mia, w tym mury wewngtrzne i ceglang
posadzke. Grunt zasypowy przy ptytach
falistych stanowity piaski gliniaste, gliny
piaszczyste i pyly piaszczyste przewar-
stwione gruzem ceglanym i fragmentami
dawnych oktadzin cokotu patacu z pia-
skowca. Grunty byly w stanie plastycz-
nym, o stopniu plastycznosci I; = 0,25—
—0,43, miejscami na gigbokosci od 1,0 m
do spodu tawy fundamentowej w stanie
migkkoplastycznym /; = 0,5-0,85.

Warunki geotechniczne

W ramach badan geotechnicznych,
oprocz trzech odkrywek, wykonano
pie¢ otworéow wiertniczych o gltebokosci
3,5 m, czyli 1,0 m ponizej spodu taw
scian fundamentowych. Zlokalizowa-
no je w gruntach naturalnych, $rednio
w odlegtosci 2,8 m od obiektu (rys. 3).
W pobranych probkach okreslono we-
dlug PN-88/B-04481: wilgotno$¢ na-
turalng gruntéw (w,), rodzaj gruntu na
podstawie krzywej uziarnienia, granice
konsystencji gruntow spoistych (wp)
1 (wy), wspodtczynniki filtracji gruntéw
(k19). Badania wykazaty, ze do 0,5 m
od powierzchni terenu zalegaja grun-

ty nasypowe z odpadami budowlany-
mi, a od 0,5-1,9 m — piaski gliniaste
i pyly piaszczyste. Od 1,9 m do glebo-
kosci rozpoznania 3,5 m znajduja si¢
gliny piaszczyste. Grunty sa w stanie
polzwartym i twardoplastycznym (/; =
=-0,12-0,2), wspotczynniki filtracji wy-
nosza ko = 0,012—1,02 m-d"!. Osady ro-
dzime do glebokosci rozpoznania zosta-
ly zdeponowane w okresie zlodowacenia
Wkry. W trakcie wiercen wody podziem-
nej w otworach nie stwierdzono. Wynika
z tego, ze glowna przyczyna podtopien
muru byly opady infiltrujace gruntem
zasypowym przyleglym do ptyt falistych
i szczelinami miedzy ptytami a murem
przyziemia oraz przez dna $wietlikow
okiennych. Dodatkowym zrédiem pod-
topienia byly zatkane listowiem niektore
pionowe rynny spustowe, gdzie spigtrzo-
na woda, poprzez nieszczelne ztacza rur,
splywala po §cianach do gruntu.

Kanal wentylacyjny otwarty
z drenazem

Z badan wynika, ze niezaggszczone
grunty zasypowe murdéw fundamento-
wych powoduja zatrzymywanie w swo-
jej strukturze infiltracyjne wody opado-
we z powierzchni terenu. Po osiagnigciu
catkowitego nasycenia pordéw gruntu
woda, co moze trwaé od kilku miesig-
cy do kilku lat, nastepuje oddanie wody
wolnej, ktora jest glowna przyczyna
podtopien i zawilgocen patacu Ursyna
Niemcewicza.

Zaproponowana w 1997 roku kon-
cepcja odwodnienia polegata na wyeli-
minowaniu bezposredniego kontaktu
$cian fundamentowych z otaczajacym je
os$rodkiem gruntowym. Majac to na uwa-

212

W. Matusiewicz



dze, zaprojektowano mur oporowy kato-
wo-ptytowy, w odlegltosci 0,9 m od $cian
zewngetrznych, dzigki ktéremu utworzona
przestrzen powietrzna stanowitaby petna
izolacje od wod powierzchniowych oraz
wilgoci gruntowej (rys. 4). Dzigki temu
powstang odpowiednie warunki do osu-
szania $cian fundamentowych patacu
przez permanentne przewietrzanie. Scia-
ny po osuszeniu nagrzewnicami naleza-
fo otynkowa¢ zaprawa cementowo-wa-
pienna porowata i ociepli¢ styropianem.

t¢ azurowa betonowa, stabilizujaca dno
i plyte pozioma muru oporowego oraz
umozliwiajaca  oczyszczanie kanatlu
z zanieczyszczen np. listowia (rys. 5).
W ramach obliczenia muru oporowe-
go, wedtug PN83/B-03010, okreslono:
stateczno$¢ na obrdt i na przesunigcie,
no$nos¢ podioza pod tawa, przekrgj
zbrojenia oraz mozliwo$¢ powstawa-
nia rys prostopadtych do osi podluzne;.
Wyniki obliczen spelnily wymagania
projektowe.
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RYSUNEK 4. Plan drenazu pier§cieniowego z otwartym kanatem wentylacyjnym
FIGURE 4. Drainage plan peripheral with an open duct

Dodatkowo migdzy tawa fundamentowa
a stopa muru oporowego przewidzia-
no drenaz z filtrem odwrotnym (rys. 4
i rys. 5). Przeznaczeniem drenazu bylo
odprowadzenie wod opadowych dosta-
jacych si¢ do wnetrza kanatu przez krate
pomostowa (rys. 5). Na spodzie kanalu
powyzej drenazu zaprojektowano pty-

Izolacja przeciwwodna muréw
fundamentowych

Po rezygnacji z kanalu wentylacyjne-
go z drenazem wykonano izolacjg prze-
ciwwodng i przeciwwilgociowa murow
fundamentowych. W tym celu odkopano
sciang do gornej powierzchni tawy. Usu-

Osuszenie muréw fundamentowych i odwodnienie gruntu...

213



POKRYWA AZUROWA STALOWA
OPEN WENTYLATION DUCT

| | — — \
C 1 3 V24.55
| J[%-I_’__.I-l_l_l_l_u_u_t_l_Lu_l_Aﬂy— AT V24.50
(0% | % | VA | i B
hil | T I '_/_ﬂ 29 | % I///><>(\‘<‘\<
I ] ] o >
|l = il : ] g K\
I l I rd
| : L T ! o A
C A mrce | OTWARTY KANAL e S
| MUR CE—GLA—"I‘_YQ—:I WENTYLACYJNY Z >
[ SRCR WAL o] opEN WeNTYLATION| |1, 7] ~
|- I IL puUCT 7 ’ E
L I Il 2’ GRUNT ZASYPOWY )|~
LI L 1l - BECKFILLSOIL_[5¢] -
[ i i — / X
- _S— . Z
[ ] L @ ZBROJENIE THE [ /\<
. 7z TRAINFORCEMENT
- fn i TYNK CEMENTOWO i N
1| L WAPIENNY | STYROPIAN /] 3
|| ] I — LIMESTONE CEMENT 7 7
0 0 T8 AND STYROPIAN % \/\
s
_I—IL—“ ] 7 }/
POSADZKAPRZYZIEMIA e £, 4 1
] \
BASEMEND FLOOR [::]L_ % T \//
I T [ FILTR FILTER b RETAINING WALL /\/\
/ v22.51 i il JL_] 2iigmm | L~ PR SOOI
7 - 1l ) 45 / . PLYTA AZUROWA BETONOWA
V22. 4
Ji 0 i i g - >[_OPENWORK CONCRETE SLAB \
. - ¥
LI Il i *
| | J( 1 VA T
) I i s

F
A22.10 i
SACZEK DRAIN 0,145 m

A22.10
GEOWLOKNINA

GEOTEXTILE

RYSUNEK 5. Odwodnienie wod opadowych za pomoca drenazu i osuszenie otwartym kanatem wen-

tylacyjnym

FIGURE 5. Dewatering of rain water trough drain and drying air duct wall

nigto plyty faliste wraz z fragmentami
starej papy i przylegajacy do muru grunt.
Na oczyszczona powierzchnig¢ nanie-
siono warstweg bitumiczna, na nia pape¢
bitumiczng 1 warstwe folii kubetkowe;j
(rys. 6). Calo$¢ zasypano gruntem wcze-
$niejwydobytymzwykopu. Grunty stano-
witypiaskigliniaste, pytypiaszczyste,pyly
i gliny piaszczyste. Zasypkeg wykopu pro-
wadzono warstwami, z zaggszczeniem
do wartosci wskaznika zaggszczenia

> 0,92. Dookota $cian zewnetrznych
wykonano opaske przeciwdeszczowa
dwuwarstwowa. Warstwe dolng z betonu
zbrojonego o grubosci 0,12 m, a warstwe
gorng z kostki granitowej o grubos$ci

0,08 m. Swietliki odwodniono za pomo-
ca wpustu deszczowego z odprowadze-
niem wody do gruntu powyzej dna muru.
Po 13 latach dziatania zabezpieczenia
zawilgocenia wewnatrz palacu wystapi-
ly ponownie (rys. 7).

Po wykonaniu w 2012 roku odkryw-
ki na zewnatrz muru fundamentowego
stwierdzono, ze izolacja jest w dobrym
stanie. Jednak migdzy izolacja a folig
kubetkowa znajdowaty si¢ krople wody,
co $wiadczy o braku cyrkulacji powie-
trza w przestrzeni miedzy kubetkami
folii. Znaczny wplyw na zawilgoce-
nia ma odprowadzenie wody opadowej
z powierzchni $wietlikow okiennych
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RYSUNEK 6. Aktualna izolacja muru za pomoca papy i folii kubetkowe;j
FIGURE 6. Existing wall insulation using paper and foil buckets

do gruntu. Woda ta zamknigta migdzy
$cianami fundamentowymi S$wietlikow
infiltruje w pory fug muru patacu po-
nizej okien pomieszczen przyziemia.
Wazrost wilgotnosci poglebia si¢ rowniez
z powodu roznicy temperatury migdzy
nagrzanymi murami od strony pomiesz-
czen przyziemia a chlodnym $rodowi-
skiem gruntowo-wodnym na zewnatrz
muru. Z przeprowadzonych obserwacji
i badan wynika, ze gldéwnymi przyczyna-

mi nadmiernej wilgotnosci muréw fun-
damentowych patacu jest brak osuszania
przed wykonaniem kolejnych zabezpie-
czen przeciwwodnych i przeciwwilgo-
ciowych, wentylacji biezacej, instalacji
zapewniajacej stala temperaturg $cian,
systemu odwodnienia wod powierzch-
niowych infiltrujacych przez grunt za-
sypowy §cian i instalacje sanitarne pod-
ziemne (Matusiewicz 2011).
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RYSUNEK 7. Zawilgocenie muru pomieszczen przyziemia patacu
FIGURE 7. Water damage of the wall of the palace basement rooms

Elektryczna instalacja grzewcza

Mury fundamentowe posadowiono
w gruntach mineralnych spoistych, gdzie
nie wystepuja typowe poziomy wody
podziemne;j, a gtdéwna przyczyng zawil-
gocen jest roznica temperatury migdzy
murem a $rodowiskiem gruntowym,
do osuszenia muréw zaleca si¢ wiec
ogrzewanie elektryczne. Warunkiem
skuteczno$ci takiego rozwigzania jest
zaprojektowanie przestrzeni wentylacyj-
nej bezposrednio przy ogrzewanej kon-
strukcji. Proponuje si¢ folig¢ kubetkowa,
gdzie ogrzane powietrze ma bezposredni
kontakt z cata powierzchnia muru. Urza-
dzeniami elektrycznymi sa przewody
grzewcze z czujnikami i regulatorami
temperatury, zamontowanymi W Spo-
inach muréw fundamentowych na sze-
$ciu poziomach dookota obiektu. Prze-
wody grzewcze o $rednicy 7 mm nalezy
ostoni¢ blacha nierdzewna perforowana,
a pozostala powierzchni¢ muru otyn-
kowaé zaprawa cementowo-wapienna.
Przytoczone rozwiazanie przedstawiono
na rysunku 8.

Drenaz z filtrem i osuszenie
nagrzewnica

Jezeli mury fundamentowe oraz in-
stalacje podziemne obstugujace obiekt
posadowione w gruntach mineralnych
spoistych podtapiane sa wodami opado-
wymi infiltrujacymi przez grunty zasypo-
we, to proponuje si¢ drenaz pierscienio-
wy zewngetrzny z filtrem, odprowadzenie
wod drenazowych do studni chtonnych
oraz trwaly system osuszania za pomoca
nagrzewnicy. Plan systemu odwadniaja-
co-osuszajacego pokazano na rysunku 9,
a wycinek profilu podtuznego drenazu
— na rysunku 10. Chronione mury nale-
7y pokry¢ tynkiem cementowo-wapien-
nym o perforacji 40%, co zwigkszy efekt
osuszania. Nagrzewnice mozna umie-
$ci¢ wewnatrz lub na zewnatrz obiektu
(rys. 11). Drenaz w przypadku palacu, ze
wzgledu na grunty spoiste podtoza (Pg,
IIp, Gp), powinien by¢ zabezpieczony
przed zamuleniem filtrem dwuwarstwo-
wym, okreslonym wedlug Terzaghie-
go (rys. 12) — Sokotowski i Zbikowski
(1993).
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RYSUNEK 8. Osuszenie muru za pomoca ogrzewania elektrycznego zewngtrznego
FIGURE 8. Dehumidifying the wall with outer electric heating

Podsumowanie

Patac Ursyna Niemcewicza, poto-
zony 20 m od Skarpy Ursynowskiej,
zbudowano w 1776 roku. Jest klasycy-
stycznym jednopigtrowym budynkiem
murowanym z uzytkowanymi pomiesz-
czeniami przyziemia, ktére maja skle-
pienia kolebkowe. Mury fundamentowe
i tawy sa z cegly petnej o wymiarach
7 x 14 x 28 cm. Czg$¢ okien przyziemia
otoczona jest $wietlikami okiennymi.

Od strony frontowej znajduje si¢ ryzalit
srodkowy, zwienczony trojkatnym tym-
panonem, a od strony skarpy przylegaja
dwa polokragte parterowe wykusze, oto-
czone od gory ozdobna balustrada. Dach
odwadniany jest rynnami i rurami spu-
stowymi z odprowadzeniem wod opado-
wych do kanalizacji deszczowe;j.

W 1977 roku na $cianach wewnetrz-
nych pomieszczen przyziemia wystapi-
ly mokre, ciemnobrazowe ptaty plesni,
luszczenie farby, nieprzyjemny zapach
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powietrza. Po zdjgciu ptyt chodnikowych
i wykonaniu odkrywek stwierdzono, ze
$ciany oslonigte byly plytami falisty-
mi. Wody powierzchniowe infiltrowaty
w przestrzen migdzy ptyty a mur funda-

mentowy. Skutek zabezpieczenia byt od-
wrotny od zamierzonego. Sciany zamiast
by¢ chronione przed wilgocia ulegaly
podtopieniom. Badania geotechniczne
do glebokosci 1,0 m ponizej spodu taw

218

W. Matusiewicz



KOSTKA GRANITOWA
BAND OF GRANITE

[ ] Bl
[ | |
[ Il 1|
[ [ 1]
| I I M 7
(- Il 1] TVYNK CEMENTOWO WAPIENNY O
I 1L 1T |-l PERFORACJI 40 %
DE@]H : CEMENT LIMESTONE WITH A
L BRICKWALL =)l .t o) e
| — I -E |- - - )
I [ —] e8] .7
o [ | — N A MR e N
[ IC 1 I = u-_f a FILTER |
OO 0|5 o
[ ] —] 0= )
L — | . o )
NAGRZEWNICA = N
et :
— =] SRR
POSADZKA PRZYZIEMIA " .
__4 BASEMEND FLOOR £ N e e s A
) . " [ RURA PERFOROWANA
v22.51N L Ll || . '| NAGRZEWNICY PERFORATED
—'" -] ( : . IPE WARMING
i 1. 2

Il
tL_N V22.10)
L

RURA PELNA
NON PERFORATED PIPE

RYSUNEK 11. Drenaz z filtrem i osuszenie muru za pomoca nagrzewnicy
FIGURE 11. Drainage and filter and drying by heading of the wall

SACZEK DRAIN 0,145 m

PN-86 FRAKCJE FRACTIONS
B-02480 . PYLOWA ] PIASKOWA ZWIROWA KAM | 2
= 100 = T T TEITIT T T TETHT T3 = 4 e = .
S, £ FILTR WARSTWY | - PIASEK SREDNI] { H v, l.l BN :
S eof PLUKANY FILTER il Ul 010 i
~ £ LAJER | - WASHED MEDIUM SAND |41 [!] H / m H o H
= E i T i Hil H. N :
— 80 T 20 0 :
) = b H :
b E / | iy 1100 / m H ig».c .
T 7oF H 9 ' : ¥ Hao= 2 .
2 E | I A ‘I%._ m H >£
= o F ! QOQ’/ H d }. H O ©
S S e0 : L% - - f 0 PRZEDZIAL DOPUSZCZALNYCH FRAKCJI
32 E d S /' i i i FILTRU WARSTWY Il ALLOWABLE RANGE
T D ,oF Wo/7i i ! OF THE FILTER Il FRACTION
SoE f 7 e : o
55 i Iy g : ! H.o<x5
OG0k : 2% ; ; T Hes &
STk : A : H / H ws
S8k Pg y o ; LS
@2 F ¢ : ‘ ! A i o !
g 2 20 el b | \/¢ : H / £ £ 2 -
S E ST >4 4 / Fi{[ FILTR WARSTWY 1l - ZWIR PLUKANY 1/20 mm
o = —TIU T/ @/ |il || FILTER LAJER Il - GRAWEL WASHED 1/20 mm
2 10'// . d ‘I ] %0 =
© e I A e
= e H Lig H AR RREL 100! f
< 0.001 g o.01 & P 01 3% wg 7 d = 70 a2 RIL |
N S . ™ - C3 . ('3 N v «§ : V
oS T Sredhica zasfepcza;ziarn d(mm) ; ! S
EN IS0 FSi i MSi_i_CSi FSa_|_ Msa ; Sa_|_FGr_: MGr : CGr Co i Bo LB,
“ess ([ St Sa Gr

i~
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FIGURE 12. Granular filter design by Terzaghi formula
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wykazaty, ze w podtozu zalegaly grunty
zasypowe z piaskow gliniastych, pylow
piaszczystych i glin piaszczystych w sta-
nach plastycznych. Proces podtapiania
polegat na infiltracji wod opadowych do
gruntu, ktéry po catkowitym nasyceniu
porow odplywat w struktury spoin mu-
réow, powodujac mokre plamy wewnatrz
pomieszczen.

W celu wyeliminowania przyczyn
podtopien zaprojektowano mur oporowy
katowo-ptytowy dookota patacu, z otwar-
tym kanalem wentylacyjnym, i drenaze
zewngetrzne. Ze wzgledu na duze kosz-
ty z muru oporowego zrezygnowano.
W 2000 roku zamiast muru katowego
wykonano izolacje §cian fundamento-
wych z lepiku bitumicznego, jednej war-
stwy papy asfaltowe;j i folii kubetkowe;.

Po 13 latach na Scianach wewnetrz-
nych przyziemia palacu zawilgocenia
wystapily ponownie. Na podstawie ogle-
dzin w 2012 roku stanu izolacji i muru
ceglanego oraz badania gruntu pobrane-
go z odkrywki stwierdzono, ze izolacja
jest w stanie ogolnym dobrym. Migdzy
papa a folia kubetkowa znajdowala si¢
miejscami woda. Z badan wynikato, ze
gltéwna przyczyna zawilgocen byla roz-
nica temperatury migdzy murem cegla-
nym a przyleglymi gruntami, infiltracja
wody opadowej przez otwarte swietliki
od strony powierzchni terenu i nadmier-
na wilgo¢ muréw patacu przed wyko-
naniem izolacji przeciwwilgociowej
i przeciwwodne;.

Po przeprowadzonych badaniach
terenowych, laboratoryjnych i wykona-
nych obliczeniach zaproponowano izo-
lacj¢ muréw polaczona z ogrzewaniem
zewngtrznych $cian pomieszczen przy-
ziemia 1 odwodnieniem gruntu dwoma
sposobami. Sposob pierwszy polegal na

zastosowaniu trwatej elektrycznej izola-
cji osuszajacej z przewodow grzewczych
wbudowanych w spoiny migdzy cegtami
muru pokrytego profilowana perforowa-
na blacha ze stali nierdzewnej. Przewo-
dy beda rozmieszczone na szesciu pozio-
mach dookota budynku. Sposob drugi
wykorzystywal drenaz z filtrem dwuwar-
stwowym 1 osuszanie muru nagrzewnica
poprzez stalowy przewdd perforowany
utozony na zewnatrz, dookota budynku,
migdzy gorna i dolng powierzchnia lawy
fundamentowej. Drenaz beda stanowic
saczki perforowane karbowane o $redni-
cy 0,145 m, studnie drenazowe o $red-
nicy 0,425m oraz cztery studnie chlonne
o srednicy 1,2 m. Odbiornikiem wod
drenazowych beda piaski drobne polo-
dowcowe zalegajace na glgbokosci poni-
zej 9,5 m od poziomu terenu.
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Streszczenie

Osuszenie muréow fundamentowych
i odwodnienie gruntu przyleglego do pa-
lacu Ursyna Niemcewicza. Patac Ursyna
Niemcewicza zbudowano w 1776 roku. Mury
i tawy fundamentowe wykonane sa z cegiet
i spoin piaskowo-wapiennych. Pomiesz-
czenia przyziemia podtapiane byly wodami
opadowymi infiltracyjnymi. Pierwsza izo-
lacjg murow przeprowadzono w 1988 roku
z lepiku smotowego i plyt falistych. Zabez-
pieczenie byto nieskuteczne. Wody opadowe
dostawaty si¢ migdzy mur a plyty faliste.
Podtopienia mialy coraz wigkszy zakres.
Zaproponowano mur oporowy z drenazem
pierscieniowym. Ze wzgledu na duze koszty
zrezygnowano z tego rozwiazania. Zamiast
muru oporowego wykonano izolacj¢ z le-
piku bitumicznego papy i folii kubetkowe;j.
W 2012 roku zawilgocenia $cian wewngtrz-

nych wystapity ponownie. Po przeanalizo-
waniu dotychczasowych rozwiazan zapropo-
nowano osuszenie muru dwoma sposobami.
Pierwszy polega na osuszeniu muru za pomo-
cq elektrycznej izolacji z przewodow grzew-
czych. Drugi sktada si¢ z drenazu z filtrem
dwuwarstwowym i odprowadzeniem wod
drenazowych do czterech studni chtonnych
oraz z nagrzewnicy powietrza.

Summary

Foundation walls drying and dewate-
ring of soil adjacent to the Ursyn Niemce-
wicz Palace. Ursyn Niemcewicz Palace was
built in 1776. Walls and footings were made
of bricks and limestone sand wells. Base-
ment ware flooded storm water infiltration.
The first insulation of the walls were made in
1988 with adhesive tar and corrugated sheets.
This protection was not effective. Rain water
comes in contact with the wall between the
plates. The walls were damp growing range.
Retaining wall with peripheral drainage was
proposed. Due to the high cost of this invest-
ment was not made. Instead of retaining wall
the insulation was made from bituminous ad-
hesive and foil bucket. In 2012, the walls of
the rooms ware damp again. After analyzing
the existing solutions two of dehumidified
wall ware offered. The first is the drying of
the wall electric heading cables. The second
consists of the drainage and the filter with
waste water into the wells four absorbing
wells, and the air heater.
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