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Wprowadzenie

W ciagu ponad czterdziestu pigciu lat
eksploatacji zbiornikow wodnych w Ze-
stawicach na rzece Dtubni po raz pierw-
szy sytuacja powodziowa zdarzyla si¢
w nocy 18 lipca 2010 roku, zagrazajac
zatopieniem terenéw znajdujacych sig
ponizej zbiornika. W wyniku nawalnego
deszczu na obszarze Matopolski nastapi-
o szybkie wezbranie wod rzeki Diubni
i jej doptywu, potoku Baranéwka. Po-
tok ten ma ujs$cie do Dhubni ponizej dol-
nego stanowiska spustow zbiornikdéw
w Zestawicach. Nagte wezbranie w ko-
rycie Dhubni, ponizej zbiornikow wod-
nych, spowodowato zatopienie osiedla
w Zestawicach, polozonego migdzy Mi-

strzejowicami a Grgbatowem. Wedhug
poszkodowanych przyczyna zatopienia
byt niekontrolowany zrzut wod ze zbior-
nika. Wedlug administratora zbiornikow,
tj. Krakowskiego Zwiazku Spoétek Wod-
nych, regulacje odpltywu wody ze zbior-
nika wykonano zgodnie z Instrukcja
gospodarowania... (2003). Po nocnym
deszczu nawalnym wedhig stanu wody
na wodowskazie IMGW, znajdujacym
si¢ 300 m ponizej zbiornikoéw, przeptyw
0 godz. 7.00 w dniu 19 lipca 2010 roku
wynosit 95,60 m*s~!. Wodowskaz ten
znajduje si¢ ponizej doptywu do Dtubni
potoku Barandowka i rejestruje stany wod
przeptywow, bedacych suma odptywu
ze zbiornikéw 1 doplywu z potoku Ba-
ranowka. Z tego wzgledu nie jest mozli-
we okreslenie natezenia odptywu wody
ze zbiornikéw na podstawie rejestracji
stanow wody na tym wodowskazie. We
wspomnianej wczesniej Instrukcji poda-
no, ze maksymalny przeptyw mieszcza-
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cy si¢ w korycie Dhubni ponizej zbiorni-
kow to 70 m*'s™!. Przyczyna zaistniatego
zagrozenia powodziowego bylo nagle
wezbranie wod Dlubni, a takze wezbra-
nie wod potoku Barandéwka. Ze wzgle-
du na stwierdzone przez administratora
zbiornikow niescislosci w obowiazuja-
cej Instrukcji gospodarowania... (2003),
dotyczace wydatkow zamknig¢ zasuwo-
wych jazu zapory zbiornikow, dokonano
analizy wydatku upustow w celu oceny
warunkow zrzutu wod ze zbiornikow
wodnych w Zestawicach. Ocena ta ma
by¢ pomocna w okre$leniu przyczyny
zatopienia terenow polozonych ponizej
zapory zbiornikéw wodnych. W pracy
przedstawiono wyniki obliczen wydatku
upustéw okreslone na podstawie pomia-
row hydrometrycznych, a takze na pod-
stawie obliczen wzorami empirycznymi.
Uzyskane wyniki umozliwity opraco-
wanie korekty tabel wydatkéw upustow
zbiornikow w Zestawicach.

Material i metody

Dwa zbiorniki wodne w Zeslawi-
cach na rzece Dlubni (rys. 1) znajduja sig
w potnocno-wschodniej czg$ci miasta
Krakowa. Zapora ziemna zbiornikow,
wykonana wzdtluz ulicy Gustawa Mor-
cinka, zlokalizowana jest w km 8+700
rzeki Dhubni i zamyka zlewni¢ o po-
wierzchni 218,1 km?. Przeznaczeniem
zbiornika gtownego, oddanego do eks-
ploatacji w 1966 roku, o pojemnosci
228 tys. m®, poza ochrong przeciwpo-
wodziowa, bylo: zaopatrzenie w wod¢
przemystowa 6wczesna Hutg im. Lenina
i w wode pitna MPWiK w Krakowie
oraz ochrona przeciwpowodziowa.
W latach 1986-1987 wybudowano
zbiornik nr II, zwany réwniez remonto-

wym, ktory na czas odmulenia zbiornika
gléwnego miat przejaé jego funkcje. Po-
jemno$¢ zbiornika remontowego wyno-
sita wowczas 198 tys. m®.

ZEStAWICE

RYSUNEK 1. Zbiorniki wodne w Zestawicach:
I — zbiornik gtéowny, II — zbiornik remontowy,
W — wodowskaz

FIGURE 1. Water reservoirs at Zestawice:
I —main reservoir, Il — assistant reservoir, W — wa-
ter-gauge

W zaporze zbiornikow znajduje sig
jaz dokowy trzyprzestowy, stanowiacy
urzadzenie spustowe zbiornika gldwne-
go (Dokumentacja techniczna... 1984).
Zamknigcia jazu stanowia trzy stalowe
zasuwy ptlaskie o rgcznym napgdzie me-
chanicznym — dwie zasuwy skrajne sze-
rokosci 3,40 m i jedna zasuwa srodkowa
szerokos$ci 2,80 m (rys. 2).

W tabeli 1 zamieszczono wydatki
upustow nr 1 i nr 3, podane w Instrukcji
gospodarowania... (2003), natomiast ze
wzgledu na rozmiary tabeli zawierajacej
wydatki upustu nr 2 dane w niej zawar-
te przedstawiono w formie graficznej na
rysunku 3.
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RYSUNEK 2. Jaz w zaporze gldwnego zbiornika w Zestawicach: a — widok od strony dolnej wody,
b — wymiary zasuw (widok od strony gornej wody)
FIGURE 2. Weir in the dam of main water reservoir in Zestawice: a — view from down-stream water,

b — dimensions of sluice damper (view from up-stream water)

TABELA 1. Wydatki upustu nr 1 i nr 3 w zaleznosci od rzgdnej zwierciadta wody w zbiorniku i wyso-
kosci podniesienia zasuwy
TABLE 1. Sluice outflow no 1 and no 3 in dependence on ordinate of water level in reservoir and rise
height of the sluice damper

Rzedna Przeptywy O [m*s7!] dla wysokosci podniesienia zasuwy — a [m]
zwierciadla Discharge O [m3 ~s’1] for the rise height of the sluice damper — a [m]

wody

w zbiorniku

[m n.p.m.]

Ordinate of | 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,50 | 5,00 | 5,50
water level in

reservoir

[ma.s.L]

212,00 0,40

212,50 1,74

213,00 3,77 | 4,81

213,50 482 | 7,53 | 7,40

214,00 574 | 9,64 | 11,20

214,50 6,52 | 11,48 | 14,46 | 16,00

215,00 7,20 | 13,04 | 17,22 | 19,29

215,50 7,82 | 14,40 | 19,56 | 22,96 | 26,10

216,00 8,43 | 15,64 | 21,60 | 26,08 | 28,70 | 30,40

216,50 8,94 | 16,86 | 23,46 | 26,90 | 32,60 | 34,44 | 36,00

217,00 9,46 | 17,89 | 25,29 | 31,28 | 36,00 | 39,12 | 40,16 | 41,60

217,50 9,94 | 18,92 | 26,82 | 33,72 | 39,10 | 43,20 | 45,64 | 45,92 | 48,00

218,00 10,36 | 19,88 | 28,38 | 35,76 | 42,15 | 46,92 | 50,40 | 52,16 | 54,24
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RYSUNEK 3. Wydatek (Q) upustu nr 2 przedstawiony w zaleznosci od wysoko$ci podniesienia za-
mknigcia (@) 1 rzgdnej zwierciadta wody w zbiorniku
FIGURE 3. Sluice outflow no 2 introduced in dependence on ordinate of and rise height of the sluice

damper (a) and ordinate of water level in reservoir

Wspomniane we wstgpie niescisto-
sci w obowiazujacej Instrukcji gospoda-
rowania... (2003), stwierdzone przez ad-
ministratora zbiornikow, ze wzgledu na
zamieszczony komentarz pod tabelami
uniemozliwialy realizowanie wlasciwej
obshugi zamkni¢¢ jazu. Ze wzgledu na
warunki, w jakich odbywaja sie zrzuty
wody ze zbiornikéw, tj. przy zatopie-
niu podnoszonych zamknig¢, istnieje
konieczno$¢ dokonania korekty danych
zamieszczonych w tabelach wydatkow
w Instrukcji gospodarowania ... (2003),
zawierajacych warto$ci nat¢zenia wydat-
kow zamknig¢ jazu w warunkach swo-
bodnego wyptywu spod zasuwy. W ak-
tualnej Instrukcji, pod tabela dotyczaca
wydatku upustu nr 2, ktérego szerokos¢
wynosi 2,80 m, zamieszczono uwage do-
tyczaca odczytywania wartosci wydatku
upustu w warunkach zatopienia dolnej
krawegdzi zasuwy, popeiajac kilka big-
dow, co stwierdzono w trakcie opraco-

wywania przez wspotautora niniejszej

pracy dokumentacji Okreslenie wy-

datkéw upustow zbiornikow wodnych

w Zestawicach na rzece Dtubni (Micha-

lec i Tarnawski 2012):

— zamiast ,,...natomiast od rzednej
zwierciadta wody w zbiorniku na-
lezy odja¢ wysoko$§¢ podtopienia”,
napisano ,,...natomiast od rzednej
zwierciadta wody w zbiorniku nale-
zy odja¢ wysoko$¢ podniesienia”,

— zamiast ,,wysoko$¢ podniesienia za-
suwy = 1,00 m”, napisano ,,wysokos¢
podniesienia zasuwy = 1,80 m”,

— zamiast ,,wydatek upustu = 16,68
m’/s, a nie 17,52 m’/s”, napisano
,wydatek upustu = 16,68 m3/s, a nie
27,52 m’/s”.

W celu weryfikacji wydatkéw upu-
stow, zamieszczonych w Instrukcji go-
spodarowania... (2003), wykonano po-
miary predkosci przeptywu wody w prze-
krojach ponizej zamknig¢. Pomiary wy-
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datku upustu nr 1 wykonano 24.05.2012
roku, natomiast wydatku upustu nr 2
— 25.05.2012 roku. Ze wzgledu na jed-
nakowga szerokos¢ zamknie¢ upustu nr 1
i nr 3 nie wykonano pomiaréw wydatku
upustu nr 3. Pomiary te polegaty na okre-
$leniu predkosci przeptywu wody w wy-
znaczonym przekroju poprzecznym dol-
nego stanowiska w warunkach wyptywu
wody spod zasuwy podniesionej na dana
wysokos¢. Uzyskanie wiarygodnych
wynikow pomiaré6w hydrometrycznych
wymagalo wyznaczenia przekroju po-
miarowego poza strefa odskoku hydrau-
licznego, utworzonego w trakcie wyply-
wu wody spod zamknie¢. W zwiazku
z tym przyjeto przekroje pomiarowe
poza niecka wypadowa, ktore zlokali-
zowano w polowie dlugosci ostatniej,
dolnej komory przeptawki dla ryb. Po-
miary hydrometryczne przeptywu wody
w przekroju pomiarowym wykonano
przy podniesieniu zasuwy nr 1 na wy-
sokos¢ 0,05 1 0,1 m. Wykonano réwniez
pomiary hydrometryczne przy zamknig-
tej zasuwie nr 1 w celu okreslenia prze-
ciekow przez jej nieszczelnosci. W trak-
cie tych pomiarow pozostate zasuwy, tj.
zasuwa nr 2 i nr 3, byly zamknigte. Ze
wzgledu na lokalizacje przekroju pomia-
rowego powyzej wylotu z przeplawki
nie byto konieczno$ci uwzglednienia na-
tezenia wyptywu wody z otworu wyloto-
wego przejécia dla ryb. Pomiary hydro-
metryczne przeptywu wody w przekroju
pomiarowym wykonano przy podniesie-
niu zasuwy nr 2 na wysokos¢ 0,1, 0,3
i 0,5 m. Wykonano réowniez kontrolny
pomiar predko$ci przy podniesieniu za-
suwy srodkowej na wysokos¢ 1,0 m. To
podniesienie zamknigcia byto wykonane
w ramach tzw. proby podniesienia za-
mknigcia upustu srodkowego, wykony-

wanej po zamontowaniu zasuwy po jej
remoncie. Na rysunku 2a przedstawiono
demontaz zasuwy nr 2 w pazdzierniku
2011 roku.

Srednia predko$é przeptywu wody
w danym punkcie pionu hydrometrycz-
nego okre$lono na podstawie trzech
pomiarow, z ktérych kazdy umozliwit
okreslenie sredniej predkosci chwilo-
wej w czasie 5-sekundowych pomiaréw
predkosci przeptywy wody. Pomiary
hydrometryczne wykonano za pomoca
miynka indukcyjnego Nautilus C2000
firmy OTT Hydrometrie. Przeptyw cat-
kowity (Q) w przekrojach pomiarowych
obliczono wedlug wzoru Harlachera
(Byczkowski 1996).

W Instrukcji  gospodarowania...
(2003) nie podano metody ustalenia wy-
datkow upustu zbiornika w Zestawicach.
Obliczenie wydatku zasuw okreslono za
pomoca wzoru dla przypadku wyptywu
zatopionego spod zasuwy, co odpowia-
da warunkom stwierdzonym w trakcie
pomiaréw. Ten rodzaj wyplywu spod za-
suw wynikat z faktu zatopienia odskoku
w niecce wypadowej o glgbokosci ponad
2 m, a takze ze wzgledu na uktad zwier-
ciadta wody dolnej, ktorej rzedna w trak-
cie kolejnych pomiaréw byla wyzsza od
rzednej dolnej krawedzi zasuw. Wydatek
obliczono ze wzoru (Sobota 1984):

Q=u-b-ay2g(Ey — h)

gdzie:

b — szerokos$¢ upustu [m],

u— wspotczynnik wydatku; u = 0,83,

a — wysokos$¢ podniesienia zasuwy [m],
Ey — wysoko$¢ linii energii [m],

h, — napelnienie na dolnym stanowisku

[m].

)

Weryfikacja wydatku upustéw zbiornikow wodnych w Zestawicach... 71



Wyjadnienia wymaga przyjecie
warto$ci h,, rownej glebokosci wody
za zasuwa. Jak podaje Sobota (1984),
gleboko$¢ ta jest nieznacznie mniejsza
od glebokosci wody dolnej, co zostato
stwierdzone na podstawie wyniku prac
doswiadczalnych. Glgbokos¢ te tworzy
si¢ w przyblizeniu w przekroju pierw-
szej glebokosci sprzgzonej. Ze wzgledu
na brak technicznych mozliwosci po-
mierzenia tej glgbokosci przyjeto w ob-
liczeniach warto$¢ 4, rowna napetlieniu
na dolnym stanowisku. W celu poréwna-
nia wynikow obliczen przyjeto rowniez
stala warto$¢ wspodtczynnika wydatku,
taka jak w Instrukcji gospodarowania...
(2003), pomimo ze jest ona zalezna od
iloczynu wspolczynnika predkosci (o)
i wspolczynnika dlawienia pionowego
na zasuwie (¢). Z kolei wspotczynnik &
zalezy funkcyjnie od stosunku wysoko-
$ci linii energii przed zamknigciem 1 wy-
sokos$ci podniesienia zasuwy.

Wyniki

Przecieki przez uszczelnienia zasu-
wy upustu nr 1, okreslone na podstawie
wynikéw pomiarow hydrometrycznych,
wynosza 0,053 m*s!, a wydatek tego
upustu przy otwarciu zasuwy na wyso-
kos¢ 0,05 1 0,1 m, po odjeciu przecie-
kéw, wynosi odpowiednio: 1,28 1 2,22
m*s~!. Natomiast natezenie wyplywu
wody spod zasuwy nr 2, okre§lone na
podstawie wynikow pomiaré6w hydro-
metrycznych, przy otwarciu zasuwy na
wysokosc¢ 0,1, 0,3 1 0,5 m, wynosi odpo-
wiednio: 1,80, 4,811 7,28 m*s™".

W tabeli 2 zamieszczono wyniki ob-
liczen natgzenia wyptywu spod zasuwy
zatopionej nr 1 i nr 2 (wzor 1), okreslo-

nego na podstawie pomiarow hydrome-
trycznych. W tabeli podano rowniez r6z-
nicg wynikoéw wydatku (A) obliczonego
wzorem i okre§lonego na podstawie po-
miaréw hydrometrycznych.

Ze wzgledu na uzyskane stosunkowo
niewielkie roéznice wynikow, z wyjat-
kiem wydatku przy wysokos$ci otwarcia
a = 0,05 m (tab. 2), skorygowano wy-
datki upustow zbiornikéw wodnych
w Zestawicach na rzece Diubni. Wyni-
ki obliczen wydatku upustow nr 1 i nr
3 wzorem (1) zamieszczono w tabeli 3,
a wyniki obliczen wydatku upustu nr 2
zamieszczono na rysunku 4.

Podsumowanie

Natezenia przeptywu wody przez
upusty zbiornikoéw wodnych w Zesta-
wicach, podane w Instrukcji gospodaro-
wania... (2003), sa mniejsze od okreslo-
nych na podstawie pomiaréw i obliczen
wzorem stuzacym okres§leniu nat¢zenia
zatopionego wyptywu wody spod za-
suwy. Wskazuja na to rdznice wyni-
kow wydatku obliczonego i podanego
w Instrukcji gospodarowania... (2003),
oznaczone symbolem A, dla wybranych
przypadkow podniesienia danej zasuwy,
tj. dla podniesienia zasuwy upustu nr 1
i nr 3 na wysokos¢ 0,50, 1,50 1 2,50 m
(tab. 4) oraz dla podniesienia zasuwy
upustu nr 2 na wysoko$¢ 0,25, 1,50
12,00 m (tab. 5).

Otrzymane z obliczen wydatki upu-
stow zbiornika glownego w Zestawi-
cach sa znacznie wicksze od wydatkow
zamieszczonych w Instrukcji gospoda-
rowania... (2003). Najwigksze roznice
wynikéw obliczen wydatku upustow
wzorem (1) i wydatkow zamieszczonych
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TABELA 2. Zestawienie wynikoéw obliczen wydatku upustow nr 1 i nr 2
TABLE 2. Results comparison of calculations of Sluice outflow no 1 and no 2

Rzedna Rzedna Wydatek
Podniesienie zwierciadla zwierciadta 0 [m*s™]
Zasuwy wody wody na Outflow Roznica
Upust a[m] w zbiorniku odptywie wynikow
The sluice | The rise height [mn.p.m.] [mn.p.m.] A[%]
damper of the sluice Ordinate Ordinate of . (1 Difference of
damper of water level | water level in | PO™0 wzbr (1) results
in reservoir outflow
[m a.s.l] [m a.s.l]
0,05 215,14 212,25 1,23 1,15 17,1
Nr/No 1
0,10 215,14 212,35 2,22 2,28 6,7
0,10 215,20 212,05 1,80 1,81 0,6
Nr/No 2 0,30 215,18 212,41 4,81 5,00 —4,0
0,50 215,16 212,68 7,28 7,69 -5,5
TABELA 3. Skorygowane wartos$ci wydatku upustu nr 1 i nr 3
TABLE 3. Corrected values of sluice outflow no 1 and no 3
Rzedna zwier-
ciadta wody Przeptywy O [m*s™'] dla wysokosci podniesienia zasuwy — a [m]
w zbiorniku | Discharge O [m*s™!] for the rise height of the sluice damper — a [m]
[mn.p.m.]
Ordinate of
water level in
esServoir 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,50 | 5,00 | 5,50
[ma.s.l.]
212,00 -
212,50 3,30
213,00 497 | 7,64
213,50 6,17 | 10,77 | 12,20
214,00 7,17 | 13,08 | 17,15
214,50 8,04 | 14,99 | 20,56 | 23,98
215,00 8,83 | 16,68 | 23,38 | 28,53
215,50 9,55 | 18,21 | 25,85 | 32,24 | 36,89
216,00 12,22 | 16,61 | 28,08 | 34,49 | 41,45 | 45,61
216,50 10,85 120,92 | 30,15 | 38,42 | 45,54 | 51,15 | 54,64
217,00 11,44 | 22,16 | 32,07 | 41,12 | 49,16 | 55,95 | 61,11 | 63,97
217,50 12,01 | 23,32 | 33,89 | 43,65 | 52,50 | 60,27 | 66,70 | 71,37 | 73,58
218,00 12,55 | 24,43 | 35,61 | 46,03 | 55,62 | 64,24 | 71,72 | 77,75 | 81,90
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FIGURE 4. Corrected values of sluice outflow no 2
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TABELA 4. Wydatki upustu nr 1 i nr 3 wedhug Instrukcji gospodarowania... (2003), oznaczone sym-
bolem I, i wedtug obliczen wzorem (1) oraz réznice wynikow (A)
TABLE 4. Sluice outflow no 1 and no 3 in order to ,,Instruction...” (2003), appointed by symbol I, and
according to calculations the formula (1) and results differences (A)

Rzedna zwierciadta wody Wy.sokoé.é podniesienig zasuwy —a [m]

w zbiorniku [m n.p.m.] The rise height of the sluice damper — a [m]

Ordinate of water level in 0,50 ) 1,50 . 2,50 .

reservoir [m a.s.l.] I (1) Al%] I ) A[%] I (1) A %]
213,00 3,77 | 497 | 31,8 - - - - - -
214,50 6,52 | 8,04 | 23,3 | 14,46 | 20,56 | 42,2 - - -
215,50 7,82 | 9,55 | 22,1 | 19,56 | 25,85 | 32,2 | 26,10 | 36,89 | 41,3
218,00 10,36 | 12,55 | 21,1 | 28,38 | 35,61 | 25,5 | 42,15 | 55,62 | 32,0

TABELA 5. Wydatki upustu nr 2 wedhug Instrukcji gospodarowania...[1], oznaczone symbolem I,
i wedtug obliczen wzorem (1) oraz réznice wynikow (A)
TABLE 5. Sluice outflow no 2 in order to Instruction... (2003), appointed by symbol I, and according
to calculations the formula (1) and results differences (A)

Rzedna zwierciadta wody Wy.sokos"c' podniesienia} zasuwy — a [m]

w zbiorniku [m n.p.m.] The rise height of the sluice damper — a [m]

Ordinate of water level in 0,25 1,50 2,00

reservoir [m a.s.l.] I 0 A[%] I O A %] I 0 A[%]
213,00 2,64 | 3,27 | 239 - - - - - -
214,50 4,17 | 5,04 | 20,9 | 17,58 | 24,97 | 42,0 | 17,20 | 25,64 | 49,1
215,50 494 | 593 | 20,0 | 23,76 | 31,39 | 32,1 | 27,92 | 36,98 | 32,4
218,00 6,47 | 7,72 | 19,3 | 34,50 | 43,24 | 25,3 | 43,44 | 54,47 | 25,4
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w Instrukcji uzyskano dla mniejszych
napehien w zbiorniku przy danym pod-
niesieniu zasuwy. Zwigkszajac wysokos¢
otwarcia zamknig¢ upustéw przy danym
poziomie zwierciadta wody w zbiorni-
ku, zwigksza si¢ réznice wydatkéw ob-
liczonych wzorem (1) i zamieszczonych
w Instrukc;ji.

Okreslone réznice wydatkow wska-
zuja wigksze nat¢zenie odptywu ze zbior-
nikow w Zestawicach od wykazanego
w Instrukcji gospodarowania... (2003).
W takiej sytuacji, pomimo sterowania
odptywem zgodnie z zapisem w tym
dokumencie, istnieje ryzyko zatopie-
nia terendw znajdujacych si¢ ponizej
zbiornikéw. Zatopienie terenéw osiedla
w Zestawicach w nocy z 18 na 19 lipca
2010 roku mogto by¢ skutkiem dokona-
nia zrzutéw wody ze zbiornikow o nate-
zeniu wigkszym niz dopuszczalne, kto-
rego warto$¢ wynosi 70 m*s7!. Jest to
przeplyw maksymalny, mieszczacy sig
w korycie Dhubni ponizej zbiornikow.
W trakcie tego wezbrania poziom zwier-
ciadta wody w zbiorniku przekraczat
216,50 m n.p.m., bedacy rzedna koro-
ny grobli dziatlowej oddzielajacej od
siebie zbiorniki. Przy takim pigtrzeniu
wody w zbiorniku uzyskanie wydat-
ku upustow zgodnie z Instrukcja go-
spodarowania... (2003), wynoszacego
70 m*s”!, wymagato podniesienia kaz-
dego z zamknig¢ na wysoko$¢ 1,39 m.
Przy takim podniesieniu kazdego za-
mknigcia wydatek zamknig¢ wedtug do-
konanej korekty (tab. 3 i rys. 4) wynosi
ponad 89 m?s™'. Zamknigcia upustow
zbiornikOw nie zostaly podniesione na
taka wysokos$¢, maksymalne ich podnie-
sienie nie przekroczyto 1,11 m. Wtedy
wydatek upustow wynositby zgodnie
z Instrukcja gospodarowania... (2003)

niespetna 59 m3s™!, a wedlug opraco-

wanej korekty natezenie wyptywu wody
spod zasuw wynosito 73,4 m>s™!, prze-
kraczajac wartos¢ maksymalnego na-
tezenia odplywu wody ze zbiornikow
wodnych w Zestawicach

Whioski

Przyczyna uniemozliwiajaca wia-
sciwe prowadzenie gospodarki wodnej
zbiornikéw w Zestawicach byly biedy
w Instrukcji gospodarowania... (2003)
zamieszczone w opisie metody okre-
slenia wydatku upustow w przypadku
ustalenia wyptywu spod zasuwy w wa-
runkach zatopienia jej dolnej krawedzi.
W trakcie pomiarow hydrometrycznych
stwierdzono, ze nawet przy niewielkim
podniesieniu zamkni¢¢ nastgpuje zato-
pienie ich dolnej krawgdzi, co spowodo-
wane jest zatopieniem odskoku hydrau-
licznego w niecce o znacznej gltgbokosci,
wynoszacej ponad 2 m.

Wykonane pomiary, a na ich pod-
stawie obliczenia wskazuja, ze wydatki
upustéw zbiornikéw wodnych w Zesta-
wicach sa wigksze od podanych w In-
strukcji gospodarowania... (2003) — do-
tyczy to zar6wno wyplywu swobodnego,
jak 1 zatopionego. Uzyskane wyniki po-
miar6w hydrometrycznych i obliczen
wydatku upustow stanowily podstawe
opracowania skorygowanych wydatkow
upustow zapory zbiornikow wodnych
w Zestawicach na rzece Diubni.

Ze wzgledu na zapis w Instrukcji
gospodarowania... (2003) zrzut wod
ze zbiornikdw wodnych w Zestawicach
w trakcie wezbrania w nocy 18 lipca
2010 roku byt realizowany prawidtowo,
gdyz przy podniesieniu zamknie¢ na wy-
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soko$¢ 1,11 m nie nastgpi przekroczenie
dopuszczalnego nat¢zenia wody w kory-
cie Dtubni ponizej zbiornikow. Jak wyka-
zano, przy takiej wysokosci podniesienia
zasuw natezenie wyptywu wynosi ponad
73 m*s7!. Jest to wprawdzie niewielkie
przekroczenie maksymalnego przepty-
wu mieszczacego si¢ w korycie Dhubni
ponizej zbiornikéw, lecz ze wzgledu na
odptyw wod ze zlewni potoku Baranow-
ka, ktorego ujscie do Dtubni znajduje sig
ponizej zbiornikdéw, nastapito znaczne
przekroczenie przeplywu o natg¢zeniu
70 m*s7!,
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Streszczenie

Weryfikacja wydatku upustéow zbior-
nikéw wodnych w Zeslawicach na rzece
Dlubni. Wykonane pomiary hydrometryczne
predkosci wody wyplywajacej spod zamknigc
zasuwowych upustow zbiornikéw wodnych
w Zestawicach umozliwily opracowanie
korekty tabel wydatkow dla r6znych war-
tosci podniesienia zasuw i réznych stanow

wody w zbiornikach. Dwa zbiorniki wodne
w Zestawicach zasilane sa wodami Dtubni ze
wspolnego wezta wodnego, a odplyw wod ze
zbiornikow odbywa si¢ przez trzyprzgstowy
jaz w zaporze zbiornika gléwnego. W pra-
cy przedstawiono wyniki obliczen wydatku
upustéw okre§lone na podstawie pomiar6w
hydrometrycznych, a takze na podstawie ob-
liczen wzorami empirycznymi. Stwierdzono,
ze wydatki upustow zbiornikéw wodnych
w Zestawicach sa wigksze od podanych
w Instrukcji gospodarowania... (2003).

Summary

The verification of the water outflow
of the weir in the dam of water reser-
voirs in Zeslawice on the Dlubnia River.
Executed measurements the hydrometric
water flow outflowing under bolt locks of
water reservoirs in Zestawice made possi-
ble to elaborate the correction of the tables
of water outflows for the various rise height
of sluice damper and the various states of
water in reservoirs. Two water reservoirs in
Zestawice are swelled the waters of Diubnia
River from the common water knot, and take
the place the water outflow from reservoirs
by the three-span weir in the dam of the main
reservoir. The results of the calculations of
the water outflows were introduced in the
work, definite on the basis of hydrometric
measurements and also on the basis of calcu-
lations by empirical formulae. It was stated
that the water outflows of the weir in the dam
of water reservoirs in Zestawice are higher
from gives in “The Instruction of water-man-
agement, maintenance and water reservoir
operation” (2003).
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