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Wprowadzenie

Konstrukcje siatkowo-kamienne (ga-
bionowe) o ré6znych wymiarach i ksztat-
tach, wykonane z wzmacnianego narzu-
tu kamiennego, stosowane sa w budow-
nictwie hydrotechnicznym ze wzgledu
na duza wytrzymato$¢, odpornos¢ na
dziatanie czynnikow zewngtrznych oraz
walory przyrodnicze. Budowle te sa ela-
styczne, podatne na odksztalcenia, dzig-
ki czemu przystosowuja si¢ do ksztattu
podtoza i osiagaja lepsza statecznoS$¢,
bez zmian wytrzymatosci.

Gabiony najczgsciej stosowane sa
jako umocnienia brzegéw i dna ciekow
przy duzych predkosciach przeplywu,
w miejscach, gdzie moze dochodzi¢ do
erozji dennej lub brzegowej. Z filtracyj-

nych konstrukcji kamiennych wykonuje
si¢ zardwno cate budowle (stopnie, progi,
bystrotoki), jak i elementy zabezpiecza-
jace (ubezpieczenia dna i skarp wypadu)
— Jedryka i Kaminska (2004). Do najcze-
Sciej stosowanych ksztattow konstrukcji
gabionowych zalicza si¢ skrzynie, kosze,
materace oraz walce. Spetnia¢ one moga
r6zorodne zadania w budownictwie
wodnym, z ktérych do najpopularnie;j-
szych zalicza sig: zabezpieczanie skarp
nasypow przed osuwaniem, wzmacnia-
nie brzegow rzek, kanalow i zbiornikoéw
wodnych oraz uzupetnianie wyrw, dziur
i kawern, powstajacych w korytach rzek
i w budowlach umocnieniowych. Z ga-
bionéw wykonuje si¢ opaski brzegowe,
ostony filarow mostowych i zapory prze-
ciwrumowiskowe. Budowle hydrotech-
niczne zbudowane z gabionow wply-
waja korzystnie na bilans tlenowy rzeki,
powodujac silne napowietrzenie wody
dzigki duzej szorstkosci powierzchni
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i burzliwemu przeplywowi w przepusz-
czalnym korpusie.

Do wypeienia gabionow najcze-
sciej stosuje si¢ kruszywo tamane lub
otoczaki. Gestos¢ wiasciwa materialu
wypeliajacego powinna by¢ wigksza
niz 1700 kg'm>, z kolei wymiary cza-
stek kruszywa powinny by¢ wigksze
od wymiardéw oczek siatki, co najmniej
o 50%. Utozenie czastek kruszywa
w koszu powinno zapewnia¢ jak najlep-
sze wypetnienie elementu, tak aby ich
krawedzie nie wystawaly poza obrys ga-
bionu, a jednoczesnie byty mozliwie jak
najmocniej $ci$nigte (Dabkowski 2001).
Glownym celem pracy bylo rozpoznanie
wplywu wymiaréw trapezowego przele-
wu gabionowego (wysokos¢ i dtugosé
korony) na warunki przeptywu wody
oraz okreslenie podzialu przepltywu na
czg$¢ przelewows 1 filtracyjna. Rozpo-
znanie zasad ustalania przeptywu odpo-

a L

wiadajacego pojawieniu si¢ wody na ko-
ronie progu oraz odniesienie tej wartosci
do hydrogramu przeptywow, umozliwia
okreslenia okresow, w ktorych korona
progu jest pokryta woda oraz kiedy jest
ona dostgpna i moze by¢ wykorzystana
na przyktad do przejscia dzikich zwierzat
przez rzeke, jako Sciezka taczaca szlaki
wedrowne biegnace wzdtuz brzegow.

Material i metody

Badania laboratoryjne wykonano
w Laboratorium Hydraulicznym im.
prof. Armanda Zbikowskiego SGGW
w Warszawie. W badaniach wykorzy-
stano trzy modele trapezowych progoéw
gabionowych, ktorych schematy poka-
zano na rysunku 1. Konstrukcje progow
zostaly wzmocnione siatka z pretow sta-
lowych o wymiarach oczek 50 x 50 mm.
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RYSUNEK 1. Modele badawcze: a — model D40, b — model D60, ¢ — model D80; D — dtugo$¢ podsta-

wy, L — dlugosc¢ korony, P — wysokos¢ progu

FIGURE 1. Research models: a — model D40, b — model D60, c — model D80; D — base length, L — crest

length, P — sill height
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Wymiary modeli: dtugos$¢ podstawy (D),
dtugos¢ korony (L) 1 wysoko$¢ progu (P)
zostaly tak dobrane, aby mozliwe bylo
ich faczenie i zestawianie w warianty ba-
dawcze, rézniace si¢ wysokoscia progu
oraz dlugoscia korony (rys. 2).
Wykorzystujac pojedyncze modele
oraz ich potaczenia, uzyskano cztery wa-
rianty badawcze. Podstawowe wymiary
wariantow badanych progéow zestawiono
w tabeli 1. Modele trapezowego korpusu
progu gabionowego wykonano w pro-

stokatnym korycie badawczym o szero-
kosci 0,20 m. Kolejne warianty badaw-
cze oznaczono odpowiednio: U01, U02,
U03, U04. Badania warunkéw przepty-
wu prowadzono przy ustalonych para-
metrach hydraulicznych, wykorzystujac
stata krzywa przeplywu stanowiska dol-
nego. Strumien przelewowy przeplywat
w warunkach swobodnego odptywu
i nie byl podtapiany woda dolng. Przed
prowadzeniem badan zasadniczych wy-
konano pomiary dna stanowiska, poto-
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RYSUNEK 2. Warianty badawcze: a — wariant U01

, b—wariant U02, ¢ — wariant U03, d — wariant U04;

D — dlugo$¢ podstawy, L — dtugos¢ korony, P — wysokos¢ progu
FIGURE 2. Research variants: a — variant U01, b — variant U02, ¢ — variant U03, d — variant U04;

D — base length, L — crest length, P — sill height

TABELA 1. Zestawienie parametrow wariantow badawczych

TABLE 1. Summary of parameters of the research variants
. Oznaczenia wariantOw 1 wymiary progu
Parametr Oznaczenie Variants designation and dimensions of sill
Parameter Symbol
uo1 uo02 uo03 uo4
Dhugos¢ podstawy L1072 m] 80,0 80,0 60,0 60,0
Base length
Dlugos¢ korony 2
Crest length D107 m] 60,0 40,0 40,0 20,0
Wysoko$¢ progu Py [1072 m] 12,2 24,5 12,7 24,8
Sill height Py[1072 m] 13,1 25,8 12,7 25,2
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zenia elementow stalowych konstrukeji
wzmacniajacej, profilu oraz przekrojow
poprzecznych kamiennego korpusu.

Catkowity przeptyw wody w stano-
wisku badawczym mierzony byt prze-
ptywomierzem elektromagnetycznym.
Kontrolg przeplywu prowadzono trdj-
katnym przelewem umieszczonym na
wylocie z koryta pomiarowego. Prze-
ptyw czastkowy nad korpusem progu
siatkowo-kamiennego mierzono meto-
da hydrometryczna za pomoca sondy
PEMS i obliczano metoda pigciopunk-
towa. Schemat modelu przelewu oraz
podstawowe wielko$ci pomiarowe wy-
korzystane w analizach przedstawiono
na rysunku 3.

Parametry kruszywa wypetniajacego
korpus kamiennego progu wyznaczono,
wykorzystujac bezposrednie pomiary
czastek. Probke reprezentatywng wy-
odrgbniono metoda ¢wiartkowania. Dla
probki o liczebno$ci 52 czastek za po-
moca suwmiarki okreslono: dlugos¢ (4),
szeroko$¢ (B) i wysoko$¢ czastki (C)

wodowskaz szpilkowy ruchomy

— Bajkowski (2001). Masg czastek okre-
slono przy uzyciu wagi laboratoryjnej,
a ich objeto$¢ — metoda posrednia, okre-
slajac objetos¢ cieczy wypartej przez
czastke.

Charakterystyki geometryczne prob-
ki zestawiono w tabeli 2. Srednice $rednia
(Dy) wyliczono dla kazdej czastki jako
srednig arytmetyczna z trzech wymiarow
A, B i C, a srednicg zastepcza (D,) obli-
czono jako $rednicg kuli rownej pomie-
rzonej objgtosci czastki (V;). Wskaznik
jednorodnosci uziarnienia (C,) 1 wskaznik
krzywizny (C,) ustalono zgodnie z norma
PN-B-02481/1998. Wspotczynnik ksztal-
tu czastek (F) i cechg dominacji (C,) usta-
lono dla wymiaru oczek sita zastepczego,
odpowiadajacego szerokosci czastek (B)
oraz $rednicy $redniej (D,) i $rednicy za-
stepczej (D,) — Bajkowski (2006). Nie-
zbedne do obliczenia cech probki srednice
charakterystyczne (d;o, dzo, dgo, dog), Cha-
rakteryzyjace zawartos¢ w probce czastek
wraz z mniejszymi, wyznaczono z krzy-
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RYSUNEK 3. Parametry badawcze: 1 — filtracja swobodna, 2 — faza przejsciowa filtacji, 3 — filtracja
ci$nieniowa; H,; — glgbokos¢ wody dolnej, H,; — glgbokos¢ wylotowa progu, H) — glebokos¢ wloto-
wa progu, H — wzniesienie wody gornej, H, — glebokos¢ wody gornej, P; — wysokos¢ dolna progu,

Py—wysoko$¢ gorna progu

FIGURE 3. Research parameters: 1 — free seepage, 2 — transition seepage zone, 3 — pressure seepa-
ge; H,; — downstreem water depth, H, — outlet sill depth, H; — inlet sill depth, H — head water depth,
H,— upstream water depth, P, — downside sill height, P, — upside sill height
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TABELA 2. Zestawienie parametrow czastek kruszywa
TABLE 2. Summary of parameters of the aggregate particles

Parametr A+B+C 6V. B
D =2""T2 | p =32 | F=
Parameter 4 B $ 3 z T JA-C
Wartos¢ minimalna [mm] | ¢ 56| 54 48 | 42,04 59,01 56,99 0,777
Minimum value
Wartos¢ Srednia [mm] 91,02 | 68,21 | 5537 71,53 69,33 0,890
Everage value
Wartos¢ maksymalna [mm] | 54 35| g6 35 | 69 92 85,89 84,75 1,234
Maksimum value
D,;50% [mm] — | 68,56 73,50 71,07 -
D.-p.
D, =ZP P ) — | 6934 73,09 70,99 -
100
d
Cc,=—2 | 1,247 1,166 1,165 -
le
d2
L =—30 — | 1,050 0,978 0,996 -
le : d60
dog - d
Cy =252 ~ {0938 0,983 0,960 -
d30

wej uziarnienia czastek uszeregowanych
wedlug wymiaréw obliczeniowych.

Nominalna  $rednica  zastgpcza
kruszywa naturalnego, zastosowane-
go do wypehienia badanego gabionu,
wynosita D,sq0, = 70,99 mm, porowa-
tos¢ n = 0,418, wskaznik porowatosci
e = 0,719, gestos¢ wiasciwa szkieletu
p, =2,64-10° kgrm™.

Kruszywo wykorzystane do wypet-
nienia korpusu badanego progu cha-
rakteryzowato si¢ rOwnoziarnistym
uziarnieniem (1,0 < C, < 5,0). Warto$¢
wskaznika jednorodno$ci uziarnienia
(C,) jest blizona do jednosci. Biorac po
uwage roznicg migdzy maksymalnymi
a minimalnymi wymiarami czastek,
mozna stwierdzi¢, ze bylo to kruszywo
zprzewaga czastek dyskoidalnych. Cecha
dominacji (C,) jest mniejsza od jednosci,
co $wiadczy o wystgpowaniu W prob-

ce wigkszej liczby czastek o $rednicach
mniejszych niz poszczegodlne wartosci
nominalne D;sgs,.

Wyniki

Przepustowo$¢  przepuszczalnych
przelewéw kamiennych ksztalttowana
jest geometria progu przelewowego oraz
kruszywa wypekiajacego korpus (Izbash
i Khaldre 1970). Przeptyw na progu ka-
miennym dzieli si¢ na czg$¢ filtracyjna
(Q)), przeptywajaca przez przepuszczal-
ny korpus, oraz czg$¢ 0, przelewajaca
si¢ nad kamiennym szorstkim progiem
(Bajkowski 2006). Swobodny przeptyw
filtracyjny utrzymuje si¢ dla napeinien
w stanowisku gornym (/,), mniejszym
od wysokosci progu. Przeptyw filtracyj-
ny ci$nieniowy ma miejsce wtedy, gdy
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powierzchniowy strumien przelewowy
pokrywa na calej dtugosci korong progu
(Bajkowski 2007). Zmiana formy prze-
plywu bezci$nieniowego w cisnienio-
wa definiowana jest faza przejsciowa.
Nategzenia przeptywu, przy ktérych na-
stepuje zmiana faz, okreslane sa warto-
$ciami granicznymi. Przeptyw graniczny
dolny (Qpmin) odpowiada przejsciu fazy
swobodnego przeplywu filtracyjnego
w fazg przejsciowa, a Qpmay jest prze-
pltywem granicznym gérnym odpowia-
dajacym zmianie fazy przejSciowej na
ci$nieniowa.

Krzywe przepustowosci badanych
progdw opracowane dla gtgbokosci wody
w korycie powyzej progu (H,) pokaza-
no na rysunku 4. Przeplywy catkowite
(Q,) odniesiono do napetnien ustalonych
wzgledem rzednej dna w przekroju wo-
dowskazu gornego, a przeptywy nad
korona przelewu (Q,) — do poziomow

korony, ktorej wzniesienie ustalone jest
wysokoscia progu goérnego (P,). Natg-
zenia przeptywu Q = Q. wykorzystano
do opracowania krzywych stanowiska
gornego, a przeptywy Q = 0, — dla krzy-
wych wlotowych odniesionych do wyso-
kos$ci progéw badanych modeli. Warian-
ty badawcze roéznicuje wysokos$¢ progu,
co uwidacznia si¢ zatamaniem krzywych
przy glebokosciach wody rownych wy-
sokosciom progow. Wysokos$¢ progu
gornego (P,) stanowi granicg, powyzej
ktorej pojawia si¢ przeplyw na szorst-
kim przelewie kamiennego progu (Q,).
Jest to moment, w ktorym zanika faza
swobodnego przeplywu filtracyjnego
w korpusie, a powstaje forma przejscio-
wa przeptywu, charakteryzujaca sig jed-
noczesnym przeptywem przez korpus
i ponad jego korona.

Podziat catkowitego przeptywu (Q,)
na przelewowa czgs¢ powierzchniowa
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RYSUNEK 4. Krzywa wydatku progu kamiennego: Q. — przeptyw catkowity, O, — przeptyw po-

wierzchniowy

FIGURE 4. Discharge relationship of the rock-fill sill: O, — total discharge, O, — overflow
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(Q,) oraz filtracyjna (Q)) pokazano na
rysunku 5. Przedstawione linie podziatu
obrazuja realcje miedzy czescia przele-
wowa (0,) a calkowitym przeptywem
(0,.). Znajomos$¢ tych relacji pozwala
obliczy¢ filtracyjna cze$¢ przeptywu
(Qp. Pojawieniu si¢ przeptywu (Q,)
ponad korona progu w przekroju wloto-
wym odpowiada przecigcie si¢ prostych
rozdzialu z dodatnia potosia uktadu
wspotrzednych. Wartos$ci przeptywow
odpowiadajace tym punktom obrazuja
dolne granice pojawienia si¢ przeptywu
powierzchniowego (Q)min). Wartos¢ tego
przeptywu ustala sie z krzywej przepu-
stowosci i odpowiada ona napetnianiu
w stanowisku gornym zblizonemu do
wysokosci progu. Pojawienie si¢ prze-
pltywu powierzchniowego w przekroju
wlotowym powoduje zanik swobodnego
przeplywu w korpusie i przejscie w fazg

pracy przejsciowej. Na warto$¢ Q,min
w duzym stopniu wplywaja: sktad gra-
nulometryczny materialu wypekniajace-
go korpus oraz ksztatt i wymiary progu.

W tabeli 3 zestawiano obliczone me-
toda najmniejszych kwadratéw parame-
try prostych podzialu zapisanych ogoél-
nym réwnaniem:

Qp:anfb

gdzie:

O, — przeptyw ponad korona progu
w przekroju wlotowym,

0. — przeptyw calkowity,

a — wspotczynnik nachylenia prostej
podziatu,

b — stata prostej podziatu.

Tendencjg podzialu przeptywu obra-
zuja warto$ci Oy, obliczone z réwna-
nia (1) dla Q, = 0 oraz uklad prostych
wyrazony ich wspotczynnikami nachy-
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RYSUNEK 5. Podziat przeptywu na przepuszczalnym progu kamiennym: 1 — punkty pomiarowe,

2 — proste regresji

FIGURE 5. Flow distribution on the permeable fill-stone sill: 1 — measuring points, 2 — regression

lines
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TABELA 3. Zestawienie parametrow obliczeniowych prostych podzialu przeptywu
TABLE 3. Summary of calculating parameters of the flow distribution lines

) Oznaczenia wariantow

Earametr Ozsnaclz)erile Variants designation

arameter ymbo vol | woz | wos | wo4
Wspoiczynnik nachylenia a 0,6907 | 0,9928 | 0,7889 | 1,0466
Slope coefficient
Stafa b 1,0960 | 6,4248 | 1,1991 | 6,6888
Intercept
Wsplezynnik determinacji R 0,998 | 0,999 | 0993 | 0,933
Determination coefficient
Dolny przeptyw graniczny » 33 1
Unpor boundary flow Opmin [10° M1 | 1,58 6,47 1,52 6,39
Glegboko$¢ maksymalna oy
Masimorm dopth Hygnen [10°m] | 18,64 | 2725 | 20,06 | 28,55
Przeptyw Q. dla Hgpyy 3
Discharge O for o Otemax [10° m's ] | 7,44 7,68 9,08 8,83
Wspotezynnik podziatu przeptywu o
Discharge distribution cefficient Otgmax [70] 21.3 84,2 16,7 72,4

lenia. Linie analizujace podziat przepty-
wu uktadaja sie w dwie grupy, odpowia-
dajace podobnym wysokosciom progow
(Pg) —tabela 1. Nachylenia linii podziatu
sa mniejsze dla wariantow UO1 i U02,
majacych progi o dlugosciach podstawy
D = 0,80 m (tab. 1), a wicksze dla wa-
riantow UO03 1 U04, dla ktérych D = 0,60
m (tab. 1).

Dla wariantu UO1 do natgzania prze-
ptywu wynoszacego 1,58 I's! woda prze-
ptywala porami w gabionie, a po prze-
kroczeniu tej wartosci przelata si¢ nad
korona. W wariancie U02 przeptyw po-
wierzchniowy wystapil przy przeplywie
catkowitym 6,47 1:s™!. Warto$é Opmin dla
wariantu U0O3 wyniosta 1,58 I's™!, a dla
wariantu U04 byta rowna 6,39 I-s™..

Przejsciowa faza przeptywu dla
przeptywow wigkszych niz O, cha-
rakteryzuje si¢ wplywaniem wody
wglab korpusu wzdluz korony progu.

Zakres strefy wptywania zwigksza sig
wraz ze wzrostem natgzenia przeptywu
do momentu, az woda przeleje si¢ ponad
dolna krawedzia progu. Natezenia prze-
ptywu odpowiadajace temu momentowi
okreslane sa goérnym przeptywem gra-
nicznym (Qpmay)- PO przekroczeniu tego
przeptywu woda przelewa si¢ ponad dol-
na krawedzia korony progu i sptywa po
jego skarpie.

W tabeli 3 podano procentowe war-
tosci udziatu przeptywu (Qpmin) W sto-
sunku do catkowitego przeptywu (Q,)
ustalonego dla najwigkszych napetnien
w stanowisku gornym (Hp,,), 0Znaczo-
nego jako Qpgmax- Dla badanych modeli
wigksze warto$ci wspotezynnika Otygmax
uzyskano dla progow wysokich (U02
— 84,2%, U04 — 72,4%), mniejsze za$
dla progow niskich (U01 —21,3%, U03 —
16,7%).
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Podsumowanie i wnioski

W ramach realizacji pracy badania
laboratoryjne wykonano dla 4 warian-
tow trapezowych progéw kamiennych
roéznigcych si¢ dlugoscia i wysokoscia.
Prowadzono je dla ustabilizowanej krzy-
wej przepustowosci stanowiska dolnego,
co ograniczato wplyw wody dolnej na
uzyskiwane wartos$ci parametrow po-
miarowych. Do wypehienia korpusow
wszystkich modeli wykorzystano jeden
rodzaj kruszywa. Ukladajac otoczaki w
siatce, uzyskano porowatos¢ konstrukeji
zblizona do zalecanej przy wykonywaniu
tego typu budowli w terenie (0,25-0,40).
Podziat przeptywu na przepuszczalnych
progach kamiennych zalezy od relacji
strat wlotowych i oporéw na dlugosci
korpusu, liczonej wzdluz drogi prze-
ptywu. Przy matej dlugosci konstrukeji
o wydatku czesci filtracyjnej decyduja
straty wlotowe — gdy dtugos¢ konstruk-
cji w kierunku przeptywu wzrasta, wow-
czas przeptyw wglebny ksztalttowany
jest wewngtrznymi oporami przeplywu.

Obserwcje warunkow przeptywu,
uzyskane wyniki oraz ich analiza wyka-
zaly, ze:

1. Krzywe przepustowosci progow
kamiennych ksztaltowane sq zmiennymi
warunkami przeptywu. Wystepowanie
poszczegolnych faz przeptywu zwiaza-
ne jest z jego granicznymi warto$ciami.
Dolny przeptyw graniczny (Qpmis) 0dpo-
wiada przelaniu si¢ wody ponad korona
progu w przekroju wlotowym, goérny
(Opmax) — gdy strumiefi powierzchniowy
osiagnie dolng krawedz przelewu i woda
zaczyna przelewac si¢ ponad korong wy-
lotowego przekroju konicowego.

2. Gdy woda zaczyna przeptywac
ponad kamiennym progiem, znacznie

wzrasta przepustowos¢ obiektu, krzy-
wa przepustowosci robi si¢ ,}agodna”
i charakteryzuje si¢ duzym wzrostem
przeptywu przy niewielkich przyrostach
poziomu wody gorne;j.

3. Gdy przeplywy sa mniejsze od
Opmin W korpusie wystepuje swobod-
ny przeptyw filtracyjny. W okresie tym
korona progu nie jest zalewana woda
i jest dostepna na przyktad dla zwierzat
do przejscia przez rzeke.

4. Dla przeptywow wigkszych od
Opmin» Nieprzekraczajacych jednak @,
ma miejsce faza przejSciowa ruchu, cha-
rakteryzujaca si¢ intensywnym wptywa-
niem wody wglab korpusu na dlugosci
progu.

5. Po przekroczeniu przeptywu Opmax
nastepuje catkowite przykrycie korony
progu powierzchniowym strumieniem
przelewowym i w korpusie ksztattuje sig
ci$nieniowy przeptyw filtracyjny.

6. Na podzial przeptywu na po-
wierzchniowy (Q,) i filtracyjny (Q)
wplywaja wymiary progu, jego wyso-
ko$¢ i dlugos¢. Im wyzszy jest prog, tym
przeptyw powierzchniowy nastepuje
przy wigkszym przeptywie catkowitym
1 ksztattuje si¢ od 72,4 do 84,2% dla
progoéw wysokich oraz od 16,7 do 21,3%
dla progéw niskich. Dla progow krotkich
intensywnos¢ wptywania wody wglab
korpusu jest wigksza niz dla dtugich.

7. Ustalenie zasad podziatu przepty-
wu na progach gabionowych umozliwi
wydzielenie z przeptywu miarodajne-
go czescei filtracyjnej, o ktéra mozliwe
bedzie pomniejszenie przeplywu wy-
korzystywanego do zwymiarowania
przelewu. W efekcie pozwoli to na pro-
jektowanie mniejszych szerokosci otwo-
row przelewowych.

Badanie wptywu ksztattu progu gabionowego na podziat przeptywu
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Streszczenie

Badanie wplywu ksztaltu progu ga-
bionowego na podzial przeptywu. Kamien-
ne przepuszczalne budowle hydrotechniczne
stosowane sa w budownictwie wodnym ze
wzgledu na duza trwato$¢ i odpornos¢ na
dziatanie czynnikow zewngtrznych, a takze
z uwagi na ich walory przyrodnicze oraz ni-
skie koszty wykonywania. Stosuje si¢ je na
skarpach, jako okladziny umocnieniowe,

w korytach rzek w formie bystrzy, pochyl-
ni oraz jako przepuszczalne progi pigtrzace.
Praca obejmuje badania laboratoryjne prze-
ptywu na progach gabionowych. Badania
obejmowaly cztery warianty trapezowego
progu gabionowego wykonanego w pro-
stokatnym korycie pomiarowym. W pracy
przedstawiono formy przeptywu strumie-
nia wody przelewajacego si¢ nad progiem
i przeplywajacego w kamiennym przepusz-
czalnym korpusie. Wyznaczono tez warunki
podzialu calkowitego przeptywu na czes$é
przelewowa i filtracyjna.

Summary

Studies of the impact the shape of
the rock-fill sill to the flow distribution.
Stone permeable hydrotechnical structures
are used in hydroengineering because of its
high durability and resistance to external
factors, and also due to their natural advan-
tages and low implementation cost. They are
used as watercourse bank strengthening and
on the river beds as the swift and slipway
form or permeable damming sills. The thesis
includes laboratory tests of the flow condi-
tions on stone-fill weirs. The study included
four variants for trapezoidal permeable sill
made in a rectangular measurement flume.
The paper presents the forms of the overflow
and seepage flow through the permeable sill
body. The conditions of the total flow distri-
bution to overflow and infiltration were also
determined.
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