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Wprowadzenie

Sztuczne zbiorniki wodne sg nieod-
tacznym elementem krajobrazu rolni-
czego. Budowane sg dla bardzo r6znych
celow, wsrod ktorych w Polsce dominu-
ja: magazynowanie wody (dla rolnictwa,
na potrzeby komunalne), ochrona prze-
ciwpowodziowa, energetyka oraz rekre-
acja (Mikulski 1998). Obecnie w Polsce
w ramach programow gospodarki wodnej
(lokalnych, regionalnych i1 krajowych)
planowane jest utworzenie nowych
zbiornikow tego typu. Przyktadowo
w wojewodztwie lubelskim w ciagu
ostatnich dziesigciu lat powstato kilka,

a planowanych jest dalszych kilkanascie
zbiornikow wodnych (Program Gospo-
darki... 2003).

Cele, dla jakich powstaje sztuczny
zbiornik wodny, determinuja sposob jego
funkcjonowania oraz okreslaja wartos¢
parametréw ilosciowych i jakosciowych
wody, ktore pozwalaja zapewni¢ wiasci-
we jego uzytkowanie. Dla zbiornikow
przeciwpowodziowych  najwazniejsze
wydaja si¢ na przyktad parametry ilo-
sciowe wody (takie jak dobrze zapro-
jektowana pojemnos¢ uzytkowa), kto-
re umozliwia w przypadku wezbrania
zmniejszenie fali powodziowej ponizej
zbiornika. W zbiornikach, ktére maja
pemié funkcje rekreacyjna, kluczowym
problemem jest natomiast jako$¢ wody.
Zagrozenie eutrofizacja i1 ryzyko poja-
wienia si¢ zakwitow sinic sa podsta-
wowymi elementami, ktére powinny
by¢ uwzgledniane przy projektowaniu
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i budowie zbiornikow rekreacyjnych
(Cooke i in. 2005).

Podatnos¢ zbiornikéw zaporowych
na eutrofizacj¢ zalezy od wielu czynni-
kéw, m.in. od morfometrii jego czaszy,
czasu wymiany wody czy sposobu zago-
spodarowania zlewni. Szczegodlnie waz-
ne sg takie parametry, jak: morfometria
czaszy zbiornika (m.in. glebokos¢ $red-
nia i pojemnos¢), hydrologia (m.in. czas
wymiany wody), charakter zlewni (m.in.
geologia, sposob zagospodarowania)
— Wagner i Zalewski (2000). W przypad-
ku zbiornikow polozonych na terenach
uzytkowanych rolniczo ryzyko zwigk-
szonej dostawy zwiazkéw biogennych
do wdd powierzchniowych jest wyjat-
kowo duze (Matson i in. 1997)

Oprécz parametrow fizjograficzno-
-hydrologicznych wksztattowaniujakos$ci
wody w zbiorniku réwnie duze znaczenie
ma stopien wyksztalcenia biocenoz oraz
ilo$¢ 1 jakos¢ interakcji troficznych (czy-
li sieci powiazan migdzy organizmami).
Dlatego w poczatkowym okresie po na-
petnieniu, kiedy biocenozy te dopiero si¢

TABELA. 1. Parametry Zalewu Krasnickiego
TABLE. 1. Parameters of Krasnicki Reservoir

wyksztatcaja, zbiornik sztuczny znajduje
si¢ w okresie wyjatkowej niestabilnosci
troficznej. W przypadku zbiornika zagro-
zonego szybka eutrofizacja juz w drugim
lub trzecim roku od jego powstania moze
dojs¢ do pogorszenia si¢ jakosci wody
1 zakwitow sinic. Istnieje wiele przykla-
dow takiego procesu zaro6wno z Polski,
jak i innych krajow (Gorniak 2006).

Przyktadem zbiornika, w ktorym
w krotkim czasie po napetnieniu nasta-
pito pogorszenie si¢ jakosci wody oraz
wystapily zakwity sinic, jest Zalew Kra-
$nicki potozony na Wyzynie Lubelskie;j.
Celem pracy byla analiza zagrozen dla
jako$ci wody w tym zbiorniku oraz pro-
ba znalezienia przyczyn szybkiej degra-
dacji jego ekosystemu.

Material i metody
Teren badan

Powstaly w 2006 roku Zalew Kra-
$nicki to niewielki powierzchniowo, ptyt-
ki zbiornik retencyjny (tab. 1), przezna-

Wyszczegblnienie Zbiornik gtéwny Zbiornik wstepny

Specyfication Main reservoir Preliminary buffer reservoir
1 2

Powierzchna [km?] 0.39 0.023

Area

Glebokos¢ srednia [m]

Mean depth 23 0.5

Pojemnos¢ [tys. m?]

Water volume [10° m?] 996,0 11,6

DTugosp linii brzegowej [m] 2927 763

Shoreline

Dlugos¢ maksymalna [m] 1180 130

Max length

Szeroko$¢ maksymalna [m]

Max width 370 75

Sredni czas retencji [d] 402

Water residence time [days] ’
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czony gtéwnie do gromadzenia wody
dla celow wyrownywania przeplywow
niskich ponizej przekroju pigtrzenia.
Ponadto jego docelowym zadaniem byto
wykorzystanie rekreacyjne oraz prowa-
dzenie gospodarki wedkarskiej. W sktad
zalewu wchodza: zbiornik gtowny oraz
sasiadujacy z nim od strony potudniowo-
-wschodniej zbiornik wstepny (rys. 1).
Zalew Krasnicki znajduje si¢ w za-
chodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej, be-
dacej obszarem o wyjatkowo ubogiej w

skali Polski sieci wod powierzchniowych
(Michalczyk 1 Wilgat 1998). Zlewnia
Zalewu niemal w catosci potozona jest
w obrgbie mezoregionu Wzniesien Urze-
dowskich, jedynie jej niewielki, wschodni
fragment znajduje si¢ w obrebie Roztocza
Zachodniego. Cecha charakterystyczna
obu mezoregionow (w tym takze zlewni
zbiornika) jest obecno$¢ pokrywy lesso-
wej o duzej miazszosci (do 20 m). W jej
obrebie rozwingla si¢ urozmaicona rzez-
ba, cechujaca si¢ duzymi deniwelacjami

Zalew Krasnicki

b km

@® stanowiska badawcze
study sites

—

ZW

RYSUNEK 1. Lokalizacja zlewni Zalewu Krasnickiego (a) oraz rozmieszczenie stanowisk badaw-

czych (b)

FIGURE 1. Location of Krasnicki Reservoir drainage basin (a) and study sites (b)
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i obecnoscia licznych wawozow. Zalega-
jace pod warstwa lessu skaty weglanowe
odstaniaja si¢ na powierzchni gtownie
w polnocnej czegsci zlewni — na potnoc
od doliny Wyznicy (rys. 2).

Badany zbiornik zasilany jest wo-
dami rzeki Wyznicy, prawostronnego
doptywu Wisty. Zalew powstat w odcin-
ku rozszerzonego dna doliny Wyznicy,
na obszarze dawnych stawéw rybnych.
Pierwotnie teren ten zajgty byl przez
taki, pastwiska i nieuzytki.

Powierzchnia zlewni catkowitej Za-
lewu wynosi 86,8 km?. Na jej obszarze
dominuje uzytkowanie rolnicze. Jedy-
nym zwartym obszarem zurbanizowa-
nym jest miasto Krasnik.

Wody zasilajacej Zalew rzeki Wy-
znicy cechuje wysokie przewodnictwo
elektrolityczne oraz duze stgzenie za-
wiesiny ogolnej, co jest charaktery-
styczne dla ciekow o zlewniach zbudo-
wanych ze skal wapiennych i lessowych
oraz uzytkowanych rolniczo (Pasternak
1968, Jozefaciuk 1995). Na odcinku

RYSUNEK 2. Geologia zlewni Zalewu Krasnickiego (na podstawie Szczegotowej mapy geologiczne;j
1 :50 000 ark. Krasnik i Zakrzowek): 1 — osady rzeczne i deluwialne, 2 — gliny, mutki, piaski i zwiry
deluwialne, 3 — piaski i zwiry lodowcowe, 4 — lessy, 5 — opoki i opoki margliste

FIGURE 2. Catchment geology of the Krasnicki Reservoir: 1 — river sediments, 2 — deluwial clays,
silts, sands and gravels, 3 — glacial sands and gravels, 4 — loesses, 5 — marls
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powyzej Zalewu rzeka Wyznica jest czg-
sciowo uregulowana (okoto 20% dhu-
gosci), w pozostalej czgsci jest ciekiem
naturalnym, o kretym, waskim korycie
i spadku 3,4%o. Przepltyw rzeki w prze-
kroju zbiornika wynosi 0,29 m*s”!
(BIPROMEL 2000a). W normalnych
warunkach pigtrzenia przez Zalew prze-
ptywa jedynie czgs¢ wod Wyznicy, po-
zostata cze$¢ plynie korytem przebiega-
jacym po poétnocnej stronie zbiornika.
Przy wysokich stanach wody Wyznicy
w catosci przeprowadzane sg poza zbior-
nikiem (BIPROMEL 2007). Na terenie
miasta Krasnika Wyznica przyjmuje
dwa niewielkie doptywy — cieki Krasny
i Podlesianka.

W Zalewie Krasnickim w drugim
roku od napelnienia stwierdzono symp-
tomy szybkiej eutrofizacji, objawiajace
si¢ pojawieniem latem zakwitow sinic,
m.in. potencjalnie toksycznej Aphanizo-
menon flos-aquae (Kornijow i in. 2008).
Bylo to jedna z przyczyn zamknigcia
funkcjonujacego tam kapieliska.

Metody

Analiza zagrozen jakosci wody w Za-
lewie Krasnickim obejmowata badania
podstawowych parametréw troficznych
zbiornika 1 rzeki go zasilajacej, identy-
fikacje punktowych zrodet zanieczysz-
czen oraz analiz¢ struktury zlewni jako
zrodia zanieczyszczen o charakterze ob-
szarowym.

Badania podstawowych parame-
trow troficznych wykonano w latach
2008-2009. Latem (lipiec 2008, sierpien
2009) pobrano proby wody w Zalewie
Krasnickim, jak rowniez w rzece Wy-
znicy na kilku stanowiskach usytuowa-
nych wzdtuz jej biegu. Byly to: wyptyw
ze zrodla, odcinek zrodtowy, srodkowy
(2 stanowiska), bezposrednio powyzej

Zalewu oraz bezposrednio ponizej Zale-
wu (rys. 1).

W préobach wody oznaczono steze-
nie: chlorofilu-a (metoda etanolowa)
i fosforu ogoélnego (metoda molibde-
nianowa). Dodatkowo tylko w zbiorni-
ku gtéwnym mierzono przezroczystosé
wody (krazkiem Secchiego). Na pod-
stawie uzyskanych wynikéw obliczono
wspolczynnik stanu trofii zbiornika,
korzystajac ze wzorow Carlsona (1977,
za: Cooke i in. 2005).

Obcigzenie zbiornika fosforem ze
zrodet zewngtrznych oszacowano kilko-
ma réznymi metodami. Uwzgledniono
teoretyczna dostawe fosforu ze zlewni
do rzeki Wyznicy i Zalewu na podsta-
wie wspotczynnikow sptywu zwiazkow
biogennych z réznych kategorii uzytko-
wania ziemi zaproponowanych w pracy
Soszki (2010) — tabela 2.

Ponadto trzy razy w roku (wiosna,
lato, jesien) badano koncentracj¢ fosfo-
ru ogbélnego w rzece Wyznicy przed Za-
lewem. Nastegpnie, uwzgledniajac $red-
ni czas retencji obliczony na podstawie
sredniego przeptywu rzeki dla wielole-
cia (BIPROMEL 2000a), oszacowano
obciazenie zbiornika fosforem, korzy-
stajac ze wzorow Vollenweidera (1976).

Oceny zlewni, jako zrédla obsza-
rowego substancji biogennych, do-
konano takze na podstawie metodyki
Bajkiewicz-Grabowskiej (1985, 1987).
Uwzgledniono w niej: procent obsza-
row  bezodptywowych, stoczystose,
gesto$¢ sieci rzecznej, budowe geolo-
giczng, struktur¢ uzytkowania ziemi,
atakze indeks Ohlego oraztyp bilansowy
zbiornika. Parametry morfometryczne
1 hydrograficzne obliczono na podstawie
map topograficznych w skali 1 : 25 000,
budowe geologiczna zlewni przeana-
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TABELA 2. Wartosci jednostkowych tadunkow fosforu przyjete do obliczenia obciazenia zbiornika

(Soszka 2010)

TABLE 2. Values of phosphorus loads used to calculate the reservoir total load

Sposob uzytkowania terenu Ladunek jednostkowy [kg-ha ~!- rok™!]
Land use Load [kg-ha'-year]
Lasy

Forests 0.1

Pola orne i tereny o rozproszonej zabudowie 03

Arable land and scatered housing i

Laki i pastwiska 02
Meadows and pastures ’
Srodowiska podmokte 0.1
Wetlands ’

Ugory

Barren land 0.2
Zabudowa zwarta 0.9
Concentrated housing i

lizowano na podstawie Szczegodtowej
mapy geologicznej 1 : 50 000, udziat
za$ form uzytkowania ziemi ustalono,
korzystajac ze zdje¢ lotniczych oraz map
topograficznych uzupetionych o dane
z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Obliczenia powierzchni
poszczegblnych uzytkéw dokonano z za-
stosowaniem technik GIS (oprogramo-
wanie ArcGIS 9.2).

Analizg¢ rozmieszczenia punktowych
zrodet zanieczyszczen przeprowadzo-
no, wykorzystujac materiaty uzyskane
w Urzedzie Miasta Krasnika oraz dwu-
krotna wizje lokalna (wiosna 2008).

Wyniki

W obu sezonach letnich wspotczyn-
nik stanu trofii zbiornika (WST, ), poka-
zujacy zaréwno pulg fosforu w zbiorniku,
jak i ,,reakcje biologiczna” (stgzenie fi-
toplanktonowego chlorofilu-a oraz prze-
zroczystos¢ wody), byt wysoki 1 wyno-
sit odpowiednio 75,5 oraz 77,4 (tab. 3).
Zwiazane to bylo gtéwnie z bardzo du-
zymi warto$ciami stezen fosforu ogol-
nego w zbiorniku gtownym, wynosza-
cymi latem od 0,274 do 0,752 mg-dm™.
Najwigksze roznice w ciagu dwoch lat
badan w wartosciach wskaznika stwier-

TABELA 3. Wartosci wskaznika stanu trofii (WST) Carlsona w Zalewie Krasnickim (zbiornik gtéwny)

w 2008 i 2009 roku
TABLE 3. Carlson Trophic State Index (TSI) in Krasnik Reservoir (main basin) in 2008 and 2009
Rok/Year WST_ WST WST,, WST,
2008 72,6 68,6 85,2 75,5
2009 62,6 70,0 99,7 77,4
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dzono dla chlorofilu-a — w 2008 roku
stezenia chlorofilu-a byto duze i wyno-
sito 72,4 pg:dm~, w roku nastgpnym
zmniejszyto si¢ do 26,1 pg-dm™. Prze-
zroczysto$§¢ wody w badanym zbiorni-
ku byta stosunkowo mata w obu latach
badan (0,551 0,40 m).

Wartosci stgzenia fosforu ogolnego
w rzece Wyznicy miescily si¢ w zakresie
0,12-2,20 mg P-dm=. W obu latach badan
stwierdzono wzrost koncentracji fosforu
ogblnego w rzece na odcinku migdzy zro-
dtem a Zalewem Krasnickim (rys. 3).

Wyniki obliczen obciazenia zbiorni-
ka fosforem przez wody rzeki Wyznicy
z obu lat ($rednie dla trzech sezonow)
pokazuja, ze Zalew Krasnicki otrzymy-
wat bardzo duzy tadunek fosforu, wy-
noszacy 5,87 g P-m2-rok! w 2008 roku
i 4,50 g P-m2rok!' w 2009 roku.

Analiza struktury zlewni wykazata
duzy udziat procentowy uzytkow rol-
nych (ze zdecydowana dominacja grun-
tow ornych) oraz terendw zabudowanych
i stosunkowo maty udzial lasoéw (rys. 4,
tab. 4). Grunty orne zajmuja 71% po-

wierzchni zlewni, a pola uprawne zo-
rientowane sa gltdéwnie wzdtuzstokowo.
Uzytki zielone wystepuja przewaznie
w dolinach rzek. Zwarta zabudowa sku-
piona jest glownie na obszarze dolin-
nym, w bezposredniej bliskosci rzeki
Wyznicy. Lasy (15,3% powierzchni),
rozmieszczone sa na obszarze calej
zlewni, w niewielkich kompleksach,
gtownie na terenach objetych zjawi-
skiem erozji wawozowej, niemozliwych
do uzytkowania rolniczego.

Oszacowana dostawa fosforu z ca-
tej powierzchni zlewni wyniosta okoto
58,2 t P-rok™!, co daje teoretyczne obcia-
zenie zalewu tym pierwiastkiem 138,9 g
P-m2rok! (bez uwzglednienia efektu
samooczyszczania si¢ rzeki i innych
czynnikow).

Uzyskane wyniki sa zbiezne z wyni-
kami analizy wptywu zlewni na zbiornik,
przeprowadzonej na podstawie meto-
dyki Bajkiewicz-Grabowskiej. Obliczo-
ne parametry i przeprowadzona boni-
tacja przesadzaja o zaklasyfikowaniu
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RYSUNEK 3. Wartosci stgzenia fosforu ogélnego w rzece Wyznicy w latach 20082009
FIGURE 3. Total phosphorus concentration in Wyznica River in 2008-2009
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0 2 km

RYSUNEK 4. Struktura uzytkowania ziemi w zlewni catkowitej Zalewu Krasnickiego: 1 — tereny rol-

nicze, 2 — lasy, 3 — inne, 4 — zabudowa

FIGURE 4. The land use in the Krasnicki Reservior drainage basin: 1 — agricultural area, 2 — forests,

3 — others, 4 — build-up land

TABELA 4. Udziat procentowy form uzytkowania ziemi w zlewni catkowitej Zalewu Krasnickiego
TABLE 4. Percentage of land use forms in the Krasnicki Reservoir drainage basin

Formy uzytkowania ziemi Udziat IE;:TCMOWY
Land use Percentage of total
Lasy 153
Forests

Tereny rolnicze / Agricultural area 74,0

— grunty orne / arable land 71,0

— uzytki zielone / grasslands 3,0
Zabudowa / Build-up land 5,9

Inne (taki, nieuzytki, tereny przemystowe, drogi) 48
Others (meadows, barren land, industrial area, roads) ’
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TABELA. 5. Ocena wptywu zlewni (wedlug Bajkiewicz-Grabowskiej 1985)
TABLE 5. Evaluation of the catchment influence (according to Bajkiewicz-Grabowska 1985)

Parametr Warto$é/opis Liczba punktow
Parameter Value Points
Indeks Ohlego
Ohle index 2336 3
Typ bilansowy zbiornika
Balance type of reservoir przeplywowy 3
Gestos¢ sieci rzecznej [km-km?] 0.15 0
River density ’

&6 19
Siggzystosc [%0] 11,75 )
Udzial obszarow bezodptywowych [%] 0 3
Endorheic areas
Budowa geologiczna liniasto-piaszczysta 1
Catchment geology & P Y
E:Z;kss‘:ame zemt le$no-rolnicze z zabudowa 3
Srednia arytmetyczna B 21
Mean ’

zlewni do typu IV — warunki zlewniowe
sprzyjaja sptywom obszarowym, w kon-
sekwencji zlewnia wywiera silng presje
na jezioro (tab. 5).

Zabudowa miejska Krasnika (36 tys.
mieszkancow) znajduje si¢ w bezposred-
nim sasiedztwie rzeki Wyznicy, chociaz
nie caly obszar miasta lezy w obrgbie
zlewni. Krasnik posiada kanalizacjg roz-
dzielcza — $cieki bytowe i przemystowe
odprowadzane sa kanalizacja do oczysz-
czalni $ciekéw znajdujacej si¢ poza gra-
nicami zlewni. Wody opadowe trafiaja
natomiast, bez uprzedniego oczyszcze-
nia, bezposrednio do rzeki.

Z terenami zurbanizowanymi zwia-
zane sa gtowne zidentyfikowane punk-
towe zrodta zanieczyszczen dla jako$ci
wod Wyznicy. Przyktadem jest Okre-
gowa Spotdzielnia Mleczarska w Kra-
$niku, odprowadzajaca podczyszczone
Scieki bezposrednio do rzeki. Innymi
potencjalnymi zrodtami zanieczyszczen

sa stwierdzone podczas wizji lokal-
nej punktowe zrzuty $ciekéw byto-
wych z niektorych posesji potozonych
w Krasniku. Dotyczy to zwlaszcza
cieku Podlasianka, ktory mimo swego
niewielkiego przeplywu wplywaé moze
negatywnie na jako$¢ wod Wyznicy.

Dyskusja

Zalew Krasnicki w latach 2008-2009
znajdowat si¢ w stanie duzego przezyz-
nienia. Swiadcza o tym duze wartosci
wskaznika stanu trofii, ktory osiagat war-
tosci w zakresie 75,5-77,4. Ze wzgledu
na fakt, ze zbiornik posiada stosunkowo
niewielka zlewni¢ bezposrednia, nalezy
przyjaé, ze glownym zrédtem fosforu sa
wody rzeki Wyznicy zasilajacej Zalew
Krasnicki. Oszacowane wartos$ci obcig-
zenia zbiornika fosforem dostarczanym
wodami rzeki (4,50-5,87 g P-m2rok™!)

Analiza przyczyn wystepowania ztej jakosci wody...

329



przekraczaja znacznie tadunki dopusz-
czalne 1 niebezpieczne wedtug kryte-
riow Vollenweidera (1976). Wysokie ob-
cigzenie zwiazkami biogennymi Zalewu
powoduje, ze stezenia fosforu ogdlnego
w jego wodach sa bardzo duze, latem
znacznie przekraczajace 0,1 mg P-dm.
Jest to poziom charakterystyczny dla
przezyznionych zbiornikow hipertro-
ficznych, a wigc takich, w ktorych sa
bardzo dobre warunki do rozwoju cyja-
nobakterii. Nadmierny rozwoj fitoplank-
tonu wplywa na pozostale parametry
wody, m.in. na jej mata przejrzystosc, co
w przypadku zbiornikow rekreacyjnych
moze doprowadzi¢ do wylaczenia zbior-
nika z petnienia tej funkcji.

Rzeka Wyznica posiada stosunkowo
duza zlewnig, ktorej aktualne uzytko-
wanie (rownolegte do stokow utozenie
dzialek rolnych, dominacja gruntéw or-
nych na terenach zagospodarowanych
rolniczo, maly odsetek uzytkow zielo-
nych, gesta sie¢ zabudowy wzdhuz rzeki)
jest niekorzystne z punktu widzenia za-
grozenia eutrofizacja wod. Dodatkowo za
negatywnym wplywem zlewni przema-
wiaja niektore uwarunkowania fizyczno-
-geograficzne, takie jak: dominacja gleb
nalessowych (Jozefaciuk i1 Jozefaciuk
1995), duza stoczysto$¢ oraz rozwinigta
sie¢ wawozow o ujs$ciach skierowanych
w strong doliny Wyznicy. Duza ilo$¢ za-
wiesiny w wodach rzecznych jest typo-
wa dla rzek o zlewniach lessowo-wegla-
nowych (Pasternak 1968).

Wymienione uwarunkowania po-
woduja, ze obszar zlewni Wyznicy jest
szczegolnie podatny na procesy erozyj-
ne, co sprawia, ze do wod powierzch-
niowych dostarczany moze by¢ duzy
tadunek fosforu pochodzenia rolniczego
(Carpenter 2005) .

Potwierdzajq to wyniki analizy zlew-
ni pod katem mozliwo$ci uruchamiania
fadunkéw biogenow. Wartos¢ oceny 2,1
pokazuje, ze analizowana zlewnia charak-
teryzuje si¢ duzym wptywem na zbiornik
wodny. Na duzy wplyw wskazuje takze
oszacowana warto$¢ fadunku obszarowe-
go fosforu generowanego przez zlewnig,
ktora wynosi okoto 58,2 t P-rok!. Jest to
warto$¢ teoretyczna pokazujaca moz-
liwosci dostawy tego pierwiastka do
rzeki, bez uwzglednienia potozenia po-
szczegblnych form uzytkowania wzgle-
dem rzeki, istnienia stref buforowych
oraz danych dotyczacych nawozenia.
Pewna cze$¢ fosforu jest sedymentowa-
na i wbudowywana w organizmy w sa-
mej rzece, co powoduje, ze wlasciwy la-
dunek tego pierwiastka, dostajacy si¢ do
zbiornika, jest trudny do oszacowania.

Duze wartosci stezen fosforu, a co
za tym idzie — duze obciazenie wod Za-
lewu Krasnickiego jest prawdopodobnie
tylko czgsciowo zwiazane z niekorzyst-
ng struktura zlewni. Duzy wptyw maja
takze punktowe (dla rzeki) zrédia za-
nieczyszczen — oczyszczalnia $ciekow
Okrggowej Spoétdzielni Mleczarskiej
potozona w $rodkowym biegu odcinka
Wyznicy. Zwigkszone wartosci stezen
fosforu ogodlnego na odcinku potozonym
ponizej ujscia wod z oczyszczalni Scie-
kéw OSM wskazuja na duzy udziat tego
zaktadu w ogoélnej puli zanieczyszczen.

Dodatkowymi czynnikami, ktore
sprzyjaja ztej jakosci wody w Zalewie
Krasnickim, sa niekorzystne uwarunko-
wania morfometryczne samego zbior-
nika, wynikajace z niewielkiej glebo-
kosci, umozliwiajacej ciagle mieszanie
wody do dna i silne nagrzewanie si¢ wod
w okresie wiosenno-letnim, oraz z otwar-
tej przestrzeni wokot Zalewu i braku
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ostony brzegow przed wiatrem (brak
ros§linnos$ci wysokiej), co ulatwia czg-
ste mieszanie wod do dna, resuspensje
osadoéw dennych, a przez to wptywa na
zwigkszenie stgzenia fosforu w wodzie
(Kristensen i in. 1992).

Ze wzgledu na krétki okres od mo-
mentu powstania Zalew Krasnicki jest
ekosystemem mlodym, nieposiadajacym
wewngtrznych mechanizmow buforu-
jacych nadmierne zasilanie zwiazkami
biogennymi (obecno$¢ makrofitow, po-
prawna struktura sieci troficznych itp.).
Sprawia to, ze jakos¢ wody w tego typu
zbiornikach moze ulegaé¢ ,,wahaniom”
i w pozniejszym okresie mozna ocze-
kiwaé lepszych jej parametrow. Nalezy
jednak pamigtaé, ze wraz z uplywem
czasu kazdy zbiornik tego typu bedzie
gromadzil wewngtrzne zasoby zwiaz-
kéw biogennych. Wedhlug szacunkow,
Zalew Krasnicki otrzymuje rocznie fa-
dunek okoto 2,4 ton fosforu, z czego
okoto 0,7 ton pozostaje w zbiorniku
— wbudowane w biomas¢ organizmow
i wytracone do osadow dennych (Kor-
nijow 1 in. 2008). Kazdego roku ilo$¢
fosforu zdeponowanego w Zalewie
Kra$nickim bedzie wigc rosta, stano-
wiac dodatkowe (obok rzeki) jego zré-
dto dla fitoplanktonu, co sprzyjaé be-
dzie dalszemu obnizeniu jakosci wody.
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Summary

Analysis of causes of poor water qu-
ality in water-retention reservoir in Kra-
$nik in the first years of its functioning.
Krasnicki reservoir is a small (390 ha), shal-
low (mean depth 2.5 m) water body where
as soon as 2 years after filling up cyanobac-
terial blooms had been observed. Research
of basic limnological parameters had been
taken in 2008-2009 to identify the scale and
causes of water quality deterioration. Tro-
phic State Index of the reservoir ranged from
74.4 to 75.5, and estimated phosphorus load
from the inflow (Wyznica River) ranged
from 4.50 up to 5.87 g P m2-year! which
indicates that ecosystem deterioration could
be induced by overfertilisation. Reservoir
catchment, with arable land exceeding 70%,
proved to be a potentially important source
of nutrient supply both for the river and the
reservoir. Also point-sources of nutrients has
been identified: it is shown, that huge amo-
unts of P was delivered to Wyznica River
from wastewater treatment plant, relieving
water from dairy factory.
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