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Standardy odprowadzania wéd
opadowych do Srodowiska

Przy wprowadzaniu wod opadowych
z powierzchni szczelnych do odbiorni-
kéw nalezy uwzglednia¢é wymagania
okreslone w ustawach i rozporzadze-
niach wykonawczych oraz zalecenia
ujgte w przepisach normatywnych.

Stezenia dopuszczalne wskaznikow
zanieczyszczen, zawartych w wodach
opadowych odprowadzanych do wod
powierzchniowych lub do ziemi z tere-
now przemystowych, sktadowych, baz
transportowych, portow, lotnisk, cen-
trow miast, budowli kolejowych, drog

krajowych, wojewo6dzkich oraz powiato-
wych klasy G, parkingéw o powierzchni
powyzej 0,1 ha oraz obiektow maga-
zynowania 1 dystrybucji paliw, ujetych
w szczelne, otwarte lub zamknigte syste-
my kanalizacyjne, okresla rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 roku w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $cie-
koéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego. Zgodnie z przyto-
czonym rozporzadzeniem zawarto$¢ za-
wiesiny ogélnej w wodach opadowych
oczyszczonych nie moze by¢ wigksza
niz 100 mg-1"!, a weglowodordéw ropopo-
chodnych — nie wigksza niz 15 mg-1-".
Wartosci te odnosza si¢ do wod opa-
dowych oczyszczanych w ilo$ci, jaka
powstaje z opadu o natgzeniu co naj-
mniej 15 I's! z 1 ha powierzchni szczel-
nej wymienionych rodzajéow zlewni, za
wyjatkiem obiektow magazynowania
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i dystrybucji paliw, dla ktorych wyma-
gane jest oczyszczanie wod opadowych
0 natg¢zeniu przeptywu spowodowanego
opadem o czestosci wystgpowania je-
den raz w roku (C = 1) i czasie trwania
t =15 min (odplyw do oczyszczalni nie
moze by¢ mniejszy niz spowodowany
opadem o natezeniu 77 (I's')-ha™). Od-
ptyw wod opadowych w ilosciach prze-
kraczajacych powyzsze warto$ci moze
by¢ wprowadzany do odbiornika bez
oczyszczania, a urzadzenie oczyszczaja-
ce powinno by¢ zabezpieczone przed do-
plywem o natgzeniu wigkszym niz jego
przepustowos¢ nominalna, co oznacza,
ze nie mozna dopuszczaé¢ do przeciaze-
nia hydraulicznego oczyszczalni:

QOCZ S Q}’l

gdzie:

Q ., — natezenie doptywu wod opado-
wych do oczyszczalni [(I's !)-ha],

Q. — przepustowos¢ nominalna oczysz-
czalni [(I's')ha™].

Podstawe sformutowania cytowanej
tresci rozporzadzenia stanowity wyniki
badan zjawiska opad — odptyw wdd opa-
dowych systemem kanalizacji deszczo-
wej prowadzonych w kraju i za granica,
w tym wieloletnie badania Instytutu
Ochrony Srodowiska w Warszawie.
Z przeprowadzonych badan wynika bo-
wiem, ze:

— jednostkowe natezenie dopltywu wod
opadowych do oczyszczalni, ktore
wynosi co najmniej 15 1I's! z 1 ha
powierzchni szczelnej, uwzgled-
nia parametr opadu splukujacego
zanieczyszczenia  nagromadzone
w zlewni,

— okoto 85% opadow w ciagu roku ma
natezenie mniejsze niz 15 (I's')-ha™!,

— roczna objetos¢ wod opadowych
z opadow o g < 15 (I's')-ha™! wynosi
okoto 90% catkowitej rocznej ob-
jetosci sptywu powierzchniowego
wod opadowych,

— w odptywach wod opadowych ze
zlewni o powierzchni mniejszej niz
50 ha maksymalne stgzenia zanie-
czyszczen wystepuja w pierwszej
fazie odptywu, zanim natgzenie
przeplywu osiagnie warto$§¢ maksy-
malna.

Nie ma mozliwo$ci oczyszczania
wszystkich sciekow powstajacych w cza-
sie opadow deszczowych, w zwiazku
z czym istnieje konieczno$¢ kierowania
nadmiaru wod opadowych bezposrednio
do odbiornika (bez oczyszczania) — sto-
sowanie zrzutow burzowych.

Na potrzebe odciazania oczyszczal-
ni przed doptywem wod deszczowych
podczas opaddw intensywnych wskaza-
no rowniez w zataczniku 1 do dyrektywy
91/271/EWG (1991). Zgodnie z trescia
tej dyrektywy, nie jest mozliwe budo-
wanie oczyszczalni, w ktérych wszyst-
kie wody opadowe poddawane bytyby
oczyszczaniu, dlatego konieczny jest
zrzut nadmiaru tych wod przez przelew
burzowy, poprzedzajacy oczyszczalnig.
O s$rodkach i metodach ograniczajacych
zanieczyszczenie odbiornika, zwigzane
z odprowadzaniem wodd deszczowych
przez przelew burzowy, decydowac maja
natomiast panstwa czlonkowskie UE.

Zgodnie znorma PN-EN 752-4:2001,
jakos¢, ilos¢ 1 czestosé odptywow do od-
biornika $ciekoéw z kanalizacji deszczo-
wej, pompowni lub oczyszczalni Scie-
kéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w przepisach prawnych.

Oczyszczanie wéd opadowych w separatorach i osadnikach...
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Projekt powinien zapewni¢ ochrong od-
biornika $ciekéw przed przekroczeniem
jego zdolnos$ci samooczyszczania oraz
uwzgledni¢ warunki fizyczne, chemicz-
ne, biochemiczne, bakteriologiczne,
estetyczne 1 inne, a tam gdzie istnieje
zagrozenie spelnienia wymagan jako-
sciowych dla odbiornika $ciekow, ktore
wynikaja na przyktad ze sposobu uzyt-
kowania wdd, nalezy ograniczy¢ emisj¢
zanieczyszczen w stosunku do wartosci
okreslonych w przepisach prawnych.

Zgodnie z ustawa — Prawo ochrony
srodowiska (2001), ochrona zasobow
srodowiska jest realizowana poprzez
okreslenie standardow jakosci srodowi-
ska oraz kontrole ich osiagania, a takze
podejmowanie dziatan, stuzacych do ich
nieprzekraczania lub przywracania, oraz
poprzez ograniczanie emisji.

Zanieczyszczenie wod opadowych
odprowadzanych ze zlewni
elementarnych, redukcja
zanieczyszczen

Gtownymi wskaznikami zanieczysz-
czenia splywow opadowych i roztopo-
wych sa: stezenia zawiesin i weglowo-
doréw ropopochodnych, wartosci ChZT,
stezenia metali ci¢zkich oraz chlorkdw.

Jakos¢ wod opadowych odprowadza-
nych do oczyszczalni — wartos$ci stezen
wskaznikow zanieczyszczen, w przy-
padku istniejacego systemu odprowadza-
nia wod opadowych przewidzianego do
modernizacji (np. budowy oczyszczal-
ni) nalezy okre$li¢ na podstawie badan
w zakresie normowanych wskaznikow.
W przypadku projektowanego nowe-
go systemu odprowadzania wod opa-

dowych prognoze ich jakosci mozna
okresli¢ na podstawie wynikéw badan
odptywu z podobnych zlewni lub prac
Instytutu Ochrony Srodowiska.

Najistotniejszym zanieczyszczeniem
w wodach opadowych sa zawiesiny ogol-
ne, ktorych stezenia przekraczaja zazwy-
czaj wartos¢ dopuszczalna, okreslong
w Rozporzadzeniu MS w sprawie wa-
runkow, jakie nalezy spetni¢ przy wpro-
wadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(2006).

Stezenia weglowodoréow  ropopo-
chodnych oznaczane w splywach desz-
czowych z ulic, parkingdw i dachow sa
rzgdu kilku miligramow na litr. Najwigk-
sze wartosci stezen weglowodorow ropo-
pochodnych zaobserwowano w spltywach
opadowych i roztopowych z terendw
stacji paliw (powyzej 15 mg1™'). Znacz-
ne iloSci substancji ropopochodnych
pochodza z terendw obiektow magazy-
nowania, dystrybucji paliw ptynnych
i stacji obslugi samochodow. Duze za-
grozenie zwiazkami ropopochodnymi
wystepuje rowniez w czasie wypadkow
drogowych, a zwlaszcza w czasie awa-
rii pojazdéw przewozacych substancje
zawierajace zwiazki weglowodorowe.
Z awariami cystern nalezy si¢ rdwniez
liczy¢ na stacjach paliw i obiektach ma-
gazynowania paliw ptynnych. W danym
przypadku stosuje si¢ zamknigcie awa-
ryjne na odptywach do odbiornikow.

Niezbedna redukcja zawiesin w wo-
dach opadowych przed zrzutem do od-
biornikow bedzie wynikiem procesow
sedymentacji, zachodzacych w urzadze-
niach do retencjonowania i oczyszczania
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splywow powierzchniowych wod opa-
dowych. Do redukcji substancji ropopo-
chodnych wykorzystywane sa gldwnie
procesy flotacyjne. W wodach opado-
wych odprowadzanych z drog, parkin-
gow i terenow miejskich nie obserwuje
si¢ substancji ropopochodnych, ktorych
srednie st¢zenia przekraczalyby warto-
$ci dopuszczalne (15 mg-1™"). Stezenia te
moga jednak by¢ przekraczane w sply-
wach roztopowych.

Badania w czasie splywow rozto-
powych przeprowadzone przez Instytut
Ochrony Srodowiska wykazaty, ze sa
one znacznie zanieczyszczone, zwlasz-
cza wody z topniejacego $niegu, po dtuz-
szym jego zaleganiu na poboczu drogi.
So6l, stosowana najczesciej jako $rodek
odladzajacy drogi w okresach mrozow
i opadow $niegu, moze spowodowaé do-
ptyw do wod powierzchniowych znacz-
nych ilosci zasolonych $ciekéw rozto-
powych, szczegdlnie w poczatkowej
fazie roztopu. Podstawowa metoda ich
redukowania jest ograniczanie stoso-
wania $rodkow odladzajacych, przede
wszystkim w rejonach wrazliwego
srodowiska wodnego, i przestrzeganie
przepiséw rozporzadzenia MS w spra-
wie rodzajow i warunkow stosowania
srodkéw, jakie moga by¢ uzywane na
drogach publicznych oraz ulicach i pla-
cach (2005).

Istnieje rowniez niebezpieczenstwo
zanieczyszczenia Srodowiska wodnego
metalami ciezkimi, gléwnie otowiem
i cynkiem, zawartymi najczgsciej w Scie-
kach roztopowych w wyniku gromadze-
nia si¢ ich w $niegu sktadowanym na
poboczach drég. Metale cigzkie, ktore

wystepuja w postaci zwiazanej z zawie-
sinami, ulegaja redukcji w procesach
sedymentacji zanieczyszczen. Rowniez
redukcja zanieczyszczen w wyniku se-
dymentacji i flotacji spowoduje zmniej-
szenie warto$ci ChZT w splywach roz-
topowych do odbiornikow.

Dla wod opadowych odprowadza-
nych z terendw przemystowych niekie-
dy moze by¢ konieczne zastosowanie
dodatkowych technologii oczyszczania,
wynikajacych ze specyfiki produkcji.
W takich przypadkach wymagane sg in-
dywidualne analizy.

W tabeli 1 podano $rednia reduk-
cje zawiesin i weglowodorow ropopo-
chodnych w nawiazaniu do jakosci wod
opadowych i wymaganego standardu
w odplywach do srodowiska gruntowo-
-wodnego. Z tabeli tej wynika, ze do
redukcji zanieczyszczen w $ciekach
opadowych nalezy stosowac przede
wszystkim oczyszczalnie mechaniczne o
dzialaniu sedymentacyjno-flotacyjnym.
W tym celu stosowane sa separatory
substancji ropopochodnych oraz osadni-
ki wytwarzane fabrycznie na podstawie
norm PN-EN 858-1:2005+A1:2007 oraz
PN-EN 858-2:2005, aprobat technicz-
nych wydawanych przez Instytut Ochro-
ny Srodowiska lub wedtug projektow
indywidualnych. Obecnie w kraju dziata
wiele firm zajmujacych si¢ produkcja
i dystrybucja tych urzadzen ujgtych
w typoszeregi o duzym zakresie przepu-
stowosci.

Warunki dopuszczenia do stosowa-
nia w budownictwie wyrobow budowla-
nych, do ktorych zaliczane sa separato-
ry, reguluja przepisy prawne.

Oczyszczanie wéd opadowych w separatorach i osadnikach...
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Podstawa doboru wielkosci
urzadzen oczyszczajacych

Natezenie odplywu wod opadowych
ze zlewni odwadnianej

Natgzenie przeptywu wod opado-
wych (Q) miarodajne do wymiarowania
systemu odwadniajacego, obstugujace-
go zlewnig o powierzchni (£) do 50 ha,
okresla si¢ ze wzoru:

0 = Fqoy

gdzie:
O — natezenie przeptywu wod opado-
wych [I's7],
F — powierzchnia catkowita zlewni od-
wadnianej [ha],
g — natgzenie miarodajne opadu
[(I's™)-ha™],
v — wspotczynnik szczelnosci zlewni [,
¢ — wspolczynnik opdznienia, wyzna-
czany ze wzoru
1

G
gdzie n —wspotczynnik zalezny od ksztat-
tu 1 spadku zlewni, przyjmowany od 2 do
8 (dla zlewni waskich i ptaskich — war-
tosci mniejsze, dla zlewni zwartych i o
duzych spadkach — wartosci wigksze).

Natezenie opadu (q) stanowi funkcje
czasu trwania 1 czgstosci wystepowania
opadu ¢ = f{C,t). Do okreslenia wartos$ci
g najczesciej stosowany jest wzor Blasz-
czyka:

y= 6,631 H’C

0,67
t

gdzie:
C — okres, w ktorym nastgpuje jedno-
razowe przekroczenie natgzenia opadu
[lata],

H — $redni roczny opad [mm],
t — czas trwania opadu [min].

Przy zalozeniu $redniego opadu
w Polsce H = 600 mm wzdr przyjmie
posta¢ (z wyjatkiem miejscowosci pod-
gorskich i gorskich):

_4703C

10.67

Dla sptywow opadowych ze zlew-
ni, dla ktorych F < 50 ha, przyjmuje si¢
t=15 min.

Okreslenie ilosci wod opadowych
wymagajacych oczyszczania

Zgodnie z § 19 ust. 1. pkt 1 roz-
porzadzenia MS (2006), urzadzenia
oczyszczajace wody opadowe irozto-
powe instalowane w systemach odpro-
wadzania wod opadowych z obiektow
wyzej wymienionych, poza obiektami
magazynowania i dystrybucji paliw, na-
lezy projektowac na natezenie doptywu,
jakie powstaje z opadow o natgzeniu
co najmniej 15 1's! z 1 ha powierzchni
szczelnej:

roz 2 QIS

gdzie:

0 ., — natezenie doptywu wod opado-
wych do oczyszczalni [Is],

Q,, — natgzenie przeptywu wod opado-
wych obliczone dla opadu o natgzeniu
151's'na 1 ha[ls]

O =Fyq;

gdzie g, — natezenie opadu wynoszace
151's'na 1 ha [(I's)-ha™], czyli:

0. 2Fy-15

Oczyszczanie wéd opadowych w separatorach i osadnikach...
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Do oczyszczalni obstugujacej obiek-
ty magazynowania i dystrybucji paliw
nalezy odprowadzanie wody opadowej
o natg¢zeniu odptywu réwnym lub wyz-
szym niz spowodowany opadem o czg-
stosci wystgpowania jeden raz w roku
(C=1) 1 czasie trwania 15 min (¢ = 15
min), lecz w ilo$ci nie mniejszej niz po-
wstajace z opadow o natgzeniu 77 1-s!
na 1 ha, zgodnie z § 19 ust. 1, pkt 2 roz-
porzadzenia MS (2006):

roz 2 Q77
95, = Fyg,,

gdzie ¢, — natgzenie opadu o czgstosci
wystgpowania jeden raz w roku (C = 1)
1 czasie trwania ¢t = 15 min, lecz nie
mniejsze niz g =77 (I's™')-ha™

Q. >Fy- 77

Natomiast ilosci wod opadowych
i roztopowych, przekraczajace obliczona
warto$¢ natezenia doplywu do oczysz-
czalni, moga by¢ odprowadzane bezpo-
srednio do odbiornika (§ 19 ust. 3 rozp.
MS 2006), na przyklad przez przele-
wy burzowe instalowane przed urza-
dzeniami oczyszczajacymi. Rozdziat
przepltywu wod opadowych na doptyw
do oczyszczalni i1 bezposrednio do od-
biornika (zastosowanie przelewu bu-
rzowego do kanalu obej$ciowego) ma
zabezpiecza¢ urzadzenie oczyszczajace
przed doptywem o natgzeniu wigkszym
niz jego przepustowos$¢ nominalna (Q )
— zabezpieczac przed przeciazeniem hy-
draulicznym (Q < Q).

Obliczeniowy odptyw wod opado-
wych przelewem do obejScia hydrau-
licznego oczyszczalni (Qp) Wynosi:

0,=0-0,,

gdzie O — natezenie odptywu wod opa-
dowych ze zlewni oczyszczalni (niekie-
dy wartos¢ Q oznaczana jest jako Q)
[Is7'].

Separatory substancji
ropopochodnych i osadniki wod
opadowych — charakterystyka
i metody doboru urzadzen

Charakterystyka ogoélna separatoréw
i osadnikow

Do oddzielania zawiesin oraz sub-
stancji olejowych pochodzenia mine-
ralnego (ropopochodnych) zawartych
w $ciekach opadowych stosowane sa
oczyszczalnie mechaniczne o dziataniu
sedymentacyjno-flotacyjnym. Zalicza si¢
do nich m.in. separator substancji olejo-
wych, ktorego podstawowa funkcja jest
oddzielanie substancji olejowych w wy-
niku flotacji, oraz osadnik (piaskownik),
w ktérym w wyniku sedymentacji sa od-
dzielane zawiesiny.

Separatory substancji olejowych.
Separatory te dziela sig¢ na grawitacyjne
oraz koalescencyjne. Separatory grawi-
tacyjne dzialaja na zasadzie rozdziatu
substancji o réznych gestosciach pod
wplywem wytacznie sit grawitacji — kro-
ple cieczy lekkiej (olej, benzyna) wyply-
waja 1 gromadza si¢ na powierzchni wod
opadowych W separatorach koalescen-
cyjnych flotacja grawitacyjna wspoma-
gana jest procesem koalescencji. Elemen-
ty koalescencyjne utatwiaja faczenie si¢
mikroczasteczek oleju w wigksze krople,
ktére moga si¢ juz oddzieli¢ od sciekow
na zasadzie sit grawitacji. Spotyka si¢
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wiele typow takich separatorow. Gtowna
roznica w ich budowie i dzialaniu pole-
ga na zastosowaniu réznych elementéw
koalescencyjnych, na przyktad wktadow
koalescencyjnych w postaci mat lub ga-
bek filtracyjnych, lub jako pakiety lame-
lowe (separatory lamelowe).

Separatory moga by¢ zintegrowane
zosadnikiem, tworzac jeden zbiornik, lub
poprzedzone oddzielnym zbiornikiem,
petiacym funkcje osadnika. Czgsto sa
wyposazone w zamknigcia automatycz-
ne doptywu lub odptywu oraz posiadaja
urzadzenie sygnalizacyjne, ktore dziata
w momencie przekroczenia pojemnos$ci
magazynowej cieczy lekkich.

W separatorach do oczyszczania spty-
wow opadowych moga by¢ instalowane
przelewy burzowe (kanaty obejsciowe),
ktore pozwalaja na odciazenie urzadzen
w okresach opadow nawalnych.

Kazdy separator charakteryzuja:

— przepustowos¢ nominalna, oznaczo-
na jako Q [lI's™'],

— podstawowe parametry techniczne
(materiaty, parametry konstrukcyjne
zbiornika i elementéw wyposazenia,
rodzaj i wielko$¢ wktadu koalescen-
cyjnego),

— pojemno$¢ magazynowania cieczy
lekkich,

— dopuszczalna grubo$¢ warstwy oleju,
pojemnos¢ osadnika i dopuszczal-
ne grubosci warstwy osadu (jezeli
osadnik jest zintegrowany z separa-
torem).

Wymienione informacje, dotyczace
separatoréw prefabrykowanych produko-
wanych seryjnie, sa zawarte w aproba-
tach technicznych (AT) Instytutu Ochro-
ny Srodowiska. W aprobatach tych
podane sa rowniez zakres oraz warunki
stosowania i montazu oraz eksploatacji
separatorow, ktore nalezy uwzgledniac

przy wyborze urzadzenia, a takze wy-
tyczne doboru urzadzen.

Przepustowo$¢  separatorow  dla
sciekow opadowych charakteryzuje tzw.
przepustowos¢ (wielko$¢) nominalna
(Q,), mierzona w litrach na sekundg,
ktéra powinna wynosic:

Qn 2 rozfa’

gdzie f, — wspotczynnik gestosci zalez-
ny od rodzaju weglowodorow, przyjmo-
wany wedlug PN-EN 858-2:2005.

Osadniki. Wielko$¢ osadnika za-
lezy od rodzajow oczyszczanych $cie-
kow, stopnia ich zanieczyszczenia oraz
warunkow, jakie musza spetia¢ $cieki
na odptywie z osadnika. Wielkos¢ tg do-
biera si¢ na podstawie dopuszczalnego
obcigzenia hydraulicznego powierzchni,
wyrazonego w metrach szesciennych na
godzing i metr kwadratowy.

Wymiarowanie ma na celu okresle-
nie wymaganej powierzchni uzytkowej
osadnikow przy uwzglednieniu prawa
Stokesa. Wykorzystuje si¢ tu proces se-
dymentacji zawiesin ziarnistych, ktorych
predkos¢ opadania uzalezniona jest od
stosunku natezenia przeplywu Sciekow
do powierzchni osadnika. Powierzchnig
osadnika (4,) oblicza sig z rownania:

A — QOCZ

o

gdzie:

A, — powierzchnia osadnika [m?*],

0., — natezenie doptywu wod opado-
wych miarodajne do wymiarowania
urzadzenia [m*h'],

v, — dopuszczalne maksymalne obcia-
zenie hydrauliczne powierzchni
[(m3*h1)-m?].
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TABELA 2. Orientacyjne wartosci parametrow technologicznych osadnikow
TABLE 2. Indicative values of sedimentation tanks technological parameters

Maksymalne obcigzenie hydrauliczne [(m*m™2)-h™]

. - 7 14 36
Maximum hydraulic load
Minimalna $rednica zatrzymanych ziaren [um] 60 90 150
Minimum diameter of the trapped seed
Przewidywany stopien redukcji zawiesiny ogolnej [%] 30 70 60
Predicted level of the suspended solids reduction

Zrédto: Osmulska-Mréz i Blaszezyk (1980).

Warto$¢ obciazenia hydraulicznego
przyjmuje si¢ w zaleznosci od wielkosci
ziaren, ktore nalezy zatrzymac¢ w osadni-
ku: dopuszczalne obciazenie powierzch-
ni (v) jest rowne predkosci opadania
tych ziaren. Predko$¢ opadania (sedy-
mentacji zawiesin), zalezng od wielkosci
ziaren, przedstawiona jest m.in. w po-
radniku Imhoff i Imhoff (1996) ,,Kana-
lizacja miast i oczyszczanie $ciekow”
oraz w normie PN-S-02204:1997.

Szacunkowy stopien redukcji zawie-
siny og6lnej w zaleznos$ci od obciazenia
hydraulicznego osadnika przedstawiono
w tabeli 2 (w odniesieniu przede wszyst-
kim do $ciekow opadowych odprowa-
dzanych z terendw miejskich).

Wedlug zrodet niemieckich, ob-
cigzenie hydrauliczne osadnikow (pia-
skownikow) nie powinno przekraczaé
10 (m*m?)'h”!'. Zgodnie z norma PN-
-S-02204:1997, uziarnienie zawiesin w
sptywach wod opadowych z drog jest
bardzo drobne i w danym przypadku, w
celu zatrzymania 50% zawiesiny, obcia-
zenie hydrauliczne nie powinno prze-
kracza¢ 4,1 (m*m=2)-h'.

Dla osadnikéw poprzedzajacych se-
paratory substancji ropopochodnych za-
leca sig, aby spelnialy one rowniez kry-
terium objgtosci (wyrazone w litrach),
okreslone w PN-EN 858-2:2005, kto-

re powinno wynosi¢, w zalezno$ci od
stopnia zanieczyszczenia $ciekow, nie
mniej niz 100-, 200- lub 300-krotnos¢
przepustowos$ci nominalnej separatora
wyrazonej w litrach na sekunde. Dla
separatorow o przepustowosci nominal-
nej mniejszej lub rownej 10 1's™! nalezy
przyjmowac osadniki o pojemnosci 200
lub 300 razy wigkszej niz przepustowosé¢
nominalna, ale nie mniejszej niz 600 1.

Obejscia hydrauliczne oczyszczalni
wadd opadowych

Przelewy burzowe — obejscia hy-
drauliczne (by-pass) urzadzen pod-
czyszczajacych moga by¢ instalowane
w wydzielonych komorach poprzedza-
jacych urzadzenia oczyszczajace lub
sa wbudowane w korpus zbiornika se-
paratorow, najczesciej zintegrowanych
z osadnikiem. Urzadzenia te produko-
wane wedlug projektow typowych danej
firmy powinny posiada¢ aprobatg tech-
niczna Instytutu Ochrony Srodowiska
(charakterystyka obejécia nie jest obje-
ta norma PN-EN 858-1:2005+A1:2007
i PN-EN 858-2:2005).

W  separatorach wyposazonych
w przelew burzowy z obejsciem hy-
draulicznym przepustowo$¢ nominalna
(Q,) stanowi okreslony w zatozeniach
procent maksymalnego natgzenia prze-
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ptywu Sciekow (np. 10, 20%Q ). Dla
doptywu do urzadzenia nieprzekracza-
jacego przepustowosci nominalnej prze-
pltyw przez separator jest analogiczny
jak dla separatorow bez przelewow. Po
przekroczeniu przepustowosci nominal-
nej Scieki w ilo$ci O, odprowadzane sa
do komory separatora, a pozostala czgs¢,

przekraczajaca warto$¢ nominalng Q,

odprowadzana jest przez przelew do ka-

nalu obejsSciowego.

Przy doborze separatora substancji
ropopochodnych z kanalem obejscio-
wym nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad:

— obliczone natgzenie doplywu Scie-
kow opadowych do urzadzenia (Q)
nie moze przekroczy¢ podanej dla
niego wartosci O,

— przepustowo$¢ nominalna separato-
ra (Q ) musi by¢ rowna lub wigksza
od nate¢zenia doptywu $ciekow, od-
powiadajacego ilosci, ktora powinna
by¢ oczyszczona.

W projektach kanatu obej$ciowego
separatora nalezy uwzglednia¢ dwa wa-
runki:

— odptyw przez przelew burzowy (do
kanatu obejsciowego) moze wyste-
powaé, gdy doptyw do urzadzenia
przekracza przepustowo$¢ nominal-
na separatora (Q dop > 0),

— przeplyw $ciekow przez separator nie
moze przekracza¢ wartosci 1,200,
(dopuszczalne 20-procentowe prze-
kroczenie przepustowosci nominal-
nej).

W separatorach zintegrowanych z
osadnikiem przelew do kanatu obejscio-
wego moze by¢ zlokalizowany przed lub
za osadnikiem, co ma istotne znaczenie

dla efektu sedymentacji przy doptywach
przekraczajacych przepustowo$¢ no-
minalna. W kazdej sytuacji w projek-
cie oczyszczalni (doborze urzadzenia
z by-passem) konieczna jest ocena sku-
teczno$ci dziatania osadnika zintegro-
wanego. Jezeli osadnik nie gwarantuje
wymaganej redukcji zawiesin, to nalezy
si¢ liczy¢ z konieczno$cia instalowania
osadnika przed separatorem zintegrowa-
nym z osadnikiem lub zaprojektowania
innego uktadu technologicznego.

Wytyczne stosowania separatoréw

W celu zapewnienia prawidlowej
pracy urzadzen sedymentacyjno-flota-
cyjnych (separatoréw zawiesin i separa-
toréw substancji olejowych) nalezy:

1. Wiasciwie oceni¢ parametry ilo-
$ci 1 jakosci $ciekow doplywajacych do

oczyszczalni.
2. Dobra¢ odpowiedni typ i uktad
oczyszczalni, parametry techniczne

i technologiczne poszczegolnych elemen-
tow ukladu (pojemno$¢ i powierzchnig
czynng osadnikow dobrang na podstawie
obciazenia hydraulicznego, przepusto-
wos¢ nominalng separatoréw grawitacyj-
nych, koalescencyjnych, przepustowos¢
maksymalna w przypadku separatorow
z obejsciem burzowym.

3. Oczyszczalni¢ instalowa¢ zgodnie
z instrukcja montazu i projektem lub wy-
tycznymi zawartymi w aprobacie tech-
niczne;j.

4. Przestrzega¢ warunkow eksplo-
atacji i konserwacji urzadzen.

Przy projektowaniu oczyszczalni na-
lezy uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia,
wynikajace z przepisow prawnych oraz
z obserwacji funkcjonujacych urzadzen:
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1. Stosowa¢ oddzielne separatory
dla $ciekow opadowych i $ciekow prze-
mystowych.

2. Przepustowo$¢ nominalna urza-
dzenia (Q)) nie moze by¢ przekracza-
na. Jezeli doptyw $ciekow wymagaja-
cych oczyszczania jest wigkszy od O ,
to mozna stosowac¢ kilka urzadzen o tej
samej przepustowosci pracujacych row-
nolegle.

3. W razie konieczno$ci pompowa-
nia $ciekow pompownie lokalizowa¢ po
separatorze.

4. Wskazane jest stosowanie przele-
wow burzowych przed separatorami.

5. Wskazane jest, a niekiedy wrecz
wymagane stosowanie zamkni¢¢ na do-
ptywie do oczyszczalni lub odptywie do
odbiornika.

6. Separatory wymagaja statego nad-
zoru i systematycznego czyszczenia.

7. Separatory koalescencyjne sa
urzadzeniami kosztownymi w budowie
i eksploatacji, wigc kazdorazowo nale-
zy przeanalizowac koniecznos¢ ich sto-
sowania. Dotyczy to przede wszystkim
drég przebiegajacych przez tereny nie-
zurbanizowane.

8. Lokalizacja 1 montaz urzadzen
musi uwzglednia¢ warunki wynikajace
z obliczen statyczno-wytrzymato$cio-
wych. Warunki te okreSlane sa w tre-
sci aprobat technicznych wydawanych
przez Instytut Ochrony Srodowiska,
a w przypadku wyroboéw wytwarzanych
zgodnie z norma obowiazuje punkt 6.4
normy PN-EN 858-1:2005+A1:2007.

9. Osadnik i separator powinny by¢
tak zlokalizowane, aby zapewni¢ dogod-
ny dojazd sprze¢tu potrzebnego do wyko-
nania czynnosci eksploatacyjnych.

10. Dopuszcza si¢ stosowanie sepa-
ratorow i osadnikow, dla ktorych doko-
nano oceny zgodnosci i wydano dekla-
racj¢ zgodnos$ci z aprobata techniczna
Instytutu Ochrony Srodowiska lub PN-
-EN 858-1:2005+A1:2007 oraz PN-EN-
-2:2005.

11. W razie zastosowania separatora
i osadnika wykonanego wedlug indywi-
dualnej dokumentacji technicznej do-
stawca zobowiazany jest wyda¢ oswiad-
czenie, wskazujace, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu z ta dokumentacja.

W kazdym przypadku stosowane
urzadzenia musza spetniaé podstawo-
we wymagania dotyczace: wlasciwos$ci
uzytkowych, bezpieczenstwa konstruk-
cji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpie-
czenstwa uzytkowania, odpowiednich
warunkow higienicznych i zdrowotnych,
ochrony $rodowiska (ustawa — Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.).

Warunki eksploatacji urzadzen

Eksploatacja piaskownikow, osad-
nikow 1 separatorow, stanowiaca istotny
element spetnienia standardéw jakosci
w odptywie sciekow opadowych do wod
lub do ziemi, powinna by¢ zgodna z za-
leceniami zawartymi w instrukcji ob-
stugi 1 konserwacji urzadzen. Instrukcje
taka opracowuje projektant lub produ-
cent urzadzen w nawigzaniu do obowia-
zujacych norm i przepisow prawnych,
z uwzglednieniem warunkow bhp i prze-
ciwpozarowych (ppoz).
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Summary

Storm-water treatment in oil-separa-
tors and sedimentation tanks in the con-
text of the legal acts and regulations. The
article presents the basis of legal acts and
regulations for storm-water treatment plants
designing, the way of oil-separators nominal
capacity determining, the size of sedimenta-
tion tank selection and the maintenance con-
ditions. The storm-water runoffs from the
tight surfaces which is passes through the
tight drainage system, could be discharged
to the surface water or to the ground if the
law requirements are met. Oil separators and
sedimentation tanks are the common used
equipment for the storm-water treatment.
The practical usage of the oil separators and
sedimentation tanks is boiled down to their
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