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Wprowadzenie

Rzeka Zwolenka ma dlugos$¢ oko-
lo 34 km, a obszar jej zlewni obejmuje
powierzchni¢ 234,52 km? i jest bardzo
zréznicowany pod wzgledem budowy
geologicznej. Pokrywe glebowa zlew-
ni tworza gliny i piaski, lezace na mar-
glach i piaskowcach kredowych. Gminy
polozone na obszarze zlewni zostaty za-
liczone do obszarow o niekorzystnych
warunkach gospodarowania (ONW),
a takze do obszaréw problemowych rol-
nictwa (OPR).

Od 2008 roku na terenie zlewni re-
alizowany jest projekt PL 0274, ktore-
go celem jest prognoza i ograniczenie
zanieczyszczen obszarowych z terenow

wiejskich. Podstawa prognozowania
wielkosci strat i projektowania dziatan
zapobiegawczych jest rozpoznanie wa-
runkow przyrodniczych i gospodarczych
zlewni.

W pracy przedstawiono warunki
glebowe w gornej czesci zlewni rzeki
Zwolenki.

Praca naukowa napisana przy wy-
korzystaniu wsparcia udzielonego przez
Islandig, Liechtenstein i Norwegig po-
przez dofinansowanie ze $rodkow Me-
chanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego oraz Norwe-
skiego Mechanizmu Finansowego, fi-
nansowana rowniez ze $rodkow na na-
uke w latach 2008-2011 jako projekt
badawczy.

Materialy i metody

Dla celow opracowania wykorzysta-
no zasoby informacji o glebach Polski
zgromadzone w IUNG-PIB w Putawach
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w formie map cyfrowych, a czg¢§ciowo
takze analogowych.

W 28 punktach na obszarze zlewni
pobrano probki profili glebowych na
gruntach ornych do glebokosci 90 cm,
z podziatem na warstwy 0-30, 30-60
i 60-90 cm. W probkach tych oznaczo-
no zawarto$¢ azotu mineralnego metoda
opisang w PN-R-04028. W probkach
gleby z warstwy 0-30 cm oznaczono
ponadto odczyn, zawarto$¢ materii orga-
nicznej, przyswajalnego fosforu, potasu
i magnezu, zgodnie z metodyka stoso-
wana w Okregowych Stacjach Chemicz-
no-Rolniczych (Metody badan... 1980).
Do oceny wlasciwosci agrochemicznych
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zastosowano liczby graniczne obowig-
zujace w Polsce (Zalecenia nawozowe
1990).

Wyniki i dyskusja

Pokrywe glebowa zlewni tworza
w przewazajacej czeSci gleby lekkie,
wytworzone z piaskow (rys. 1). Niewiel-
ki udziat maja torfy i gleby mutowo-tor-
fowe (tacznie okolo 5% powierzchni).
Piaski gliniaste, zaliczane do kategorii
agronomicznej gleb lekkich, zajmuja
okoto 50% powierzchni (tab. 1). Gleby
bardzo lekkie, do ktorych zalicza si¢ pia-
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RYSUNEK 1. Mapa glebowa zlewni Zwolenki: gl — glina lekka, glp — glina lekka pylasta, mt — gleby
mutowo-torfowe, n — torfy niskie, pgl — piaski gliniaste lekkie, pglp — piaski gliniaste lekkie pylaste,
pgm — piaski gliniaste mocne, pgmp — piaski gliniaste mocne pylaste, pl — piaski luzne, ptz — pyt zwy-
kty, ps — piaski stabogliniaste, psp — piaski stabogliniaste pylaste, pti — pyt ilasty, Zp — zwir piaszczysty

(na podstawie materiatdéw IUNG-PIB w Putawach)
FIGURE 1. Soil map of Zwolenka watershed (the legend of soil texture — see Table 1)
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TABELA 1. Powierzchnia i udziat procentowy poszczegélnych gatunkow gleb
TABLE 1. The area and the share of soil textural groups

Liczba konturow Powierzchnia
GaF unck gleby Number of Area
Soil texture contours a %
Gliny lekkie (gl)
Light loam 3 37,98 0,03
Gliny lekkie pylaste (glp)
Silty light loam 3 25,75 0.1
Mutowo-torfowe (mt)
Muck-peat soils 1 97,08 0,41
Torfy niskie (n) 81 114325 4,87
Lowmoor peats ’ ’
Piaski gliniaste lekkie pylaste (pglp)
Light loamy silty sand 322 5453,69 23,25
Piaski gliniaste mocne (pgm) 35 2 094.07 .93
Loamy sand ’ i
Piaski gliniaste mocne pylaste (pgmp)
Loamy silty sand 62 946,93 4,04
Piaski luzne (pl) 51 1162.92 4.96
Loose sand ’ i
Pyt ilasty (pli) 336 419918 17,91
Silty loam ’ ?
Pyl zwykly (ptz)
Very find sandy soil 3 26,36 0.11
Piaski stabo gliniaste (ps)
Weakly loamy sand 3 11,50 0,05
Piaski stabo gliniaste pylaste (psp) 572 570021 2431
Loamy silty sand ’ ’
Zwir piaszczysty (zp) 5 15723 0.67
Sandy gravel ’ ’
Wody i nieuzytki (W i N)
Waters and abandoned area 116 242440 10,34
Razem 1656 23 451,75 100,00
Total

ski stabogliniaste i piaski luzne, zajmuja
tacznie okoto 5% powierzchni.

Pod wzgledem typologicznym prze-
wazaja gleby bielicowe i1 ptowe (rys. 2).
Niewielkie obszary zajmuja gleby bru-
natne wlasciwe oraz brunatne wylugo-
wane. Gleby bielicowe i plowe (A) wy-

tworzone z piaskéw luznych, piaskow
stabogliniastych, piaskéw gliniastych
lekkich zajmuja okoto 51% (11 970 ha)
powierzchni zlewni Zwolenki (tab. 2).
Charakteryzuja si¢ one wystgpowa-
niem poziomow orsztynowych w wyz-
szych partiach profilu, wykazujac ciagly
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RYSUNEK 2. Mapa typow gleb w zlewni rzeki Zwolenki: A — gleby bielicowe i plowe, B — gleby
brunatne wlasciwe, Bw — gleby brunatne wylugowane i brunatne kwasne, Dz — czarne ziemie zdegra-
dowane i gleby szare, E — gleby mutowo-torfowe i torfowo-mutowe, F — mady, G — gleby glejowe,
M — gleby murszowo-mineralne i murszowate, T — gleby torfowe i murszowo-torfowe (na podstawie
materiatow I[UNG-PIB w Putawach)

FIGURE 2. The map of soil types in Zwolenka watershed (the legend of soil texture — see Table 2)

TABELA 2. Powierzchnia i udziat procentowy poszczeg6lnych typow gleb
TABLE 2. The area and the share of soil types

Tvo oleb Liczba konturéw Powierzchnia
SZ?] % ey Number of Area

yp contours ha %

1 2 3 4

Gleby plehc_:owe i ptowe (A) 669 1197047 51,04
Podsolic soils
Brunatne Wlasmwe B) 3 6.52 0.03
Brown soil
Brunatne wylugowane i brunatne kwasne
(Bw) 591 6 638,64 28,31
Leached brown and acid soil
Czarne ziemie zdegradowane (Dz)
Degradated black soil 63 370,65 1,58
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TABELA 2, ¢d./TABLE 2, cont.

1 2 3 4
Mutowo torfowe i torfowo-mutowe (E) 1 9708 0.41
Muck-peat soil ’ ’
Mady (F)
Alluvial soil 14 3.7 0,23
Gleby glejowe (G) 30 106,99 0,46
Gley soil ’ ’
Murszowo-mineralne i murszowate (M)
Muck-mineral soil 70 433,73 1,85
Torfowe i murszowo-torfowe (T) 31 1 143.25 487
Peat and muck-peat soil i i
Wody i nieuzytki (W i N)
Waters and abandoned area 124 2630,71 11,22
Razem 1656 23 451,75 100,00
Total

niedostatek wody. Wystgpujac w niz-
szych czgSciach terenu, maja stosun-
kowo mata miazszo$¢ poziomu orno-
préchnicznego i bardzo matg zawarto$§¢
prochnicy. Ze wzgledu zaro6wno na sktad
mechaniczny, jak i duza przepuszczal-
no$¢ sa one z reguly kwasne i ubogie w
sktadniki pokarmowe. Wigkszo$¢ tych
gleb uzytkowana jest jako grunty orne.
Lasy zajmuja powierzchni¢ okoto 4516
ha (19%).

Gleby brunatne wytworzone z pias-
kow (B — whasciwe, Bk — kwasne i Bw —
wylugowane) wystepuja na 28% (6645
ha) powierzchni zlewni. Podobnie jak
gleby ptowe w wiekszosci wyksztalcity
sig¢ na piaskach gliniastych, staboglinia-
stych i luznych. Sa to przewaznie mtode
gleby polesne. Charakteryzuje je ptytki
poziom orno-prochniczny z matg zawar-
toscia prochnicy, a takze mata zasobnos¢
w przyswajalny fosfor i potas. W zalez-
nosci od sktadu mechanicznego i giebo-
kosci zalegania zwigzlejszego podioza
wartos$¢ bonitacyjna, a tym samym i uzyt-
kowa tych gleb jest bardzo rdzna.

Czarne ziemie zdegradowane (Dz)
powstaly gtownie na piaskach w potu-
dniowej i zachodniej czgsci zlewni. Wy-
stepuja one sporadycznie na okoto 1,5%
(371 ha) powierzchni, a ich powstanie
wiaze si¢ z wystgpowaniem bezodply-
wowych form terenu, a wigc w warun-
kach nadmiernego uwilgotnienia gruntu.
Maja stosunkowo dobrze wyksztatcony
poziom akumulacyjny. Ich warto$¢ uzyt-
kowa zalezy przede wszystkim od sto-
sunkow wilgotno$ciowych.

Mady (F) wystepuja w dolinie uj-
$cia rzeki Zwolenki do Wisly i na od-
cinku doliny Wisty, wchodzacej w sktad
zlewni Zwolenki. Zajmuja one bardzo
mata powierzchnig (0,23%, czyli okoto
54 ha). Sa to gleby o zréznicowanym
sktadzie mechanicznym i stosunkach
wilgotnosciowych, ktore decyduja o ich
uzytkowaniu.

Gleby mutowo-torfowe i torfowo-
-mulowe (E), glejowe (G), murszowo-
-mineralne i murszowate (M) oraz gleby
torfowe 1 murszowo-torfowe (T) na oma-
wianym obszarze wystgpuja sporadycz-
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nie i zajmuja okoto 7,6% powierzch-
ni zlewni, co stanowi okoto 1781 ha.
Wigkszo$¢ z nich wystepuje w dolinach
ciekow wodnych zagospodarowanych
uzytkami zielonymi, a tylko czasami sa
uzytkowane jako grunty orne. Ich jakos¢
i przydatno$¢ rolnicza zalezy glownie od
sktadu mechanicznego i stosunkow wil-
gotnosciowych.

Jako$¢ gleb wyrazona kompleksem
przydatnosci rolniczej przedstawia rysu-
nek 3. Na obszarze zlewni Zwolenki do-
minuja gleby o $redniej przydatnosci do
produkcji rolnej. Gleby o dostatecznym
potencjale plonowania, do ktérych moz-
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na zaliczy¢ gleby kompleksu pszennego
wadliwego, zytniego bardzo dobrego,
zytniego dobrego i zbozowo-pastew-
nego mocnego stanowia okolo 35%
powierzchni (tab. 3). Gleby o matym
potencjale plonowania (kompleksy zyt-
ni staby oraz zbozowo-pastewny staby)
zajmuja okoto 24% obszaru. Ogodtem
powierzchnia gleb nadajacych si¢ do
produkcji rolnej nie przekracza 60%.
Gleby nieprzydatne do produkcji rol-
nej kompleksu zytniego bardzo stabego
(nadajace si¢ pod zalesienie) stanowia
okoto 11% powierzchni. Obszar zlewni
Zwolenki charakteryzuje si¢ mniejsza
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RYSUNEK 3. Zasiggi kompleksow przydatnosci rolniczej gleb: 2z —uzytki zielone $rednie, 3z — uzytki
zielone stabe i bardzo stabe, 3 — kompleks pszenny wadliwy, 4 — zytni bardzo dobry (pszenno-zytni),
5 — zytni dobry, 6 — zytni staby, 7 — Zytni bardzo staby (Zytnio-tlubinowy), 8 zbozowo-pastewny moc-
ny, 9 — zbozowo-pastewny staby; Ls — lasy, N — nieuzytki rolnicze, RN — gleby rolniczo nieprzydat-
ne (nadajace si¢ pod zalesienie), Tz — tereny zabudowane (o zabudowie zwartej i tereny osiedlowe),

WN — wody i nieuzytki

FIGURE 3. The shapes of soil suitability complexes (the legend of soil suitability complexes — see

Table 3)
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TABELA 3. Powierzchnia i udziat poszczegdlnych kompleksow przydatnosci rolniczej gleb
TABLE 3. The area and the share of soil suitability complexes

L L Liczba konturow Powierzchnia
Kompleksy przydatnosci rolniczej
Soil suitability complexes Number of Area
Y p contours ha %
3 — pszenny wadliwy
defective wheat complex ! 287 0,01
4 — zytni ba.rdzo dobry 62 | 541,07 6.57
very suitable for rye
3~ Zytni dobry 168 3 544,20 15,21
suitable for rye
6 — zytni staby 346 3 831,89 16,56
less suitable for rye
7 — zytni bardzo staby 213 269438 11.49
very weak for rye
8 — zbozowo-pastewny mocny
suitable for cereals and fodder crops 140 3 178,05 13,55
9 — zbozowo-pastewny staby
less suitable for cereals and fodder crops 173 1906,69 8,13
2z — uzytl.q 21elon§ $rednie 29 6 62.48 2.82
medium quality grasslands
3z —uzytki zielone stabe i bardzo stabe 99 933.61 3.98
week and very week grasslands
Ls —lasy 244 4 516,00 19,26
forests
RN - gle!ay nadajace sig poq zalesienie 3 170,05 0.72
designed for afforestation
Tz — tereny za'bu.dowane 38 345,04 1,47
under buildings
WN — wody i nieuzytki 40 125.42 0.23
water and abandoned area
Razem 1656 23 451,75 100,00
Total

od przecigtnej dla kraju lesistoscia. Po-
wierzchnia lasow sigga okoto 20% cale-
go obszaru zlewni.

Agrochemiczne wlasciwosci gleb
gruntow ornych

Na rysunku 4 przedstawiono loka-
lizacje punktéw poboru probek profili
glebowych na tle zasiegow poszczegol-

nych gatunkéw gleby. Wyniki badan wia-
sciwosci agrochemicznych gleb w war-
stwie 0-30 cm przedstawiono w tabeli 4.

Gleby zlewni Zwolenki charaktery-
Zuja si¢ mata zawartoscia materii orga-
nicznej. Wedtug przyjetego w kraju sys-
temu oceny (Czyz i Reszkowska 2007),
sa to w wigkszosci (85% probek) gleby
stabo préchniczne o zawartosci 1,0-2,0%
materii organicznej. Dwie sposréd ba-
danych probek wykazywaly mata za-
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RYSUNEK 4. Lokalizacja punktow poboru probek glebowych i zasiggi gatunkow gleb
FIGURE 4. Location of soil sampling points and the shapes of texture of soils

warto$¢ prochnicy (ponizej 1%), a dwie
inne — duza (2,1-3,5%).

W zlewni rzeki Zwolenki dominuja
gleby bardzo kwasne (pH < 4,5) i kwa-
$ne (pH 4,6-5,5), tacznie 76% badanych
probek. Gleby o odczynie optymalnym
dla wzrostu roslin (lekko kwasnym lub
obojgtnym) stanowity 23%.

W 18 badanych probkach (70%)
stwierdzono mata lub bardzo malg za-
warto$¢ przyswajalnego fosforu. Z tego
6 probek mozna uzna¢ za skrajnie wy-
czerpane z fosforu (ponizej 2 mg P,0;
na 100 g gleby). Srednia zawarto$¢ fos-
foru (5,1-10,0 mg P,O,na 100 g gleby)
stwierdzono w 6 badanych probkach,
a duza (powyzej 15 mg P,O,na 100 g
gleby) — w dwu innych.

Wycena zasobnosci gleb w potas
i magnez uwzglednia, oprocz zawartosci
danego sktadnika, takze kategorig agro-
nomiczng gleby (Zalecenia nawozowe
1990). W zlewni Zwolenki dominuja
gleby o matej lub bardzo matej zawar-
tosci przyswajalnego potasu (85% pro-
bek). W 3 probkach stwierdzono $rednia
zawarto$¢ tego skladnika, a tylko w jed-
nej z probek — duza.

Pod wzgledem zasobno$ci w ma-
gnez sytuacja wyglada nieco lepiej niz
w przypadku fosforu i potasu. Okoto
40% badanych probek charakteryzowa-
Yo si¢ duza lub bardzo duzg zawarto$cia
Mg, a 27% probek — srednia. W pozo-
statych probkach stwierdzono zawartos¢
mata lub bardzo mala.
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TABELA 4. Wlasciwosci agrochemiczne warstwy ornej gleb (0-30 cm)
TABLE 4. Agrochemical properties of plough soil layer (0—30 cm)

Numer . Zawartos¢ Materia
Kategoria Odczyn [mg-100 g'] .
punkiu agronomiczna pH The content ofgaiczna
Number . , KCl [%]
Soil texture Acidity .
of sample on5 Kzo Mg Organic matter
1 bardzo lekka 5,2 1,2 3.4 5,5 2,0
3 bardzo lekka 6,1 2,0 5,6 6,5 3,6
4 bardzo lekka 4.6 10,0 3,3 32 1,4
5 bardzo lekka 5,3 1,2 33 8,8 1,2
6 lekka 4,3 11,1 3,6 4,5 1,1
7 bardzo lekka 6,4 15,4 42 49 1,2
8 bardzo lekka 5,2 12,2 5,2 0,8 1,3
9 bardzo lekka 5,5 1,2 3,3 6,0 1,6
10 bardzo lekka 43 3,7 5,2 1,2 1,2
11 lekka 5,2 1,0 6,1 53 1,0
12 bardzo lekka 5,7 7,2 8,6 6,8 1,2
13 bardzo lekka 6,6 11,2 14,6 7,9 1,6
14 bardzo lekka 6,5 7,0 6,6 10,9 1,2
15 bardzo lekka 4.1 7,2 5,2 0,5 1,6
16 bardzo lekka 4,5 12,2 6,8 2,2 1,5
17 lekka 5,4 0,6 2,2 1,0 2,0
18 bardzo lekka 7,0 17,5 5,9 2,9 1,8
19 bardzo lekka 4.4 5,8 5,2 2,5 1,4
21 lekka 3,9 8,0 5,6 0,7 1,3
22 lekka 4,1 5,5 6,6 2,4 1,1
23 lekka 4,2 10,6 12,7 2,1 1,6
24 lekka 4,1 6,1 5,7 2,7 1,2
25 bardzo lekka 4,5 6,3 5,4 1,1 1,5
26 bardzo lekka 53 6,1 4,7 2,2 1,0
27 bardzo lekka 5,5 13,2 42 34 1,6
28 lekka 4,6 6,9 6,3 5,9 1,3

Ogodlnie nalezy stwierdzi¢, ze w zle-
wni Zwolenki wystepuja gleby o malej
przydatnosci rolniczej. Sa to gleby lek-
kie i bardzo lekkie, o matej zawarto$ci
materii organicznej, zakwaszone i mato
zasobne w podstawowe makrosktadniki.

Wsrod badanych gleb znaczny byt
udziat probek spetiajacych kryteria

wydzielania obszaré6w problemowych
rolnictwa (pH < 4,5 1 mniejsza od 1,3%
zawarto$¢ materii organicznej) — Jad-
czyszyn (2009).

W tabeli 5 przedstawiono zasoby
azotu mineralnego wiosng 2010 roku
w profilu glebowym. Wyceny zasobow
tego sktadnika dokonano, przyjmujac
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TABELA 5. Zawarto$¢ azotu mineralnego w profilu glebowym wiosna 2010 roku [kg N_. -ha™]
TABLE 5. The amount of mineral nitrogen in the soil profile in spring 2010

1;1;1;1]:::5 Ka tegqria Warstwa géitr;y]/ Soil layer
Number agronomiczna
of sample Soil texture 0-30 30-60 60-90 0-60 0-90
1 bardzo lekka 18 31 23 48 72
2 bardzo lekka 16 9 15 25 40
3 bardzo lekka 25 12 12 37 49
5 bardzo lekka 28 14 13 43 56
6 lekka 7 8 7 16 23
7 bardzo lekka 115 18 12 133 146
8 bardzo lekka 28 10 10 38 48
9 bardzo lekka 32 19 12 51 64
10 bardzo lekka 34 13 11 46 57
11 lekka 30 22 15 53 68
12 bardzo lekka 47 36 64 83 147
13 bardzo lekka 80 28 18 108 126
14 bardzo lekka 31 17 14 48 62
15 bardzo lekka 21 9 8 30 37
16 bardzo lekka 47 9 12 56 68
17 lekka 80 44 28 124 152
18 bardzo lekka 33 10 5 43 48
19 bardzo lekka 26 14 40 49
20 lekka 40 23 16 63 79
21 lekka 33 16 34 49 84
22 lekka 116 14 22 130 152
23 lekka 31 18 13 49 61
24 bardzo lekka 27 14 8 42 50
25 bardzo lekka 61 44 21 105 126
26 bardzo lekka 27 11 4 38 42
27 lekka 33 26 14 60 74
28 bardzo lekka 28 9 8 37 44

warto$ci graniczne dla gleb nalezacych
do réznych kategorii agronomicznych,
zaproponowane przez Fotymg i innych
(2010).

Zawarto$¢ azotu mineralnego w pro-
filu do 90 cm byta zr6znicowana. Poto-
wa badanych probek charakteryzowata
si¢ mala albo bardzo malg zawarto$-

ciag N .. W 6 probkach zawartos¢ azo-
tu byla bardzo duza, a w pozostalych
7 — Srednia. Przecigtna zawartos¢ N .
w profilu 0-90 cm wynosita 62 kg na
1 ha. Z tego okoto 50% azotu wykrywa-
no w warstwie 0-30 cm, a w warstwach
30-60 i 6090 cm zawarto$¢ tego pier-
wiastka byla zblizona i wynosita prze-
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cigtnie 14 kg na 1 ha. Warstwa 0—60 cm
zawierata przecigtnie 48 kg N na 1 ha,
co wskazuje na duze potrzeby nawoze-
nia azotem (Fotyma i in. 1998).

Podsumowanie

Badany obszar zlewni charaktery-
zuje si¢ stabymi glebami piaszczystymi,
o matlej zawarto$ci materii organiczne;.
Sa to gleby lekkie i bardzo lekkie, o ma-
tej przydatnosci do produkcji roslinne;.
Lasy zajmuja 19% powierzchni zlewni,
a trwate uzytki zielone — niespetna 7%.
Natomiast grunty orne zajmuja okoto
72% jej powierzchni. Gleby gruntow
ornych sa zakwaszone i bardzo ubogie
w przyswajalny fosfor i potas, a tak-
7ze magnez. Zasoby azotu mineralnego
w badanych glebach sa na ogét mate.

Literatura

CZYZ E., RESZKOWSKA A. 2007: Prochnica
w glebie. W: Wademekum klasyfikatora gleb.
Red. F. Woch. IUNG-PIB, Putawy: 82-99.

FOTYMAE., WILKOS G., PIETRUCH Cz. 1998:
Test glebowy azotu mineralnego. Mozliwosci
praktycznego wykorzystania. Materiaty szko-
leniowe 69/98. IUNG, Putawy.

FOTYMA M., KESIK K., PIETRUCH Cz. 2010:
Zawarto$¢ azotu mineralnego w glebach
gruntéw ornych w Polsce. Nawozy i Nawo-
zenie 38: 5-83.

HEJDUK L., BANASIK K. 2008: Zmiennos¢
stezenia fosforu w gornej czgsci zlewni rzeki
Zagozdzonki. Prz. Nauk. Inz. Kszt. Srod. 4
(42): 57-64.

JADCZYSZYN 1J. 2009: Regionalne zr6znico-
wanie obszaréw problemowych rolnictwa
(OPR) w Polsce. Instrukcja upowszechnie-
niowa nr 163. [IUNG-PIB, Pulawy.

Metody badan laboratoryjnych w SChR 1980.
Czg$¢ 1. Badanie gleb. [IUNG, Putawy.
PN-R-04028, 1997 Metoda pobierania i oznacza-
nia zawarto$ci jonow azotanowych i amono-

wych w glebach mineralnych.

Zalecenia nawozowe 1990. Czgs¢ I. Liczby
graniczne do wyceny zawartosci w glebach
makro- i mikroelementow. [IUNG, Pulawy.

Summary

Characteristic of soils in Zwolenka
River watershed. The paper presents soil
conditions for agricultural production in
Zwolenka River watershed. The soil cover
consists mainly of podsolic and brown soils.
They are counted among light and very light
textured soils. Among arable soils dominate
strongly acid one with low content of orga-
nic matter and very low content of macronu-
trients available for plants. The suitability of
soils for agriculture production is generally
week.
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