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Wprowadzenie

Wystgpowanie suszy atmosferycznej
w Polsce jest bardzo zréznicowane cza-
SOWO 1 przestrzennie, przecigtnie susza
pojawia sig raz na 3-5 lat, a najbardziej
posuszna jest prawie cata srodkowa, po6t-
nocno-zachodnia i $§rodkowowschodnia
cze$¢ kraju (Atlas klimatyczny... 1990,
Kozminski i in. 1993, Labedzki 2006a,
b, 2007, Atlas niedoboréw... 2008).
W ostatnich latach obserwuje sig coraz

czestsze, intensywniejsze 1 rozleglejsze
wystepowanie suszy w Polsce (Ziernicka
11in. 2000/2001, Labedzki 2006a, Gorski
iin. 2008, Kozyra i in. 2009). W warun-
kach klimatycznych naszego kraju susza,
szczegoOlnie wiosenna, stanowi najwaz-
niejszy czynnik ograniczajacy wielko$¢
plonu zbo6z jarych (Gorski i in. 1999,
Kozyra i in. 2009). Potencjalne zmniej-
szenie plonu pszenicy jarej na skutek
niedoboréw opadow szacowane jest na
5-9%, w przypadku pszenzyta jarego
w potnocno-zachodniej Polsce wielkosc
potencjalnego zmniejszenia plonu wy-
nosi od 10 do 14% (Atlas klimatyczne-
go.... 2001, Kalbarczyk 2008). Pszenzy-
to uznawane jest za rosling o stosunkowo
matych wymaganiach wodnych (Uprety
1 Sirohi 1987, Mazurek 1 Mazurek 1990,
Okuyama 1990, Jessop 1996), jednak
w latach o szczegodlnie silnym natezeniu
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suszy, jak w 1992 roku, zmniejszenie
plonu pszenzyta jarego moze przekro-
czy¢ 60% plonow z roku o korzystnym
przebiegu pogody (Michalski i in. 1994).
Wsrod okresow o najwigkszej wrazli-
wo$ci na susz¢ u pszenzyta wymienia
si¢ fazy: krzewienia, strzelania w zdzbto
1 kloszenia, a takze rozwoju i wypel-
niania ziarniakéw (Biologia pszenzyta
1989, Mazurek 1 Mazurek 1990, Kozia-
ra 1996, Wyrwa i in. 1998, Szymczyk
i Szyperek 2002).

Celem prezentowanej pracy byto

pszenzyta jarego narazone sa na najczest-
sze wystapienie suszy atmosferycznej,
jak réwniez zbadanie wielkos$ci zmniej-
szenia plonu ziarna w zaleznosci od na-
tezenia suszy i okresu jej wystapienia.

Material i metody

W badaniach wykorzystano dane
z 34 stacji do$wiadczalnych COBO-
RU potozonych w catej Polsce (rys. 1),
obejmujace daty siewu, wschodow, krze-

okreslenie, ktore okresy rozwojowe wienia, strzelania w zdzbto, kloszenia,
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dojrzatosci woskowej i zbioru oraz plon
ziarna pszenzyta jarego w latach 1984—
2004. Wyniki dotyczyly wzorca pszen-
zyta jarego, okreslonego jako S$rednia
z odmian uprawianych w danym roku.
Lacznie zbidr danych wykorzystany do
badan liczyt 279 elementow (stacje x
rok). Wykorzystano ponadto dekadowe
imiesigczne dane meteorologiczne ($red-
nig temperatur¢ powietrza i sume¢ opa-
dow atmosferycznych) ze stacji IMGW
polozonych w sasiedztwie stacji do-
$wiadczalnych, z lat 1984-2004. Na ich
podstawie, dla kazdej ze stacji IMGW
— oddzielnie, obliczono $rednia tempe-
raturg¢ 1 sume¢ opadow atmosferycznych
w dekadach odpowiadajacych $rednim
terminom wystgpowania okreséw roz-
wojowych pszenzyta jarego w Polsce.
Okresy suszy identyfikowano na
podstawie wartosci wskaznika wzgled-
nego opadu (RPI, w %) oraz na podsta-
wie wskaznika hydrotermicznego (K).
Wskaznik RPI oblicza si¢ wedlug wzoru

(Bak i Labedzki 2002):

RPI=(P/ P)-100% (1)
gdzie:

P — suma opadow w danym okresie
[mm],

P — warto$¢ érednia wieloletnia opadu
w danym okresie [mm)].

Na podstawie wartosci tego wskaz-
nika wyznaczono okresy suszy, stosu-
jac kryterium Kaczorowskiej (1962).
Wedhug tego kryterium, identyfikowano
susze w poszczegblnych okresach roz-
wojowych: gdy suma opadow miescita
si¢ w przedziale 75-125% sumy wie-
loletniej (normy), okres uznawano za
przecigtny, w przedziale 50—74% — okres
suchy, w przedziale 25-49% — okres bar-
dzo suchy, i ponizej 25% — okres skraj-

nie suchy. Dla catego okresu od siewu
do dojrzatosci woskowej przyjeto kry-
teria: okres przecigtny — 90-110% nor-
my, okres suchy — 75—-89% normy, okres
bardzo suchy — 50-74% normy, i okres
skrajnie suchy — ponizej 50% normy.

Wskaznik hydrotermiczny Sieliani-
nowa oblicza si¢ wedtug wzoru (Skowe-
ra i Puta 2004):

K=P/(0,1 %) 2)
gdzie:

P — suma opadow atmosferycznych
[mm],

Yt — suma temperatury powietrza powy-
zej 0°C.

Wskaznik ten umozliwit wyod-
rebnienie okresé6w o roéznym nasileniu
suszy: okres skrajnie suchy — K < 0,4,
okres bardzo suchy — 0,4 < K < 0,7,
okres suchy — 0,7 < K < 1,0. Wskaznik
ten znajduje zastosowanie w okresach,
w ktorych $rednia temperatura dobowa
wynosi co najmniej 8°C.

Obydwa wskazniki byly liczone od-
dzielnie dla kazdej ze stacji COBORU
w danym roku, wartosci $rednie dla catej
Polski obliczono, usredniajac warto$ci
z poszczegolnych stacji.

W latach 1984-2004 plon ziarna
pszenzyta jarego w Polsce wykazywat
istotny statystycznie, dodatni trend.
Z tego powodu wptyw pozaklimatycz-
nych czynnikdw plonotworczych na
wielkos$¢ plonu ziarna wyeliminowano,
zamieniajac warto$¢ plonu w poszcze-
gblnych latach na odchylenie plonu od
linii trendu (w t-ha™). W podobny sposob
postepowali m.in.: Gorski 1 inni (1979),
Rudnicki (1995), Schelling i inni (2003).
Korelacje migdzy plonem a wskaznikami
RPI 1 K obliczono metoda regresji wie-
lokrotnej (wielomian drugiego stopnia)
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oddzielnie dla 3 zbiordéw, reprezentuja-
cych rejony Polski: potnocnego, liczyt
64 elementy (stacje x rok); srodkowego,
liczyt 131 elementow, i potudniowego,
liczyt 84 elementy; jak rowniez dla Pol-
ski ogdtem.

Wyniki i dyskusja

Identyfikacja suszy atmosferycznej
w okresach rozwojowych pszenzyta
jarego w latach 1984-2004

Na podstawie wartosci wskaznika
RPI stwierdzono, ze w latach 1984-2004
okres siew — dojrzato$¢ woskowa 3 razy
byt suchy (1989, 1995 i 2003 rok), a 2
razy — bardzo suchy (1992 i 1994 rok),
tak wigc susza wystgpowala $rednio co
4 lata (tab. 1). Najbardziej suchy spo-
$roéd wszystkich okresow byt 1992 rok,
w ktorym opady osiagnety 55% normy.
Charakterystyczne bylo wystgpowa-
nie okresow o opadach ponizej $redniej
wieloletniej ,,seriami”, opady ponizej
sredniej wystapity w latach 1988-1990,
1992-1995, 2003-2004.

Wsréd wydzielonych okresow roz-
wojowych okresy suszy o roznym natg-
zeniu najczesciej obserwowano wiosna,
w okresie siew — wschody i wschody
— krzewienie (w 9 latach, na 21 rozpa-
trywanych, prawie co 2. rok), nastepnie
w okresach strzelanie w zdzblo — klo-
szenie i kloszenie — dojrzato§¢ wosko-
wa (w 8 latach na 21, $rednio co 2,5
roku), najrzadziej w okresach krzewie-
nie — strzelanie w zdzblo i dojrzatosc
woskowa — zbior (w 7 latach na 21).
Wkolejnychlatach, 1984-2004, najwigk-
sza liczbg okreséw o réoznym natg¢zeniu
suszy stwierdzono w 1988, 1992, 1993

i 2003 roku (4 wsrod 6 wydzielonych
okresow). Tylko w dwoch latach, 1987
12001, nie wyznaczono ani jednego ,,su-
chego” okresu rozwojowego. Najdtuzszy
ciag okresow suchych wystapit w 1992
roku, kiedy to od krzewienia do zbiorow
wlacznie bylo bardzo sucho. Podob-
nie przez 4 kolejne okresy rozwojowe,
od siewu do kloszenia, susza wystapita
w 1993 roku, jej nat¢zenie (2 okresy bar-
dzo suche, 2 okresy suche) byto jednak
mniejsze w porownaniu do poprzednie-
go roku. Najwigksze natgzenie suszy, tj.
skrajnie sucho, stwierdzono w 1984 roku
w okresie dojrzato$¢ woskowa — zbidr
oraz w 1994 roku w okresie kloszenie
— dojrzatos¢ woskowa. Okresy bardzo
suche najczesciej wystepowaly w okre-
sie dojrzalo$¢ woskowa — zbior (5 razy
w ciagu 21 lat) oraz wschody — krzewie-
nie (4 razy w ciagu 21 lat), najrzadziej
(1 raz na 21 lat) w okresie krzewienie
— strzelanie w zdzbto

Przedzialy oceny suszy wedlug war-
tosci wskaznika hydrotermicznego (K)
ustalone zostaly dla miesiaca, dlatego
identyfikacja okresow siew — dojrzatos¢
woskowa ma charakter jedynie orien-
tacyjny. Wedlug wartosci wskaznika
K, okres siew — dojrzalos¢ woskowa
w 1992 roku byl suchy (K = 0,92), a w
latach 1994 1 2003 do$¢ suchy (K = 1,06
i 1,24). Dla poszczegdlnych, krotszych
okres6w rozwojowych okresow suchych
wyznaczono 12% mniej niz za pomoca
wskaznika RPI. Okresy o réznym na-
tezeniu suszy, od ,,sucho” po ,skrajnie
sucho”, wedlug wartosci wskaznika K,
najczesciej wystgpowaly pod koniec
wegetacji pszenzyta, w okresie dojrza-
los¢ woskowa — zbior (12 okresow na
21 lat, czeSciej niz co 2. rok) oraz na po-
czatku — w okresie wschody — kloszenie
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TABELA 1. Wystgpowanie suszy atmosferycznej o réznym nasileniu w okresach rozwojowych pszen-
zyta jarego wedhug srednich dla Polski wartosci wskaznikow RP/ i K w latach 1984-2004
TABLE 1. Occurrence of atmospheric drought of various intensity in the development stages of spring
triticale according to average values of the RP/ and the K indexes in Poland in 1984-2004

Rok | Wskaznik Qkres / Period

Year Index Si-Ws | Ws-Kr | Kr-St | St-K1 | K-Do | Do-Zb | Si-Do
1984 | RPI
K

1985 | RPI
K
1986 | RPI
K
1987 | RPI
K
1988 |RPIL
K
1989 | RPI
K RARRRRRRR
1990 | RPI
K
1991 [RPI
K
1992 |RPI
K
1993 | RPI
K R
1994 | RPI
K PR ——
1995 |RPI e
K
1996 | RPI
K
1997 |RPI
K
1998 |RPIL
K
1999 [ RPI
K
2000 | RPI
K
2001 | RPIL
K
2002 | RPI
K S
2003 | RPI ——
K —_—
2004 | RPI
K

Si-Ws — siew — wschody / sowing — emergence, Ws-Kr — wschody — krzewienie / emergencje — tillering, Kr-St
—krzewienie — strzelanie w zdzbto / tillering — shooting, St-Kt — strzelanie w zdzbto — kloszenie / shooting — heading,
K1-Do — kloszenie — dojrzato$¢ woskowa / heading — wax maturity, Do-Zb — dojrzatos¢ woskowa — zbior / wax
maturity — harvest, Si-Do — siew — dojrzato$¢ woskowa / sowing — wax maturity

Ocena suszy / Estimation of drought:

E sucho / dry bardzo sucho / very dry - skrajnie sucho / extremely dry
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(8 okresow na 21 lat). W kolejnych latach
1984-2004 najwigksza liczbe okresow
0 réznym natgzeniu suszy (5 okresow
wsérod 6 rozpatrywanych) stwierdzono
w 1993 roku, a nastepnie w 1988 1 1992
roku. W dwoch latach, 1987 (tak jak we-
dlug RPI) i 1991, nie stwierdzono ani
jednego ,,suchego” okresu rozwojowego.
Najdtuzszy ciag kolejno wystepujacych
okresé6w suchych stwierdzono w 1992
roku, w ktorym sucho byto nieprzerwa-
nie od krzewienia do zbioréw, w sumie
przez 4 wydzielone okresy rozwojowe,
oraz w 1993 roku, w ktorym 4 kolejne
suche okresy rozwojowe wystapily od
siewu do kloszenia. Okresy suszy skraj-

Ocena suszy- Estimation of drought:

Isucho - dry 77 bardzo sucho - very dry lillll ekstremalnie sucho - extemely dry

nej wystapity 4 razy, w okresie wschody
— krzewienie — 1 raz, w okresie dojrza-
los¢ woskowa — zbior — 3 razy. Okresy
bardzo suche najczgsciej wystgpowaty,
podobnie jak skrajnie suche, w okresach
wschody — krzewienie i dojrzato$¢ wo-
skowa — zbidr (po 4 razy).

Pomimo réznic w ocenie nasilenia
suszy zastosowane wskazniki, jako naj-
bardziej suche, identyfikowaly kolejno
trzy lata: 1992, 1994 i 2003. W kaz-
dym z tych lat zasigg suszy, jej nasilenie
i przede wszystkim obszar wystgpowa-
nia byty odmienne (rys. 2). W 1992 roku
w okresie od 2 dekady czerwca do 3 de-
kady lipca (okres ktoszenie — dojrzatos¢

RYSUNEK 2. Wystgpowanie suszy atmosferycznej w okresie ktoszenie — dojrzatos¢ woskowa pszen-
zyta jarego w trzech suchych latach: 1992, 1994 i 2003, w Polsce na podstawie wartosci wskaznikow

RPI(A)iK (B)

FIGURE 2. Occurrence of atmospheric drought in the period from heading to wax maturity of spring triti-
cale in the dry years: 1992, 1994 and 2003, in Poland according to the RP/ (A) and the K (B) indexes
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woskowa) najbardziej suche (skrajnie su-
che) byto Pojezierze Pomorskie, wedtug
wskaznika K — takze czg$¢ Wielkopolski.
W 1994 roku, wedtug wartosci obydwu
zastosowanych wskaznikow, skrajnie su-
che byty przede wszystkim: $rodkowo-
-wschodnia 1 potudniowo-wschodnia
cze$¢ Polski, rejon Zatoki Gdanskiej
1 okolice Raciborza, Wroctawia 1 Reska,
a wedlug wskaznika K — takze Nizina
Szczecinska i czg$¢ potudniowej Wiel-
kopolski oraz Niziny Slaskiej. W 2003
roku w tym samym okresie obszarem
najbardziej suchym (bardzo suchym),
wedtug obydwu wskaznikow, byta potu-
dniowo-wschodnia czg$¢ Polski.

Reakcja pszenzyta jarego na
wystapienie suszy w okresach
rozwojowych

W najbardziej suchym 1992 roku
przecigtny plon ziarna pszenzyta jarego
w Polsce byt 0 31% nizszy niz mozna by
oczekiwa¢ wedtug linii trendu (plon rze-
czywisty byt nizszy o 32% od $rednie-

go wieloletniego), w 1994 roku ujemna
ro6znica plonu od linii trendu stanowita
16,6%, natomiast w 2003 roku odchyle-
nie plonu od linii trendu bylo dodatnie
i wyniosto 0,7% (rys. 3).

Analiza odchylen plonu ziarna pszen-
zyta jarego od linii trendu, uzyskiwanych
w warunkach réznego nat¢zenia suszy
w poszczegbdlnych okresach rozwojo-
wych, wykazata, ze pszenzyto jare naj-
stabiej reaguje na suszg w okresie siew
— wschody — plon zmieniat si¢ $rednio
w zakresie £5% $redniej wieloletnigj
warto$ci plonu (rys. 4). Najwigksze od-
chylenie plonu od linii trendu, uzyskane
w zroznicowanych warunkach w po-
szczegbdlnych okresach rozwojowych,
wystapito w przypadku okresu klosze-
nie — dojrzato$¢ woskowa i wyniosto od
okoto —30% (warunki skrajnie suche)
do +5% (warunki przecig¢tne) wartosci
plonu $redniego wieloletniego. W do-
$wiadczeniach prowadzonych przez Ko-
ziarg (1995) najsilniejszy zwiazek plonu
pszenzyta jarego z opadami stwierdzono
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RYSUNEK 3. Srednie odchylenie plonu ziarna pszenzyta jarego od linii trendu (w % plonu $redniego
wieloletniego) w kolejnych latach 1984-2004 w Polsce

FIGURE 3. Average deviation of spring triticale grain yield from the trend line (expressed as % of
average multi-annual yield) in the successive years 1984-2004 in Poland
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dla migdzyfazy kloszenie — kwitnienie,
w pracy Michalskiej i Kalbarczyk (2002)
— w okresie od strzelania w zdzbto do
ktoszenia. Silne zréznicowanie odchylen
plonu, od okoto —30% (skrajnie sucho)
do +5% (przecigtnie) wartos$ci plonu
sredniego wystapito rowniez w przypad-
ku odmiennych warunkéw opadowych
i hydrotermicznych w calym okresie
siew — dojrzato$¢ woskowa. Najkorzyst-
niejsze dla uzyskania ponadprzecigtnych
plondw pszenzyta jarego byly warun-
ki przecigtne w okresie od kloszenia
do zbioru oraz suche, ale tylko wedtug
wskaznika RPI, w okresie krzewienie
— strzelanie w zdzbto. W catym okresie
siew — dojrzalos¢ woskowa najkorzyst-
niejsze dla dobrego plonu pszenzyta byly
warunki przecigtne.

Reakcja pszenzyta na warunki hy-
drotermiczne, wyrazone wskaznikiem K,
w wigkszos$ci przypadkow byta zblizona
do reakcji na warunki opadowe. Naj-
wigksze roznice to: duzo wigksze zmniej-
szenie plonu w warunkach suchych
i bardzo suchych wedtug wskaznika K,
w okresie siew — dojrzato$¢ woskowa niz
wedtug wskaznika RPI, mate zr6znico-
wanie plonu w odmiennych warunkach
hydrotermicznych w okresie dojrzatosé¢
woskowa — zbior.

W warunkach okre$lanych jako ,,su-
cho” $rednie ujemne odchylenie plonu
pszenzyta zazwyczaj nie zwigkszalo si¢
powyzej 5% wartosci $redniej wielolet-
niej plonu, z wyjatkiem okresu dojrza-
tos¢ woskowa — zbidr (ujemne odchyle-
nie o 8%, wedlug RPI) i catego okresu
siew — dojrzato$¢ woskowa (ujemne od-
chylenie o 15% plonu $redniego, wedtug
wskaznika K, rys. 5). Wigksze zmniej-
szenie powodowalo dopiero wystapienie
warunkow bardzo suchych — w okresie

ktoszenie — dojrzatos¢ woskowa (ujem-
ne odchylenie o 10% plonu $redniego)
i w calym okresie siew — dojrzatos¢ wo-
skowa (ujemne odchylenie o 30% plonu
sredniego, wedlug wskaznika K, i do
5%, wedhug wskaznika RPI). Warunki
skrajnie suche powodowaty co najmniej
5-procentowe odchylenie §redniego plo-
nu pszenzyta ponizej linii trendu, gdy
wystapity w okresach od wschodow do
dojrzatosci woskowej (maksymalnie
ujemne odchylenie wyniosto 27% plonu
sredniego wieloletniego w okresie kto-
szenie — dojrzatos¢ woskowa oraz 28%
w catym okresie siew — dojrzatos¢ wo-
skowa, tylko wedtug wskaznika RPI).
Na podstawie zaleznosci korelacyj-
nych, ale tylko istotnych przy p < 0,01,
wyznaczono przeci¢tne wartosci wskaz-
nikéw, charakteryzujacych nasilenie
suszy, przy ktorych $rednie ujemne od-
chylenie plonu pszenzyta jarego od linii
trendu wyniosto co najmniej 5% plonu
wieloletniego. Warto$¢ wskaznika RP/
wyniosta: w okresie kloszenie — doj-
rzato§¢ woskowa od 48% na potnocy
i potudniu Polski do 59% w centrum kra-
ju, $rednio 54% (wartosci tej odpowia-
da suma 72 mm opaddw); wskaznika K
—odpowiednio 0,7 10,8, $rednio 0,8 (rys.
6a). W okresie siew — dojrzatos¢ wosko-
wa wyznaczona warto$¢ wskaznika RPI
wyniosta od 65% na poéinocy, 67% na
potudniu do 75% w centrum, $rednio
71% (odpowiednio 191 mm opadow);
wskaznika K — 1,0 i 1,1 (rys. 6b). We-
dlug Koziary (1996), opady optymalne
dla pszenzyta jarego na glebach zytnich
bardzo dobrych w okresie od siewu do
dojrzatosci woskowej wynosza 197 mm,
wedtug Scigalskiej (2001), optymalna
wielko$¢ opadoéw dla pszenzyta jarego
uprawianego na kompleksie glebowym

Zmiennos¢ plonu ziarna pszenzyta jarego w Polsce... 27
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Objasnienia — jak w tab. 1, explanations see Table 1.

RYSUNEK 5. Srednie odchylenie plonu ziarna (w % plonu $redniego wieloletniego) przy zroznicowa-
nym nasileniu suszy, wedtug wskaznikéw RPI i K, w okresach rozwojowych pszenzyta jarego w latach
1984-2004

FIGURE 5. Average deviation of grain yield (expressed as % of average multi-annual yield) at various
drought intensity according to the RP/ and the K indexes in the development stages of spring triticale
in 1984-2004
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RYSUNEK 6. Wielko$¢ zmniejszenia plonu ziarna pszenzyta jarego (w % plonu sredniego wieloletnie-
g0) wraz ze zmiana warto$ci wskaznikow RPI i K w Polsce w latach 1984-2004

FIGURE 6. Quantity of reduction in spring triticale grain yield (expressed as % of average multi-annu-
al yield) along with change in the values of the RPI and the K indexes in Poland in 1984-2004

zytnim dobrym w okresie od kwietnia
do lipca to okoto 230 mm, podobnie
Rudnicki i inni (1999) wymagania opa-
dowe pszenzyta jarego (na tym samym
kompleksie glebowym i w takim samym
okresie) okreslili na 200-220 mm, nato-
miast Jaskulski (2003) — na okoto 250
mm. W péinocno-zachodniej Polsce dla
co najmniej przecig¢tnego plonu pszenzy-
to jare potrzebuje w okresie siew — zbior
ponad 205 mm opadow (Kalbarczyk
2008). Najszybciej na suszg¢ reagowato
pszenzyto w $rodkowej Polsce, stabiej
w dwoch pozostatych obszarach, przy
czym na polocy wartosci wskaznikow
RPI 1 K dla okresu siew — dojrzalos¢
woskowa byly mniejsze niz na potudniu
Polski.

Podsumowanie

W czasie wegetacji pszenzyta jarego
okresy o r6znym natgzeniu suszy najcze-
sciej wystepuja wiosnag — od siewu do
krzewienia. Pszenzyto jare dobrze znosi
okresy suche (50 < RPI < 74% lub 75 <
RPI < 89% normy; 0,4 < K < 1,0). Naj-
wigksze zmniejszenie wielko$ci plonu
ziarna pszenzyta jarego, mniej wigcej
0 30% w porownaniu do plonu $redniego
wieloletniego, powoduja bardzo suche
oraz skrajnie suche warunki opadowe
i hydrotermiczne zaréwno w okresie od
ktoszenia do dojrzatosci woskowej, jak
i w calym okresie siew — dojrzatos¢ wo-
skowa.

Zmienno$c¢ plonu ziarna pszenzyta jarego w Polsce...
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Summary

Variability of grain yield of spring
triticale in Poland in the different condi-
tions of atmospheric drought. The goal of
the work was to determine which develop-

ment stages of spring triticale are exposed to
the most frequent occurrence of atmosphe-
ric drought and also to examine the quanti-
ty of reduction in grain yield depending on
intensity of drought and a period of its oc-
currence. Periods of drought were identi-
fied through the relative precipitation index
(RPI) and the hydrothermal coefficient K.
The research used data from 34 experimen-
tal stations of the Research Centre for Cul-
tivar Testing (COBORU), situated in whole
Poland, encompassing the dates of sowing,
emergence, tillering, shooting, heading, wax
maturity and harvesting, and spring triticale
grain yield in the years 1984-2004 as well as
meteorological data, average air temperatu-
re and atmospheric precipitation total, from
stations of the Institute of Meteorology and
Water Management (IMGW) located in the
vicinity of experimental stations. The results
concerned a standard of spring triticale de-
termined as an average of varieties cultivated
in a given year. It was stated that periods of
drought of various intensity most frequently
occur in spring in the period from sowing to
tillering. Spring triticale endures dry periods
well (50 < RPI < 74% or 75 < RPI < 89%
of the norm; 0.4 < K < 1.0), and the highest
reduction in the quantity of spring triticale
grain yield is caused by very and extremely
dry conditions in the period from heading to
wax maturity as well as in the whole period
from sowing to wax maturity.
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