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Przemystaw WOLSKI, Agata CIESZEWSKA, Miroslawa SIEROSZEWSKA

0Oddziat Architektury Krajobrazu
Wydziat Ogrodniczy

Funkcjonowanie przyrodnicze Skarpy Ursynowskiej

i wskazania do jej ochrony
Polozenie terenu badan

Teren opracowania polozony jest na
styku dwdch mezoregionéw — Doliny
Srodkowej Wisty i Réwniny Warsza-
wskiej (Kondracki 1978). Badaniami ob-
jeto fragment Skarpy Warszawskiej —
Skarpe Ursynowska (przykrawedziowa
cze§¢ wysoczyzny polodowcowe]j oraz
zbocze-stopiefi erozyjny — stanowiace
granicg ww. mezoregiondw) oraz jej pod-
ndze i fragment tarasu nadzalewowego
Wisty na odcinku od kosciota §w. Kata-
1zyny do parku Natoliiskiego.

Obszar nalezacy do Réwniny War-
szawskiej jest zdenudowang powierzch-
nig akumulacji lodowcowej, wznoszaca
sie 20-30 m powyzej lustra wody w Wi-
§le, pokryta w przewazajacej mierze ro-
§linnoécia synantropijng oraz wykorzy-
stywang pod uprawy. Poza tym znajduja
sig tutaj zabudowania jednorodzinne oraz
historyczne zatozenie ogrodowe (obecnie
teren SGGW).

Zbocze-stopiefi erozyjny pomiedzy
wysoczyzng a tarasem nadzalewowym
pokryte jest gradem 1 stanowi giéwng do-
minante krajobrazowa. Zbocze, podobnie

jak wysoczyzna, zbudowane jest z glin
oraz pyléw i podlega intensywnym pro-
cesom denudacyjnym, ktérych wynikiem
sa wawozy oraz stozki naptywowe u ich
wylotéw.

U podnéza Skarpy rozciaga si¢ taras
nadzalewowy Wisly o zréznicowanej mi-
kroformie obnizei podkrawedziowych,
starorzeczy i ostaticéw wéréd réwniny
tarasu nadzalewowego. Ro§linnos¢ tego
terenu uwarunkowana jest wysokim
zwierciadlem wéd podziemnych oraz ty-
pem uzytkowania, ktéry w znacznym sto-
pniu ma charakter rolniczy (pola upraw-
ne, taki, sady, ogrody dziatkowe).

Cel i zakres opracowania

Celem opracowania byla analiza fun-
kcjonowania przyrodniczego Skarpy Ur-
synowskiej, poprzedzona szczegdlowa
inwentaryzacja §rodowiska przyrodni-
czego w skali 1 : 2000, a nastepnie przy-
gotowanie wskazaii do jej ochrony.

Kartowanie terenowe przeprowadzo-
no w ramach ¢wiczeni terenowych stu-
dentéw II roku Oddziatu Architektury
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Krajobrazu w terminie od 19 do 27czerw-
ca 1995 roku. W celu przeprowadzenia
obserwacji terenowych wybrany obszar
zostat podzielony na 89 transektow, kaz-
dy szeroko$ci 30 m. Zakres prac obejmo-
wal zar6wno obserwacje bezposrednia, tj.
dostrzezenie zwiazkéw migdzy kompo-
nentami Srodowiska, jak 1 przeprowadze-
nie analizy funkcjonowania przyrodni-
czego oraz opracowanie wskazai do
zagospodarowania terenu badat.

Analiza Srodowiska przyrodniczego
polegata na badaniu jego komponentéw:
rzezby, utworéw powierzchniowych,
wod powierzchniowych i gruntowych,
gleb, klimatu, szaty ro§linnej i §wiata
zwierzat oraz proceséw z nimi zwiaza-
nych. Efektem powyzszej amalizy bylo
wyznaczenie jednostek krajobrazowych,
a wiec takich obszaréw, w obrebie kté-
rych cechy poszczegélnych komponen-
t6w sa jednorodne badZ podobne. Wyzna-
czenie jednostek krajobrazowych bylo
podstawa do opracowania wskazafi do
ochrony terenéw. Szczegbtowos¢ analiz
warunkowana byla skala opracowania
1 :2000.

Ogdtem wykonano 9 map tematycz-
nych (w skali 1 : 2000):

—mape inwentaryzacii szaty roslinnej,

— mape form rzeZby terenu wraz z
dokumentacja wiercenl i odkrywek,

— mape degradacji §srodowiska przy-
rodniczego (mapa sozologiczna),

— mape funkcjonowania geodyna-
micznego,

— mape funkcjonowania geoche-
micznego,

— mape funkcjonowania klimatycz-
nego,

— mape funkcjonowania hydrologi-
cznego,

— mape funkcjonowania biologicznego.

Ze wzgledu na szczuplo$§é miejsca
przedstawiono material uproszczony,
obejmujacy niektdre aspekty funkcjono-
wania geodynamicznego, hydrologiczne-
go, klimatycznego i biologicznego tere-
néw Skarpy. :

Geneza i przeksztalcenia krajo-
brazu Skarpy Ursynowskiej oraz
jej znaczenie

Geneza krajobrazu kolturowego

Proces antropogenicznego przeksztat-
cania Skarpy Ursynowskie;j i terenéw przy-
leglych rozpoczat si¢ w gérnym neolicie,
gdy koczownicze ludy przesuwajace sicku
péinocy zaczety udoskonalaé technike
uprawy zb6z karczujac lasy. Na przetlomie
ostatniego tysiaclecia krajobraz Mazowsza
zostaje juz zdominowany przez uprawy
rolnicze 1 osady Iudzkie (Biemacki 1990).

W XIV wieku zmeliorowano taras
zalewowy Wisly na wzdr holenderski, co
przyczynilo si¢ do znacznego wyniszcze-
nia laséw fegowych i przeksztatcenia ich
w pola uprawne (Wista...1982).

" Wiek odrodzenia to czas rozkwitu
znaczenia Wisty 1 Warszawy. Rozwdj go-
spodarczy w XVI i XVII wieku znalazl
swoje odbicie w fizjonomii krajobrazu w
postaci rozbudowy osad oraz przeksztat-
cenia linii brzegowej Wisty, a takze tere-
néw przylegtych. Dopiero jednak budo-
wa posiadioéci kréla Jana ITI Sobieskiego
w Wilanowie spowodowata istotna zmia-
ne w zagospodarowaniu Skarpy Ursyno-
wskiej. Kolejni wlasciciele Wilanowa za-
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ktadali filialne posiadtosci, takie jak: Na-

tolin, Morysin, Gucin-Gaj 1 Ursyndw, -

zwany woOwczas Rozkosza. Ich prze-
strzenne usytuowanie opiera si¢ nd trdj-
kacie, a wewnetrzne tereny oraz wie§ Wo-
lica powigzane sa widokowo z Wilano-
wem (Majdecki 1981).

Tereny polozone pomiedzy -Skarpa
Ursynowska a Wilanowem przez wieki
pozostawaly we wspdlne] administracji i
dzieki temu zachowaly swoje walory
krajobrazowe. :

Pomimo wielu niekorzystnych zmian
zaréwno na terenach Skarpy, jak i w jej
sasiedztwie fizjonomia tego obszara nie
zmienia si¢ zasadniczo od niemal trzystu
lat (Lisowska, Marconi-Betka, Wolski
1993). Najwigkszym zmianom ulega w
wielu miejscach krawedZ wysoczyzny
przeksztalcona przez zabudowe i inne no-
we formy zagospodarowania. Dotyczy to
szczegblnie rejonu ulicy Arbuzowej oraz
dawnej wsi Wolica. Od strony péinocne;j
— wzdhuz al. Wilanowskiej — powstaty
nowe osiedla mieszkaniowe, ktére za-
mknety i zmienity panoramg z wielu
miejsc widokowych na Skarpie.

Wspélczesne znaczenie Skarpy Ursy-
nowskiej

Opracowywany teren nalezy do stre-
fy ekologicznej aglomeracji warsza-
wskiej, w obrebie ktérej obowiazuja spe-
cjalne ograniczenia i uwarunkowania w
celu zachowania badZ przywrécenia réw-
nowagi przyrodniczej w skali miasta
(Miejscowy Plan... 1992). WyraZnie za-
znaczajaca si¢ réznorodnosé form krajo-
brazowych oraz zbiorowisk roslinnych

wplywa na wysokie walory przyrodnicze
1 wizualne Skarpy Ursynowskie;j.

Z miejscowego planu ogdlnego zago-
spodarowania przestrzennego miasta sto-
fecznego Warszawy z roku 1992 wynika,
ze wizja rozwoju terenéw rekreacyjnych,
wypoczynkowych i terenéw zieleni jest
§cisle zwigzana przede wszystkim z pra-
doling Wisty i Skarpa Warszawska, sta-
nowiaca jej krawedz, ktéra wraz ze swa
naturalng przyroda stanowi o unikato-
wych wartoS$ciach krajobrazu miasta. Te-
ren Skarpy Ursynowskiej wraz z czescia
wysoczyzny i tarasu nadzalewowego
wchodzi w skiad systemu obiektéw przy-
rodniczych, tworzac razem z terenami
przylegtymi: Lasami Chojnowskimi, La-
sem Kabackim, ZaloZeniem patacowo-
-ogrodowym w Wilanowie, Doling Stu-
zewiecka, Doling Wilanéwki, terenami
starego Ursynowa, Gucin-Gajem, sadami
1 cmentarzami kompleks terenéw o wy-
jatkowych walorach krajobrazowych.

Rynna pradoliny tworzy korytarz
napowietrzajacy i dynamizujacy wymia-
ne powietrza w Warszawie, a tereny przy-
legle uwaza si¢ za obszary wspomagajace
system wentylacji miasta. Tworza one pa-
sy zieleni przecinajace miasto, a rozpo-
czynajace sig¢ na przedmiesciach, czyli na
terenach bezposrednio powiagzanych
przyrodniczo z obszarami otaczajacymi
Warszawe.

W planie przestrzennym przewiduje
sigutrzymanie tych terenéw jako biologi-
cznie czynnych, zabezpieczajacych wia-
Sciwe warunki zdrowotne i klimatyczne
na obszarach zainwestowanych (art. 43
poz. 1 ustawy o ochronie i ksztaltowaniu
§rodowiska z dn. 31.08.80 r. DzU nr 3,
poz. 3), jak réwniez polaczenie terendw
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zieleni miejskiej z lasami oraz czynnymi
przyrodniczo obszarami pozamiejskimi
(art. 42 poz. 1 ustawy o ochronie i ksztal-
towaniu §rodowiska).

Obecnie pod ochrong Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw znajduja sie: Ze-
sp6t Patacowo-Parkowy Natolin, Zespét
koscielny na Shuzewiu, Strefa Ochrony Ar-
cheologicznej Podskarpie —ul. Przyczétko-
wa. Chronione sa takze obiekty przyrodni-
cze, takie jak: rezerwat Las Natolifiski,
Skarpa Ursynowska, park Gucin-Gaj, ul.
Fosa, otulina rezerwatu Las Kabacki, otu-
lina rezerwatu Las Natolifiski, otulina pro-
jektowanego rezerwatu Skarpa Ursyno-
wska.

Propagowane jest réwniez utworzenie
rezerwatu Skarpy Ursynowskiej, gdyz
zgodnie z ustawa, o ochronie i ksztattowa-
niu Srodowiska z dn. 31. 08. 80 r. DzU nr
3. poz 6. oraz rozporzadzeniem Rady Mi-
nistréw z dn. 27. 06. 85 r. DzU nr 31, poz.
140nalezy zachowad unikatowe jej walory.

Funkcjonowanie geodynamicz-
ne (rys. 1)

Rozwdj procesdw rzezbotworczych
Skarpy Ursynowskiej zalezny jest od
wielu czynnikéw. Na terenie badari pod-
stawowa role odgrywa uksztattowanie te-
renu, jego uzytkowanie oraz zmiennos¢
utworéw powierzchniowych. Analize
utworéw powierzchniowych przeprowa-
dzo na podstawie wierceri wykonanych w
ramach éwiczeni terenowych. Ogdlem
przeprowadzono 125 wiercent. Zmien-
no$¢ utworéw pow1erzchmowych przed-
stawia tabela {.

Funkcjonowanie geodynamiczne
Skarpy Ursynowskiej rozpatrywano na
podstawie rozwoju wspéiczesnych istnie-
jacych i potencjalnych proceséw
rzeZbotwérczych. WyraZne zréznicowanie
rzeZby terenu — obejmujace zaréwno wy-
soczyzne polodowcowa, jej krawedZ i ta-
ras nadzalewowy Wisly — wplywa na r6z-
norodno$¢ proceséw geodynamicznych.

Funkcjonowanie geodynamiczne
przedstawiono w podziale na gtéwne jed-
nostki morfologiczne.

Wysoczyzna (strefaprzykrawe-
dziowa) stanowi teren rowninny potozo-
ny na wysokosci 105-110 m n.p.m., 0
powierzchni wyréwnanej — niemal pla-
skiej. Miejscami poprzecinana jest wa-
wozami erozyjnymi. Powierzchnia wy-
soczyzny jest czgSciowo przeksztalcona
antropogenicznie zaréwno przez zabudo-
we jak i uprawe. Na wysoczyZnie zazna-
cza sie stosunkowo niewielkie nasilenie
proceséw geodynamicznych. Wystepuja
tu gléwnie procesy eoliczne (teren ekspo-
nowany jest na dziatanie w1atrow za-
chodnich).

Stok wysoczyzny toteren o
zréZnicowanym stopniu nachylenia od 15
do 40%. Ekspozycja stoku jest wschodnia,
adeniwelacje terenu siggaja 10-20m. G6r-
na czg$¢ stoku jest wyrazng i ostro zary-
sowang granicg wysoczyzny 1 stanowl
obszar wzmozonych proceséw erozyj-
nych i ruchéw masowych szczegdlnie w
miejscach, gdzie pozbawiona jest szaty
ro§linnej, gldéwnie runa (zdegradowany
grad pokrywajacy w znacznym stopniu
Skarpe Ursynowska charakteryzuje sie
ubogim runem). Zbocze jest miejscami
silnie przeksztalcone przez grawitacyjne
procesy stokowe (spetzywanie i osypy-
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RYSUNEK 1. Funkcjonowanie geodynamiczne Skarpy Ursynowskiej i terenéw sasiednich: 1 — wyso-
czyzna morenowa plaska, 2 — wysoczyzna morenowa falista, 3 — ptaskie akumulacyjne powierzchnie
podstokowe, 4 — plaskie powierzchnie tarasu nadzalewowego, 5 — ostatice tarasu nadzalewowego,
obszary charakteryzujace si¢ niewielkim nasileniem proceséw geodynamicznych akumulacyjnych, 6 —
obniZenia smugowe i starorzecza, obszary charakteryzujace si¢ wzmozonym nasileniem proceséw
geodynamicznych erozyjnych (gtéwnie spelzywania i sptukiwania), 7 — stoki silnie i §rednio nachylone,
8 — wawozy, 9 — lekko nachylone powierzchnie podstokowe, 10 — stozki naptywowe, 11 — zaglebienia
bezodptywowe, 12 — hatdy, 13 — kierunki sptukiwania linijnego (1-8 — obszary charakteryzujace sie
niewielkim nasileniem proceséw geodynamicznych erozyjnych — gidwnie deflacji; 9-11 — obszary
charakteryzujace si¢ wzmozonym nasileniem proceséw geodynamicznych akumulacyjnych — gtéwnie
akumulacja deluwiéw i materiatu organicznego; 121 13 — obszary przeksztalcone antropogenicznie)
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TABELA 1. Zmienno$¢é utworéw powierzchniowych w rejonie Skarpy Ursynowskiej

Forma rzezby Liczba Charakterystyka utworéw powierzchniowych
wierceni
Wysoczyzna 30 Wyraznie zaznacza si¢ dominacja piasku gliniastego i gliny
piaszczystej, lokalnie silne przeksztatcenia antropogeniczne.
Zbocze i powierzchnie 29 Na zboczu i u jego podndza zwigksza sie zawartos$¢ czedci
podstokowe splawialnych, wystepuja gtéwnie: piaski pylaste, pyty i gliny.
Taras nadzalewowy 39 Dominuja utwory pylaste, lokalnie piaski stabo gliniaste na

piaskach luZnych, grubych i §rednich.

Starorzecza i zaglebienia 27
bezodptywowe w obrgbie
tarasu nadzalewowego

‘Wystepuja rozlegle poklady torféw, a takze dobrze
przesortowanego materiatu o duzej zawartosci czgsci
sptawialnych oraz ity.

wanie) 1 porozcinane jest 10 wawozami —

-od powierzchni wysoczyzny az do pod-
n6za Skarpy. Powstaly one w wyniku
sptywu powierzchniowego wéd opado-
wych z powierzchni wysoczyzny. Wawo-
zy sa dosy¢ gleboko wcigte w stok i cha-
rakteryzuja sie¢ stosunkowo niewielka
szerokoscig, stromymi zboczami 1 fagod-
nie pochylonym dnem. Material wyptu-
kiwany z wawozéw przemieszczany jest
linijnie do podnéza Skarpy, gdzie tworzy
stozki naptywowe. Wawozami zwykle
prowadzone sa §ciezki, co powoduje
wzmaganie si¢ procesow erozyjnych ipo-
glebianie wawoz6w.

Lokalnie przeksztatcenie antropoge-
niczne stoku doprowadzito do jego stara-
sowania (Wolica i okolice ul. Arbuzo-
wej), a takze nadbudowy przeprowadza-
nej obecnie w formie nasypéw w rejonie
cmentarza.

W obrebie Skarpy potencjalnie moze
wystapi¢ osuwanie si¢ wigkszych jej
fragmentdw, wywotane obciazeniem kra-
wedzil Skarpy przez np. zabudowe w
miejscu wystepowania osadéw nieprze-
puszczalnych, tworzacych tzw. ,.Sliska
stope”.

Akumulacyjne powierz-
chnie podstokowe zlokalizowane
u podnéza Skarpy charakteryzuja sie bar-
dzo niewielkim nachyleniem i wyréwna-
na powierzchnig. Powierzchnie te stano-
wia wyrazZne przejscie stoku w taras nad-
zalewowy. Procesy rzeZbotwdrcze maja
tu charakter akumulacyjny — akumulacja
deluwiéw 1 stozkéw naptywowych.

Taras nadzalewowy polozo-
ny jest na wysokosci 86-91 mn.p.m. Jest
on poprzecinany licznymi starorzeczami
i nie stanowi zwartej powierzchni, mozna
tu wyrézni¢ plaskie powierzchnie tarasu
z lokalnie wypietrzonymido 1,5 m ostari-
cami. Starorzecza sa nieznacznie wyréz-
nione w terenie — deniwelacje si¢gaja I m.
Rzezba terenu w obrgbie tej formy jest
zatarta, co zwigzane jest z przeksztatce-
niami antropogenicznymi (uprawa), kté-
re prowadza do wyréwnania terenu. Za-
glebienia bezodptywowe 1 starorzecza sa
miejscami akumulacji osadéw, natomiast
uzytkowane rolniczo fragmenty tarasu
okresowo podlegaja procesowi deflacji.

Na tarasie zaznaczaja si¢ takze formy
antropogeniczne, takie jak hatdy zlokali-
zowane u podnéza Skarpy (usypane pra-
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wdopodobnie ze wzgledu na ochfon@'-

przylegtych terenéw przed okresowymi

wahaniami wody), a takze nasypy ciag--

nace sie wzdluz kanatu burzowego.

Badany teren odznacza si¢ wyraznym
skumulowaniem proceséw geodynamicz-
nych na terenie granicznym pomiedzy
réwning a wysoczyzng. Z tego tez wzgledu
Skarpa Ursynowska stanowi newralgiczny
punkt na mapie zjawisk rzeZbotwdrczych.
Faktu istnienia tej wyraZnej strefy nie moz-
na bagatelizowad, gdyz procesy zachodza-
ce na Skarpie sa zjawiskiem negatywnym.
Prowadza one do ujednolicenia, a tym sa-
mym zubozenia krajobrazu odznaczajace-
go si¢ naturalnymi wybitnymi walorami
przyrodniczymi o duzym znaczeniu dla sa-
siednich terenéw zurbanizowanych. Takze
dzialalno$¢ cztowieka moze mieé decydu-
jace znaczenie dla dalszych loséw rzeZby
tego terenu.

Funkcjonowanie hydrelogiczne
(rys. 2)

Teren badari lezy w sasiedztwie rzeki
Stuzewki ~ jednego z nielicznych zacho-
wanych matych ciekéw Warszawy 1 wias-
nie do Stuzewki odprowadzana jest wie-
kszo§¢ wéd zbieranych przez kanal bu-
rzowy, znajdujacy si¢ u podndza Skarpy.
Takze u podnéza Skarpy zlokalizowane
sa liczne zagtebienia cze§ciowo osuszane
sieci rowdw melioracyjnych, a w czesci
zagospodarowane jako stawy (pozosta-
to$¢ po historycznych zalozeniach ogro-
dowych —Rozkosz-Ursynéw i Gucm—Gaj
— Biernacki 1990).

Funkcjonowanie hydrologiczne
okreslono na podstawie: pomiaréw gle-

bokosci poziomu wod gruntowych, bez-
poSrednich obserwacji systemu wéd
powierzchniowych, okre§lenia przepusz-
czalnoSci utworéw powierzchniowych.
Powyzsze elementy, a takze uwzglednie-
nie mozliwodci zanieczyszczenia wod
gruntowych, daly podstawe do wyzna-
czenia jednostek o podobnym funkcjono-
waniu hydrologicznym — hydrotopdw.
Na tle hydrotopéw przedstawiono takie
elementy dynamiczne, jak gltéwne kie-
runki sptywu wéd powierzchniowych i
pod21emnych

Wyrézniono nastepujace typy hydro—
topéw:

1. Hydrotop terenéw plaskich lub lek-
ko nachylonych, wyniesionych powierz-
chni, zbudowanych z utworéw §rednio 1
stabo przepuszczalnych (pyly zwykle na
piaskach luZnych, pyly zwykle na pia-
skach gliniastych, piaski gliniaste), z wo-
dami gruntowymi na glebokoSci ponizej
3 m p.p.t. Gtéwnymi Zrédtami zanieczy-
szczefi sg tutaj Scieki komunalne i wysy-
piska Smieci. Dominujace procesy to:
niewielki odptyw powierzchniowy 1 pod-
ziemny, retencja i parowanie uzaleznione
od opaddéw.

2. Hydrotop terenéw silnie nachylo-
nych (stoki i zbocza), zbudowanych z
utworéw stabo przepuszczalnych (piaski
gliniaste, pyly piaszczyste), z wodami
gruntowymi na gtebokosci ponizej 2 m
p.p-t. Dominujacy proces to: silny sptyw
powierzchniowy — zwlaszcza w czasie in-
tensywnych opadéw, ewapotranspiracja.

3. Hydrotop terenéw potozonych u
podnéza Skarpy (powierzchnie podsto-
kowe, stozki naptywowe, wawozy) na
glebach stabo przepuszczalnych (gliny,
piaski gliniaste, piaski gliniaste na py-

Funkcjonowanie przyrodnicze
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RYSUNEK 2. Funkcjonowanie hydrologiczne Skarpy Ursynowskiej i terenéw sasiednich: 1 — tereny o
duzym nasileniu procesu infiltracji, 2 — tereny o niewielkim nasileniu procesu infiltracji z wodami
gruntowymi ponizej 3 m p.p.t., 3 —tereny o niewielkim nasileniu procesu infiltracji z wodami gruntowymi
na glebokosci 1-1,5 m p.p.t., 4 —tereny ptaskie zbudowane z utworéw organicznych, 5 — tereny zagtebient
bezodptywowych, 6 — tereny plaskie zabudowane z utworéw stabo przepuszczalnych, 7 — tereny silnie
nachylonych zboczy, 8 — tereny wawozéw, 9 — tereny poltozone w sasiedztwie rowéw melioracyjnych,
10— tereny zabudowy, 11 ~kieranki odptywu wéd, 12 — tereny o utrudnionej migracji wéd podziemnych
(1-3 — obszary z dominujacym procesem infiltracji; 4-5 — obszary z dominujacym procesem retencji; 6
— obszary z dominujacym procesem parowania; 7-12 — obszary z dominujacym procesem odplywu
powierzchniowego)

10 P. Wolski, A. Cieszewska, M. Sieroszewska



fach); poziom wéd gruntowych na giebo--

kosci 2-3 m p.p.t. Dominujace procesy
to: sptyw powierzchniowy — zwlaszcza w
wawozach, parowanie.

4. Hydrotop rowéw melioracyjnych
na tarasie nadzalewowym. Duze wahania
poziomu wody uzaleznione sg od inten-
sywno§ci opadéw oraz stanu wody Wisty.
Ich funkcjonowanie jest ograniczone, co
wynika ze zlego stanu utrzymania. Domi-
nujace procesy to: odplyw, parowanie.

5. Hydrotop obszaréw stabo nachylo-
nych lub ptaskich na tarasie nadzalewo-
wym na glebach organicznych, woda
gruntowa na glebokosci 0,5-1,0 m p.p.t.
Poziom wéd podziemnych ulega duzym
wahaniom w zaleznoS$ci od ilosci opadéw
oraz stanu wod Wisly. Podczas duzych
opadéw woda moze dochodzi¢ do powie-
rzchni gruntu (oglejenie). Dominujace
procesy to: retencja, parowanie.

6. Hydrotop zaglebien bezodptywo-
wych zbudowany z utwordéw Srednio
przepuszczalnych (piaski gliniaste na
piaskach luZnych), z duzg amplituda wa-
hait wéd gruntowych w okresie rocznym
0-1 m p.p.t. Dominujace procesy to: w
okresach wilgotnych moze wystgpowad
podtapianie dolnych pozioméw glebo-
wych oraz retencja, w okresach suchych
intensywna infiltracja, parowanie gtéw-
nie na terenach poroénigtych szuwarem.

7. Hydrotop obszaréw lekko nachy-
lonych lub ptaskich zbudowanych z
utwordw Srednio przepuszczalnych (pia-
ski gliniaste na piaskach luZnych, piaski
S§rednie na piaskach luZnych) — umozli-
wiajacych swobodna infiltracje; woda
gruntowa na glebokosci 1-1,5 m p.p.t.

Dominujace procesy to: retencjai pa-
rowanie (taki i obszary zalesione), infil-

tracja (pola uprawne), staby splyw po-
wierzchniowy.

8. Hydrotop obszaréw ptaskich lub lek-
ko nachylonych, zbudowanych z utworéw
stabo przepuszczalnych (gliny, piaski gli-
niaste), o poziomie wéd gruntowych na
gtebokosci 0,5-2 m p.p.t. Dominujace pro-
cesy to: retencja i parowanie (obszar zale-
siony 1 1aki), staby odplyw powierzchnio-
wy.

9. Hydrotop obszaréw stabo nachylo-
nych lub ptaskich, zbudowanych z utwo-
réw bardzo dobrze przepuszczalnych
(piaski luZne); wody gruntowe na glebo-
kosci 1-2 m p.p.t. Dominujacym proce-
sem jest infiltracja.

10. Hydrotop obszaréw zabudowa-
nych, o nawierzchniach przepuszczal-
nych (w wigkszosci pokrytych betonem),
na podiozu trudno przepuszczalnym i ze
sztucznie obnizonym poziomem wéd
gruntowych. Dominujace procesy to: du-
zy odplyw powierzchniowy, parowarie.

Funkcjonowanie klimatyczne
(rys. 3)

Wprowadzenie. Funkcjonowanie
klimatyczne Skarpy Ursynowskiej okre-
§lono na podstawie niepomiarowej meto-
dy wyznaczania topoklimatéw wg Pa-
szynskiego (1963). Podstawg tej metody
jestanaliza uksztaitowania terenu; pokry-
cia terenu; nachylenia i ekspozycji oraz
wynikéw obserwacji terenowych. Chara-
kterystyke topoklimatéw przedstawiono
podobnie jak pozostate funkcjonowania
w podziale na podstawowe jednostki
morfologiczne.

Funkcjonowanie przyrodnicze
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RYSUNEK 3. Funkcjonowanie klimatyczne Skarpy Ursynowskiej i terenéw sasiednich: 1 — tereny
otwarte dynamizujace wymiane powietrza, 2 — tereny zabudowy o zmiennych warunkach przewietrzania,
3 —tereny zboczy §rednio 1 silnie nachylonych, charakteryzujace si¢ zmiennymi warunkami przewietrza-
nia, 4 — tereny wawozdéw, charakteryzujace sie wystgpowaniem splywéw chtodnych mas powietrza, 5 —
tereny podnézy zboczy, charakteryzujace sie korzystnym naslonecznieniem i lokalnie powstajacymi
zamgleniami, 6 — tereny zabudowy wysokiej o utrudnionym przewietrzanju, 7 —tereny zabudowy niskiej,
charakteryzujace si¢ zmiana kierunku nawietrzania, 8 — tereny tak, charakteryzujace sie zmiana kieranku
nawietrzania i podwyzszona wilgotnoscia powietrza, 9 — tereny pél, charakteryzujace si¢ swobodnym
przewietrzaniem i dobrym nasionecznieniem, 10 — tereny stawdw i podmoktych tak, charakteryzujace sie
podwyzszona wilgotnoscia powietrza i powstawaniem mgiet, 11 — tereny gk wilgotnych, charakteryzu-
jacych sie stagnowaniem powietrza, 12 — tereny muraw piaskowych, charakteryzujace sie lokalnie
obnizona wilgotno$cig powietrza (1 i 2 — obszary wysoczyzny charakteryzujace si¢ dobrym przewietrza-
niem i nastonecznieniem; 3-5 — obszary zboczy o ekspozycji chtodnej, potozonych w zasiegu cienia
wiatrowego; 6—12 — obszar tarasu nadzalewowego, wchodzacy w sklad pasa nawietrzajacego)

12 P. Wolski, A. Cieszewska, M. Sieroszewska



Wysoczyzna. Na terenie wysoczy-
zny przewietrzanie jest na ogél dobre.
Jest ono lokalnie utrudnione z powodu
istnienia barier budowlanych. Dominuja
wiatry zachodnie. ‘

Wyrézniono tu dwa typy topoklima-
té6w: Topoklimat terendw
otwartych na wysoczyinie
(sady, grunty orne, ziotoro§la).

Tereny te charakteryzuja sie korzyst-
nymi warunkami nastonecznienia i prze-
wietrzania. Przyziemnym inwersjom
temperatury przeciwdziata tu doptyw cie-
pla z glebszych warstw gruntu, a wymia-
na ciepla migdzy podiozem a warstwa
graniczna osiaga warto$¢ przecietna. Jest
to teren dynamizujacy wymiang powie-
trza z sasiednimi terenami zabudowany-
mi (mozliwo§¢ powstawania pradéw
konwekcyjnych). W sasiedztwie alei
gen. Wt. Sikorskiego 1 ul. Nowoursyno-
wskiej wzrasta poziom hatasu i zanieczy-
szczefi.

Topoklimat terendw zabu-
dowanych na wysoczyZnie,
o zabudowie luZnej, niskiej o niskim sto-
pniu pokrycia szata ro§linna (ogrody przy-
domowe, niewielkie zadrzewienia), odizo-
lowane od Zrédet zanieczyszczenia.

Teren charakteryzuje sie $rednio ko-
rzystnymi warunkami klimatycznymi
oraz zmiang kierunku przewietrzania.
Powstawanie cienia wiatrowego wzmaga
mozliwo$¢ stagnowania chiodnego po-
wietrza. Wystepuje tu niski poziom hata-
su 1 kondensacji zanieczyszczeri. Korzy-
stna cecha tego terenu jest powiazanie go
z duzymi terenami otwartymi o pozytyw-
nym oddziatywaniu klimatycznym. Lo-
kalne sasiedztwo ruchliwych ulic wzma-

ga poziom kondensacji zanieczyszczes i
hatasu.

- KrawedZ wysoczyzny. Krawedz
wysoczyzny charakteryzuje sie znacz-
nym nachyleniem i wschodnia — chtodna
wystawsg, wystepuja tu niekorzystne wa-

-runki nawietrzania i przewietrzania, gdyz

polozenie zawietrzne w stosunku do naj-
czgdciej wystgpujacych kierunkéw wia-
tru, warunkuje powstawanie cienia wia-
trowego.

Topoklimat zbocza §red-
nio i lokalnie silnie nachy-
lonego 15-40° w kierunku pétnocno-
-zachodnim, pokrytego zdegradowanym
gradem wysokim, funkcjonujacym jako
element korzystny w uktadzie pasa na-
wietrzajacego.

Charakteryzuje si¢ duzymi wartoScia-
mi promieniowania, wyzsza temperatura
niz otoczenie i mata wilgotnoscia powie-
trza. Wystgpuja tu Srednio korzysine wa-
runki nastonecznienia i zwigkszone ampli-
tudy temperatury. Sa to tereny silnie na-
grzane latem 1 wychlodzone zima. Istnieja-
ca formacja roflinna sprzyja wytwarzaniu
substancji zapachowych — fitoncydéw i
ogranicza zasieg rozprzestrzeniania si¢ py-
16w naptywajacych od strony nawietrznej
{zbocze zawietrzne) i osadzanie sie ich w
koronach drzew. Nastepuje tu zmiana kie-
runku zwartych smug dyméw. Zadrzewie-
nia poprawiaja jako§¢ powietrza, ponie-
waz na styku masywu gradu i pdl lub
zabudowati powstaja turbulencyjne ru-
chy powietrza. LiScie absorbuja zanie-
czyszczenia gazowe 1 zatrzymujg zanie-
czyszczenia osadzajace sig z atmosfery.
Zadrzewienia ograniczajg réwniez hatas.
Jest to element korzystny w funkcjono-

Funkcjonowanie przyrodnicze
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waniu klimatycznym mimo zakléced w
nawietrzaniu 1 przewietrzaniu.

Topoklimat wawozdw.
Wzdluz wawoz6w nastepuje grawitacyj-
ny splyw chlodnych mas powietrza, co
umozliwia taczno$é klimatyczna wyso-
czyzny 1 tarasu nadzalewowego. W wa-
wozach panuja niekorzystne warunki kli-
matyczne i nastonecznienia, m.in.
zmniejszona jest predkoS§¢ wiatréw,
zmieniony jest kierunek nawietrzania. Sa
to tereny znajdujace si¢ w pasie cienia
wiatrowego. U wylotéw wawozéw ist-
nieje mozliwos¢ stagnowania chtodnego
powietrza i tworzenia si¢ mgiet radiacyj-
nych. Wystepuje tu podwyzszenie wil-
gotnosci powietrza i zmniejszenie warto-
Sci dobowych 1 rocznych amplitud tem-
peratur.

Topoklimat podnézy zbo-
c z a, poro$nietych ziotoro§lami, zbioro-
wiskami polegowymi, bioracymi udzial
w ukladzie pasa nawietrzajacego.

Na tym terenie wystepuje mozliwosé
tworzenia si¢ mgietl zaréwno radiacyj-
nych (sasiedztwo z terenami podmokty-
mi), jak i adwekcyjnych. Charakterysty-
czne sg nizsze dobowe i roczne amplitudy
temperatury, a takze korzystne warunki
nastoneczniania. Lokalnie pojawiajg sie
inwersje termiczne w warstwie przyzie-
mnej. Jak juz wspomniano, teren ten jest
pokryty ziotoro§lami i zbiorowiskami po-
fegowymi, ktére wywieraja korzystny
wplyw na mikroklimat (fitoncydy).

Taras nadzalewowy. Na tarasie nad-
zalewowym wystepuja tereny o podwy-
zszonym poziomie wod gruntowych oraz
sie¢ rowéw melioracyjnych, ktére lokalnie
podwyzszaja wilgotno§¢ powietrza, co

N

umozliwia tworzenie si¢ mgiet radiacyj-
nych i zastoisk chiodnych mas powietrza.
Wystepuja tu dobre warunki nawie-
trzania i przewietrzania, lokalnie ograni-
czone barierami budowlanymi. Dominu-
jacy kierunek wiatru jest tu modyfikowa-
ny przez uktad pradoliny.
Topoklimat terendéw za-
budowanych na tarasie nad-
zalewowym, o zabudowie
wysokiej (osiedle), luznej, z matym
udziatem szaty ro§linnej, o niekorzyst-
nym wplywie na funkcjonowanie pasa
nawietrzajacego — bariera budowlana.
Jest to teren powstawania cienia wia-
trowego, a takze dysz migdzy budynkami
— wzrost predkosdci wiatréw. Obecnosé
budynkéw powoduje zmiang kierunku
nawietrzania, a takze niekorzystne wa-
runki naslonecznienienia i istnienie du-
zych powierzchni zacienionych. Ostabie-
nie promieniowania i niska wilgotno§é
powietrza powoduja, Ze roczne 1 dobowe
amplitudy temperatury w czeSci zewne-
trznej i wewnetrznej osiedla znacznie sie
r6znia. Teren ten jest silnie nagrzany w
ciagu dnia i wychtodzony noca. W pola-
czeniu z wysokim stopniem kumulacji
zanieczyszczel powietrza (Sasiedztwo
al. Wilanowskiej i al. gen. Wi. Sikorskie-
g0) 1 wysokim poziomem halasu klimat
odczuwalny jest niekorzystny.
Topoklimat terendédw za-
budowanych na tarasie nad-
zalewowym, o zabudowie
niskiej, luZnej, z udzialem ogrodéw
przydomowych oraz niewielkich zadrze-
wien o luZnej strukturze.
Teren znajduje si¢ w obnizeniu, co
powoduje zmniejszenie predkosci wiatru
oraz zwigkszenie wilgotnosci powietrza.
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Nastepuje tu takze zmiana kierunku na-
wietrzania 1 przewietrzania (bariery bu-
dowlane), co wplywa na powstawanie
cienia wiatrowego i rozwinigcie zjawisk
konwekcji i turbulenciji.

Topoklimat terendéw
otwartych na tarasie nadza-
le wowym, znajdujacych si¢ w pobli-
zu zabudowy 1 Zrédel zanieczyszczen
(al. gen. Wt. Sikorskiego), z udziatem tak
i niewielkich zadrzewien luZnych.

Wystepuja tu korzystne warunki na-
slonecznienia, ale niekorzystne warunki
przewietrzania i nawietrzania (bariery
budowlane). Sasiedztwo z zabudowa
wplywa na kumulacje zanieczyszczen
powietrza. Wystepuja tu wysokie roczne
idobowe amplitudy temperatur. Tereny te
lokalnie wptywaja dynamizujaco na wy-
miang powietrza z otaczajacymi zabudo-
waniami.

Topoklimat terendéw
otwartych, ptaskich, poto-
zonych na tarasie nadzale-
W 0 w y m, pokrytych uprawami polowy-
mi i tgkami $wiezymi z udzialem poje-
dynczych drzew 1 korzystnym wplywie
na uktad pasa nawietrzajacego.

Panuja tu korzystne warunki nawie-
trzania i przewietrzania (brak barier). Te-
reny charakteryzuja sie przecietnymi wa-
runkami wilgotno§ciowymi i korzystnym
nastonecznieniem.

Topoklimat terendéw pod-
moktych i zarastajacych
staw 6w, a takze zaglebieh bezodply-
wowych na tarasie nadzalewowym, z
udziatem ro§linnosci szawarowe;.

Wystepuje tn mozliwoS¢ tworzenia
si¢ zastoisk mas chlodnego powietrza i
mgiet radiacyjnych. Utrudnione jest tak-

Ze przewietrzanie 1 nawietrzanie. Tereny
te narazone sa na niebezpieczefistwo wy-
stgpowania przymrozkéw.

Topoklimat terendéw o
podwyzszonej wilgotnoS§ci,
znajdujacych sie¢ w otoczeniu kanatu bu-
rzowego, na tarasie nadzalewowym, z
udziatem formacji roslinne;j 1aki wilgotne;.

Wysoki stopien wilgotnodci powie-
trza sprzyja wystgpowaniu tu zastoisk
mas chlodnego powietrza i mgiel radia-
cyjnych. Sasiedztwo zbocza powoduje
powstawanie cienia wiatrowego, co
zmienia kierunki nawietrzania i przewie-
trzania. Warunki nastoneczniania sa tu
korzystne.

Topoklimat terendéw z
murawami piaskowymi na
tarasie nadzalewowym,oddzia-
tywajacych korzystnie na uklad pasa na-
wietrzania.

Charakteryzuja si¢ one korzystnymi
warynkami nastonecznienia, niska wil-
gotnoscia podioza i powietrza, a takze
dobrymi warunkami nawietrzania i prze-
wietrzania.

Funkcjonowanie biologiczne
(rys. 4)

Charakterystyka funkcjonowania
biologicznego obejmuje nastgpujace ele-
menty:

— analize pokrycia terenu,

— okre§lenie kryteri6w oceny stopnia
aktywnosci biologicznej poszczegdlnych
typ6w krajobrazu,

— okreslenie stopnia aktywno$ci bio-
logicznej terendw,

Funkcjonowanie przyrodnicze
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RYSUNEK 4. Funkcjonowanie biologiczne Skarpy Ursynowskiej i sasiednich terenéw: 1 —tereny o duzej
aktywnosci biologicznej, bioragce udziat w przenoszeniu aktywnosci, taczace obszary zasilania biologicz-
nego, stanowiace gtéwne ogniwo ukladu terenéw otwartych Skarpy Warszawskiej, bedace jednoczesnie
obszarem zasilania biologicznego dla terendéw sasiednich, 2 — tereny o duzej aktywnosci biologicznej,
biorace udzial w przenoszeniu aktywno$ci, mogace petni¢ funkcje weziéw biologicznych w uktadzie
terenéw otwartych w Dolinie Wisty, wplywajace na zwigkszenie aktywnosci biologicznej terenéw
sgsiednich, 3 — tereny o $redniej aktywnosci biologicznej, bedace pod silnym wplywem terenéw sasied-
nich, mogace tworzy¢ wraz z nimi wezly biologiczne, 4 —tereny o Sredniej aktywnosci, o ograniczonym
dostepie organizmdéw zywych, mogacych wptywaé na zwigkszenie aktywnosci terenéw mato aktywnych,
5—tereny o strukturze mozaikowej, o Sredniej i matej aktywnosci biologicznej oddziatywajace wzajemnie
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— analize relacji pomigdzy terenami o
roznym stopnin aktywnosci biologicznej.

Wyodrebniono: ’

1. Tereny o duzej aktywno$ci biolo-
gicznej, biorace udzial w przenoszeniu
aktywnosci, taczace ze soba obszary za-
silania biologicznego, stanowigce gtow-
ne ogniwo ukladu terenéw otwartych
Skarpy Warszawskiej, bedace jednoczes-
nie obszarem zasilania biologicznego dla
terenéw sasiednich. Sa to powierzchnie
zalesione zbocza i krawedzi wysoczyzny,
petnigce funkcje korytarza przenoszace-
go aktywno$¢ biologiczng z terenéw Na-
tolina 1 Lasu Kabackiego wzduz linii
Skarpy.

2. Tereny o duzej aktywnoSci biolo-
gicznej, biorace udzial w przenoszeniu
aktywnosci, mogace pelnié funkcje we-
ztéw biologicznych w ukladzie terenéw
otwartych w Dolinie Wisly sg to tereny:
Gucina-Gaju, lasu olsowego, zadrzewie-
nia wierzbowo-topolowe, cmentarz.

3. Tereny o Sredniej aktywnoéct biolo-
gicznej, bedace pod silnym wptywem tere-
néw sasiednich, mogace tworzy¢ wraz z
nimi wezly bioclogiczne s to tereny: szu-
waréw niskich i wysokich oraz tak $wie-
zych na obszarze tarasu nadzalewowego 1
zadrzewienia powierzchniowe w sasie-
dztwie cmentarza na wysoczyznie.

4. Tereny o Sredniej aktywnoSci, o
ograniczonym dostgpie organizméw Zy-
wych, mogace wplywaé na zwigkszenie
aktywnodci terenéw mato aktywnych, sg
to gléwnie tereny ogrodzomych ogréd-
kéw dziatkowych.

5. Tereny o strukturze mozaikowej, o
§redniej 1 malej aktywnogci biologicznej,
oddziatujace wzajemnie na siebie oraz
bedace pod wplywem terenéw o podwy-
zszonej aktywnosci, sg to tereny grantéw
ornych 1 sadéw w ukladzie mozaikowym
z terenami fak, pastwisk, kep, niewielkich
powierzchni zadrzewionych, paséw 1 rzg-
d6w drzew i krzew6w.

6. Tereny o matej aktywnoSci biolo-
gicznej, sg to gléwnie tereny upraw zbo-
zowych w poéinocno-wschodniej czesei
obszaru badania, z niewielkim -udziatem
kep zadrzewien 1 niewielkich pojedyn-
czych powierzchni zadrzewionych.

7. Tereny o bardzo matej aktywnosci
biologicznej, sg to tereny zabudowy jed-
norodzinnej, osiedla mieszkaniowe, tere-
ny w trakcie budowy, z niewielkim udzia-
fem szaty ro§linne;. '

Gléwne bariery do przenoszenia
aktywnoSci biologicznej stanowig: al.
Wilanowska i al. Rzymowskiego.

na siebie oraz bedace pod wptywem terendéw o podwyzszonej aktywnosci biologicznej, 6 —tereny o matej -
aktywnosci biologicznej, 7 — tereny o bardzo matej aktywnosci biologicznej w sasiedztwie powierzchni
o duzej i §redniej aktywnosci, 8 - gtéwna bariera dla przenoszenia aktywno$ci biologicznej wymagajaca
bezkolizyjnych powiazad miedzy teremami aktywnymi, 9 — gléwny kierunek powiazad pomigdzy
obszarami zasilania biologicznego a terenami o duzej aktywnosci polozonymi w granicach i poza
granicami badad, 10 —kierunki rozwoju form liniowych o podwyzszonej aktywnosci biologicznej, 11 —
kierunki pozadanego rozwoju korytarzy biologicznych — gléwnych ciagéw migracji roélin i zwierzat, 12
—kierunki proponowanego zasilania biologicznego terendw mniej aktywnych, 13 —proponowane miejsca
bezkolizyjnego potaczenia terenéw otwartych
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Degradacja Srodowiska przy-
rodniczego Skarpy Ursyno-
wskiej

Degradacje Srodowiska Skarpy Ursy-
nowskiej okre§lono na podstawie prze-
prowadzonych obserwacji terenowych.
Elementy degradacji zaznaczano od-
dzielnie dla poszczegdinych komponen-
téw krajobrazu. Og6lnie badany teren jest
w niewielkim lub §rednim stopniu zde-
gradowany. Elementy degradacji sa typo-
we dla terenéw podmiejskich duzych
aglomeracji. Jednoczeénie obszar ten ce-
chuje si¢ wystgpowaniem wielu czynni-
kéw pozytywnych, ktére stanowia o jego
walorach. :

Wyréniono nastgpujace elementy de-
gradacji §rodowiska przyrodniczego:

Elementy degradacji lito-
sfery:

— wysypiska $mieci i odpadéw,

— ,wydepty” i §ciezki,

— przeksztalcenia zbocza o charakte-
rze antropogenicznym (rozwdj zabudo-
wy, rozbudowa cmentarza).

Elementy degradacji hy-
drosfery:

— wybetonowane brzegi kanatu bu-
IZOWego,

— zanieczyszczone wody w rowach
melioracyjnych,

—eutrofizacja wéd powierzchniowych,

—lokalne wysypiska §mieci zwykle w
podmoktych obnizeniach 1 wzdluz ro-
wéw melioracyjnych,

—réw odprowadzajacy Scieki znajdu-
jacy sig na przediuzeniu ul. Ciszewskiego
u podnéza zbocza,

— brak kanalizacji (szamba rozsacz-
kowe na dobrze przepuszczalnych utwo-
rach).

Elementy degradacji at-
mosfery: A

— odlegle emitory gazéw 1 pyléw -
elektrocieptownia ,,Siekierki”

— zanieczyszczenia komunikacyjne —
gléwnie z al. Wilanowskiej, al. gen. Wi.
Sikorskiego 1 ul. Nowoursynowskiej,

— lokalne emitory gazéw — takie jak
domowe kottownie zlokalizowane na te-
renach zabudowy jednorodzinnej, emitu-
jace dwutlenek wegla i zwiazki siarki,

—lokalne emitory pyldw — gltéwnie z
nawierzchni pylastych ulic Arbuzowej 1
F. Klimczaka.

Elementy degradacji bio-
sfery:

—uschnigte drzewa i krzewy,

— wybetonowane brzegi kanalu bu-
IZOWego, :

— shupy wysokiego napiecia, transfor-
matory, linie energetyczne — s3 elementem
dysharmonizujacym, a takze Zrédiem fal
elektromagnetycznych oraz bariera stano-
wiaca zagrozenie dla ptakéw,

— dzikie sktadowiska oraz strefy po-
rozrzucanych §mieci.

Typy krajobrazéw Skarpy
Ursynowskiej (rys. 5)

Zaloienia metodyczne

Typologia krajobrazu Skarpy Ursy-
nowskiej wraz z terenami przyleglymi
zostala przeprowadzona w celu uporzad-
kowania i generalizacji zespotu informa-
cji o §rodowisku przyrodniczym, umozli-
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RYSUNEK 5. Typy krajobrazéw w obrebie Skarpy Ursynowskiej i terenéw sasiednich: 1 —tereny sadéw
i parkéw o stosunkowo wysokiej homeostazie §rodowiska, 2 — tereny upraw i nieuzZytkéw w ukladzie
mozaikowym, 3 — tereny zabudowy jednorodzinnej rozproszonej, 4 — tereny ustabilizowanego zbocza
pokrytego zdegradowanym lasem lisciastym, 5 — wawozy, 6 — tereny zdegradowanego antropogenicznie
stoku, 7 — tereny olséw, 8 —tereny tak wilgotnychi nieuzytkéw u podnéza zbocza, 9 — tereny podmoktych
obnizefi i wyschnietych stawéw, 10 —tereny pdlitak w uprawie, 11— tereny hatd pokryte zdegradowanym
olsem, 12 — ogrody dziatkowe, 13 — tereny mozaiki zabudowy jednorodzinnej z przylegtymi sadami,
polami i nieuzytkami, 14 — tereny zabudowy jednorodzinnej, 15 — tereny przemystowe (1-3 —krajobraz
wysoczyznowy; 4-6 —krajobraz stoku; 7—15 — krajobraz tarasu nadzalewowego) X
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wiajacym przedstawienie wskazat do
zagospodarowania dla badanego obsza-
ru.

Podstawa do wyodrebnienia typolo-
gicznych jednostek krajobrazowych jest
rzezba i pokrycie terenu, decydujace ra-
zem o cechach fizjonomicznych krajo-
brazu. Dalszy podzial typologiczny wy-
nika z polozenia terenéw wzgledem sie-
bie, ich cech przyrodniczych oraz rodzaju
i natezenia réznych zjawisk pochedzenia
antropogenicznego. Jest to w duzym
skrécie przedstawiona zasada, ktéra sie
kierowano wyrézniajac typy krajobrazu
Skarpy i terenéw z nig sasiadujacych.

Krajobraz Skarpy Ursynowskiej 1 te-
rendéw przylegtych t6 krajobraz podmiej-
ski, charakteryzujacy si¢ ogromna rézno-
rodnodcig 1 szybkimi zmianami czaso-
przestrzennymi. W poréwnaniu z krajo-
brazami miejskimi i wiejskimi, a pod
pewnym wzgledem takze z krajobrazami
naturalnymi, krajobraz podmiejski ce-
chuje si¢ nie tylko wicksza heterogenno-
§cia, ale takze wickszym rozcztonkowa-
niem i rézrorodno$cia. Wyraza sie to
przede wszystkim w strukturze i chara-
kterystykach ilo§ciowych ro§linnosci,
aczkolwiek 1 typy uzytkowania ziemi na
terenach podmiejskich sg bardziej niz
gdziekolwiek indziej zréznicowane (Sta-
la 1980).

Réznorodnos¢ mozaiki krajobrazo-
wej terendéw podmiejskich jest wynikiem
wystgpowania wzajemnych sprzezei po-
migdzy przyrodniczym porzadkiem tych
terenéw a wkraczajacych czy tylko od-
dziatujacych funkcji antropogenicznych.
W odniesieniu do ro§linnosci sprzgzenia
te mozna charakteryzowaé dwoma prze-
ciwstawnymi grupami proceséw: antro-

pizacja i naturalizacjg (Marsz 1 Marsz
1990).

Przejawem skomplikowanej struktu-
1y krajobrazowej Skarpy Ursynowskiej
jest takze zréznicowanie funkcjonalne.
Na terenie Skarpy i przylegtych do niej
obszar6w wspdldominujace sa funkcje
rolnicze, ushugowe 1 rekreacyjne, z nie-
wielkim powierzchniowym udziatem za-
drzewief.

Gléwnym problemem metodycznym
przy wyr6znianiu kryteriéw typologii by-
fo sprowadzenie jednostek krajobrazo-
wych do granic uzytlkowania. Dlatego tez
w zaleznoSci od wyréznionych funkcji
terenéw zdecydowano si¢ traktowacé je

odmiennie. W zaleznodci od aspektu fi-

zjonomicznego przyjeto rézne kompo-
nenty przewodnie dla terendéw o réznych
funkcjach (tab. 2).

Przedstawiony podziat §wiadczy o
mozaikowym charakierze uzytkowania
terenu. Wplywa ono na rodzaj pokrycia
terenu, funkcjonowanie przyrodnicze,
jak réwniez na stopieri naturalizacjii syn-
antropizacji szaty ro$linnej.

Wyrézniono takze wiele jednostek
zbiorczych dla terenéw, w obrebie kt6-
rych na stosunkowo niewielkiej powierz-
chni wystepuje cata mozaika réznorod-
nych uzytkowan i typéw roslinnosci. Sa
to tereny, gdzie punktowa presja antro-
pogeniczna jest stosunkowo silna i wielo-
kierunkowa oraz gdzie przesledzié moz-
na wszystkie typowe zmiany dla krajo-
brazu podmiejskiego.

Przedstawione wyzej podejsScie wy-
daje sig szczegdlnie odpowiednie dla ty-
pologii krajobrazéw podmiejskich, w
ktérej heterogenno$é Srodowiska jest
bardzo silnie zaznaczona.
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TABELA 2. Podziat funkcjonalno-przesfrzenﬁy?‘ terenu badati

Teren Uzytkowanie/pokrycie terenu Pizewodni komponent w typologii
- krajobrazu
‘Wysoczyzna zabudowa luZna (mieszkalno- uzytkowanie terenu

cze§¢ pdinocna

-ushigoway), sady, parki

Wysoczyzna zabudowa luZna (mieszkalna), elementy Srodowiska przyrodniczego
cze$€ potudniowa pola ormne
Stok zdegradowany grad elementy §rodowiska przyrodniczego

Taras nadzalewowy
czesc pélnocna

zabudowa luZna (mieszkaniowo-
ustugowa), sady, ogrody dzialkowe

uzytkowanie terenu

Taras nadzalewowy

pola orne (RZD Wilan6éw),

elementy $§rodowiska przyrodniczego

czg$é potudniowa zadrzewienia §rédpolne

Wyréznione w przedstawionej meto-
dzie jednostki nie maja charakteru po-
dziatu ostatecznego. W kilku przypad-
kach przeprowadzenie bardziej szczegd-
towych badafi umozliwitoby pelniejsze
przedstawienie charakterystyki jedno-
stek (oraz ewentualnie wyrdznienie no-
wych). Przykladem ilustrujacym taki
uktad jest migdzy innymi brak uwzgled-
nienia mikroform rzeZby, zwigzanych z
tarasem nadzalewowym — starorzeczy i
ostaficéw. Fankcja uzytkowania tego te-
renu nie zalezy bowiem od zréznicowa-
nia rzeZzby, widoczne jest to szczegdlnie
w czeéei pélnocno-zachodniej, gdzie mo-
zaika réznorodnych funkcjt (zalezna w
znacznym stopniu od struktury wilasno-
§ci) zdecydowanie dominuje nad struktu-
rami przyrodniczymi. Natomiast tam,
gdzie odlegtosé od zabudowy jest wie-
ksza, a stopien podzialéw wiasnoscio-
wych jest mniejszy iréznice w typie uzyt-
kowania niewielkie, struktura wasnosci
nie jest tak istotna dla podzialu typologi-
cznego. W tych przypadkach szczegdlna
uwage nalezy zwrécié¢ na przyrodnicze
elementy zréznicowania krajobrazu.

Przedstawiona sytuacja wystgpuje w cze-
§ci potudniowo-wschodniej terenu ba-
dafi, gdzie wyrézniono jednostki na pod-
stawie kryteriéw przyrodniczych, na
przyktad krajobraz ro§linnosci ruderalne;j
na lekko nachylonych powierzchuniach
podstokowych dolnych partii zboczy czy
krajobraz zdegradowanych 1ak z kepami
zaro§li wierzbowych na podstokowej po-
wierzchni akumulacyjnej.

Charakterystyka typéw krajo-
brazu Skarpy Ursynowskiej

Typy krajobrazéw wyrézniono w ob-
rebie mezoregiondéw, pizy czym granicg
miedzy regionami, ktéra stanowi
krawedZ wysoczyzny, potraktowano jako
jednostke odrebna. Taki podzial jedno-
stek krajobrazowych umozliwita skala
opracowania 1 : 2000. Podstawowy po-
dzial obejmowal: Réwning Warszawska
—teren wysoczyzny, Doling Wisty — taras
nadzalewowy, stopiefi erozyjny — stok
wysoczyzny.

Funkcjonowanie przyrodnicze

21

Skarpy Ursynowskiej i wskazania do jej ochrony



Ogétem wyrézniono 83 jednostki
krajobrazowe zgrupowane w 29 typach,
w tym:

— dla wysoczyzny 18 (w 7 typach),

—dla tarasu nadzalewowego 49 (w 18
typach),

- dla zboczal6 (w 4 typach).

Na potrzeby niniejszego artykulu
przedstawiono uproszczony podzial, ia-
czac typy krajobrazu w kompleksy jedno-
stek o zblizonych cechach Srodowiska
przyrodniczego.

W ponizszym opisie zastosowano na-
stepujace oznaczenia:

— litery duze (W, S, T) — makroformy
krajobrazowe,

—cyfry (1, 2,...) — grupy form uzytko-
wania,

~ litery mate (a, b,...) — jednostki wy-
znaczone lokalnie ze wzglgdu na domi-
nujaca funkcje przyrodnicza badZ uzyt-
kowanie.

Wysoczyzna. Granice badari obej-
muja jedynie fragment wysoczyzny poto-
zony bezposrednio przy jej krawedzi, nie-
co dalej wysoczyzna zagospodarowana
jest jako osiedla zabudowy jedno- 1 wie-
lorodzinnej. Fragmenty opracowywane
W znacznym stopniu stanowig ich otocze-
nie. Granice: granica wschodnia (EES)
wyraZnie wyznaczona przez krawedz
WYSoczyzny.

Nachylenie: teren plaski.

Gleby: ptowe brunatne i przeksztat-
cone antropogenicznie.

Utwory powierzchniowe: pyly, pia-
ski gliniaste, gliny (przewaga glin zwa-
lowych).

Wody gruntowe: ponizej 3,4 m (naj-
glebsze wiercenie wykonane na terenie).

Funkcjonowanie geodynamiczne — nie-
wielkie nasilenie proceséw rzeZbotwdrczych.

Funkcjonowanie hydrologiczne —do-
minujacy proces — infiltracja.

Funkcjonowanie klimatyczne — do§é
wysoka wymiana cieplna i przewietrza-
nie, modyfikowane we fragmentach
przez zabudowe.

Teren sadéw 1 parkéw —te-
reny starych sadéw i parkéw o stosunko-
wo wysokie] homeostazie. Sg to tereny
SGGW, zdziczale sady prywatne oraz
stosunkowo mmniej ustabilizowane sady
intensywnie uzytkowane, a takze teren
cmentarza. Na terenach tych dominuje
uzytkowanie ekstensywne — pozbawione
opieki sady, niszczejace fragmenty zato-
zenia Gucin-Gaj. Funkcjonowanie przy-
rodnicze oddziahije pozytywnie na ota-
czajace obszary.

Tereny upraw i nieuzyt-
kéw —mozaikowy ukiad nie uzytkowa-
nych, poro§nigtych synantropijng roslin-
noscig obrzezy osiedli i drég oraz pdl
uprawnych indywidualnych gospodarstw
(aprawy warzywne, ogrodnicze), pél do-
$wiadczalnych SGGW. Funkcjonowanie
geodynamiczne — potencjalnie zwigksza
sig zagrozenie procesem deflacji.

Tereny zabudowy luzZnej —
uzytkowanie o najwieckszym potencjale
rozwoju, pomimo ze tereny upraw i nie-
uzytkéw przewazaja powierzchniowo.
Jednak przy dalszej intensyfikacji zabu-
dowy na tych terenach powierzchnia za-
jeta pod uprawy ulegaé bedzie zmniejsze-
niu.

Zabudowa jednorodzinna — rozpro-
szona zabudowa z kompleksem ogrodéw
przydomowych na zyznych glebach kul-
turoziemnych. Funkcjonowanie przyrod-
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nicze zmienione, lecz znaczny udziat:po-
wierzchni aktywnych biologicznie wpty-
wa na jego poprawe.

Zabudowa wielorodzinna w budowie
— zabudowa zlokalizowana stosunkowo
blisko krawedzi wysoczyzny bardzo nie-
korzystnie oddziatuje na fizjonomie
Skarpy. Otaczaja je gleby o silnie prze-
ksztatlconych profilach (industroziemy)
oraz nieuzytki we wstepnym etapie ksztal-
towania sie biocenoz (zbiorowiska kadhu-
bowe z klasy Chenopodietea). Funkcjono-
wanie przyrodnicze ulega obecnie silnemu
przeksztalceniu.

Stok wysoczyzny. Jednostka grani-
czna stanowiaca stopiefl erozyjny migdzy
doling Wisly 1 wysoczyzna. Granica p6l-
nocna — wyrazna, o charakterze antro-
pogenicznym (arteria komunikacyjna —
al. gen. W1. Sikorskiego).

Granica poludniowa — jest jednocze$-
nie granica opracowania. .

Granica wschodnia (EES) — stabo wi-
doczna — podnéze skarpy tagodnie prze-
chodzi w taras nadzalewowy.

Granica zachodnia (WWN) —wyraZna,
stanowi ja krawedz skarpy.

Roslinno$¢ potencjalna: grad typowy
i niski oraz antropoklimaksowy las z ro-
binig akacjowa (Chojnacki 1991).

Nachylenie: zréznicowane—od 15 do
45%.

Wystawa przewazajaca: wschodnia
(EES).

Gleby: czesto o nie wyksztatconym
profilu, lokalnie plowe i brunatne.

Utwory powierzchniowe: gliny, pyty,
piaski.

Poziom woéd gruntowych: zmienny,
§rednio okoto 3 m p.p.t. (od 2 m do po-
wyzej 4 m p.p.t.).

Funkcjonowanie geodynamiczne —zna-
czne nasilenie proceséw rzezbotwérczych.

Funkcjonowanie hydrologiczne —do-
minujacy proces splywu powierzchnio-
wego 1 podziemnego.

Fankcjonowanie klimatyczne — sto-
sunkowo stabo nastonecznione zbocza,
zalezne od warunkéw lokalnych o zmien-
nych warunkach przewietrzania.

Tereny stosunkowo usta-
bilizowanego zbocza pokry-
tego zdegradowanym lasem
li§ciastym, lokalnie sadami
i nieuzytkami,stanowiace ciag spa-
cerowy, a takze korytarz ekologiczny —
objete prawna ochrong konserwatorska.
Obszar wystgpowania ptakéw i mniej-
szych ssakow. Najwazniejszy element hi-
storycznego krajobrazu Skarpy Warsza-
wskiej (planowany obszar ochrony krajo-
brazu historycznego). Bujne ruderalne
ziotoro§la na lekko nachylonych powie-
rzchniach podstokowych' pokryte sa w
przewazajacej czeéei kompleksem ze-
spotéw ruderalnych z klasy Artemisietea
(zwiazku Eu-Arction, rzedu Onopordeta-
lia acanthii). Wystepuja one na glebach
deluwialnych, torfach badz glebach delu-
wialnych przeksztalconych antropogeni-
cznie. Wyksztatconej tu ro§linnoéci bar-
dzo odpowiada tranzytowy charakter go-
spodarki wodnej, nanoszacy ze zbocza i
drogi zaréwno zwiazki mineralne, jak 1
organiczne. Funkcjonowanie geodyna-
miczne — potencjalny rozwdj proceséw
stokowych, uzalezniony od zachowania
zwartej pokrywy roslinnej o zréznicowa-
nej strukturze, liczne wydepty wplywaja
na ich uruchomienie.

Tereny wawozbw —zewzgle-
du na mniejsze nachylenie dna wawozéw

Funkcjonowanie przyrodnicze

23

Skarpy Ursynowskiej i wskazania do jej ochrony



tereny te wykorzystywane sa zwykle jako
drogi i §ciezki, stanowiac powigzania
spacerowe i funkcjonalne z okolicznymi
terenami. Funkcjonowanie geodynami-
czne — nastgpuje intensyfikacja proceséw
rzezbotworezych — w gémych partiach —~
erozyjnych (sptukiwanie linijne), w do-
Inych — akumulacyjnych. Funkcjonowa-
nie klimatyczne — silna modyfikacja to-
poklimatu skarpy — sptywy powietrza,
mniejsze nastonecznienie.

Tereny zdegradowanego
antropogenicznie zbocza —te-
reny zbocza silnie przeksztalcone antro-
pogenicznie. Starasowane zbocze zwia-
zane jest z rozwojem zabudowy, a takze
nie kontrolowana rozbudowa cmentarza.
Istniejace uzytkowanie zwigzane jest z
intensyfikacja proceséw erozyjnych, a
takze wplywem na walory krajobrazowe
oraz zmmiejszeniem droznoSci korytarza
ekologicznego.

Funkcjonowanie przyrodnicze silnie
zmienione, zwlaszcza w obrebie rozbu-
dowy cmentarza, ktéry stanowi jedno-
cze$nie bezposrednie zagrozenie dla za-
tozenia Gucina-Gaju.

Taras nadzalewowy. Oprdcz jedno-
stek krajobrazowych polozonych $cisle
na tarasie nadzalewowym, wiaczono tu
takze teren lekko nachylonych powierz-
chni dolnych partii zboczy. Wynika to z
wyraznej réznicy w typie uzytkowania,
funkcjonowania przyrodniczego, a takze
aspektu fizjonomicznego i wigkszego po-
dobieristwa podnéza skarpy do jednostek
na tarasie nadzalewowym.

Granica zachodnia — §ciezka biegna-
ca podnézem skarpy.

Granica péinocna, wschodnia i potu-

‘dniowa — granice badani.

Roglinnos$é potencjalna: grad niski 1
typowy, ols porzeczkowy w kierunku Wi-
sty przechodzacy w nadrzeczny leg wia-
ZOWO-jesionowy.

Nachylenie terenu — w przewazajacej
czesci teren plaski (2-5%) z wyjatkiem
lekko nachylonych powierzchni podsto-
kowych oraz niewielkich wypuktych 1
wklestych form (ostaricéw 1 starorzeczy).

Gleby: zréznicowane, zwykle mady
brunatne, plowe, murszowo-torfowe, mi-
neralno-murszowe, czarne ziemie.

Utwory powierzchniowe: piaski moc-
ne, §rednie 1 luZne, pyly oraz lokalnie torfy
1 mursze.

Poziom wéd gruntowych: od 1,5 m
p.p.t., u podnéza skarpy lokalnie obniza-
jacy si¢ w strong Wisty.

Funkcjonowanie geodynamiczne —
okresowe nasilenie procesu deflacji oraz
akumulacja podstokowa (deluwia) 1 w
obnizeniach terenu.

Funkcjonowanie klimatyczne — do-
bre warunki nawietrzania i przewietrza-
nia lokalnie ograniczone barierami, np.
zabudowa.

Tereny olso6w (Ribonigri-Alne-
tum) — olsy wystepujace w podmoktych
obnizeniach u podnéza skarpy, silnie zde-
gradowane (za$§miecone), stanowiace od-
biornik zanieczyszczeii odprowadzanych
z wysoczyzny. Tereny charakteryzujace
si¢ duzymi zdolno§ciami samooczysz-
czania.

Funkcjonowanie hydrologiczne — lo-
kalnie zaburzone ze wzgledu na zanie-
czyszczenie i eutrofizacje stagnujacych
okresowo wod.

Funkcjonowanie klimatyczne — uwa-
runkowane zmiang wilgotnos$ci i potoze-
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niem nizszym w stosunku do o‘caczega~
cych obszaréw.

Funkcjonowanie b1010glczne —'tere-
ny stanowigce poszerzenie korytarza
ekologicznego skarpy, jednak obecna de-
gradacja wplywa na ograniczenie petnie-
nia whasciwych funkcji.

Tereny tak wilgotnych i
nieuzytkéw un podnéza skar-

py z zaro§lami —polozone napod- -

stokowej powierzchni akumulacyjnej, a
czesciowo takze na powierzchni tarasu
nadzalewowego. Wystepuja tu zbiorowi-
ska roslinno§ci ruderalnej z kepami
wierzb z klasy Salicetea purpurae oraz
kadlubowo wyksztalconymi zbiorowi-
skami ruderalnymi. Przewazaja gleby
MUrsZzowe oraz czarne ziemie, czesto z
nanosami pochodzenia deluwialnego. Fi-
zjonomicznie bardzo cenny obszar (ma-
lownicze grupy krzewdw 1 wybujate 1a-
ki), stanowiacy przedpole widokowe dla
Skarpy oraz kulisy widokowe na Wila-
néw.

Funkcjonowanie klimatyczne — lo-
kalnie zaburzone — mozliwo$é wystapie-
nia przygruntowych przymrozkéw zwia-
zanych z inwersja temperatury, zwlasz-
cza w bezwietrzne noce.

Funkcjonowanie hydrologiczne — do-
minujacym typem proceséw jest tu paro-
wanie i retencja.

Tereny podmokiych obni-
zefi i wyschnigtych stawdw —
okresowo wypelnione woda, porosnicte
szuawarem wysokim z klasy Phragmite-
tea, silnie zeutrofizowane, a takze za-
$miecone. Lokalnie podlegaja aktywnym
procesom torfotwdrczym. Pelnia bardzo

~ wazig rolg retencyjng stanowiac cenne

elementy w krajobrazie.

Funkcjonowanie hydrologiczne za-
burzone — stawy wyschly zaledwie kilka
lat temu.

Funkcjonowanie klimatyczne — pod-
wyzszenie wilgotno§ci powietrza wply-
wa na tworzenie sig mgietl i zastoisk
chiodnego powierza.

Tereny podl i tak w upra-
wie — polozone w poludniowej czesci
badani, okalajace mniejsze jednostki
krajobrazowe. Zwiazane zasadniczo z
glebami brunatnymi i czarnymi ziemiami
oraz bedacymi z nimi w kompleksie zie-
miami murszowymi. Uprawy obejmuja
teren, gdzie wody gruntowe s poniej 0,5
m p.p.t. Przewazajacym typem stosun-
kéw wodnych jest parowanie 1 infiltracja.
Zbiorowiska towarzyszace uprawom na-
leza w przewazajacej czesci do zwiazku
Aphanion zklasy Secalietea oraz doklasy
Chenopodietea. Krajobraz fizjonomicz-
nie stosunkowo harmonijny, lekko pofa-
lowany z zachowanymi zadrzewieniami
§rédpolnymi 1 pasami zadrzewien. Pasy
zadrzewien o charakterze legowym sta-
nowig fragmenty zadrzewiei wiatro-
chronnych. Zadrzewienia czesto zdegra-
dowane — wykorzystywane s3 jako lokal-
ne wysypiska Smieci.

Funkcjonowanie przyrodnicze jest w
matym stopniu zaburzone, wymagajace
jednak wzajemnych polaczeil poszcze-
gblnych elementéw (znaczenie wiatro-
chronne paséw zadrzewiefi 1 retencyjne
Iak wilgotnych w niewielkich obnize-
niach), a takze zlikwidowania wysypisk.

Funkcjonowanie przyrodnicze
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Funkcjonowanie biologiczne — teren
petni istotne funkcje biologiczne (migra-
cja zwierzat, miejsca legowe itp.)

Tereny hatd pokrytych
zdegradowanym olsem i nie-
uzytkami —haldy zlokalizowane sgu
podnéza skarpy w sasiedztwie olsu i tak
wilgotnych, tworzg niewielkie waly usy-
pane z utwordw powierzchniowych, po-
chodzacych badZ z kanaléw melioracyj-
nych, badZ spod fundamentéw. Porosnie-
te ro§linno$cia sq stosunkowo trudne do
zauwazenia, jednak zwlaszcza pomiedzy
haldami zlokalizowane sa wysypiska
§mieci, wplywajace niekorzystnie na fun-
kcjonowanie przyrodnicze otaczajacych
terendw o duzej aktywnosci biologicznej.

Teren ogroddéw dziatko-
wych — stanowi duzy obszar przy
ul. Klimczaka, tworzacy mozaike upraw
sadowniczych, warzywnych, kwiato-
wych 1 muraw kultywowanych wraz z
kompleksem towarzyszacych im zbioro-
wisk synantropijnych. Teren podlega
dos¢ duzej presji antropogenicznej, pole-
gajacej na przeksztalceniu rzezby i gleby
(niwelety i sztuczne nasypy), wystepo-
waniu stref porozrzucanych Smieci, sil-
nym poborze wéd gruntowych. Jedno-
cze$nie teren ogrodéw dziatkowych ce-
chuje si¢ malg atrakcyjnoscia w struktu-
rze widokowej 1 stanowi obiekt dyshar-
monijny w stosunku do otaczajacych ob-
szaréw.

Teren mozaiki zabudowy
jednorodzinnej z przylegty-
mi sadami, polami i nie-
uzytkami — polozony jest w péinoc-
nej czesci terenu badai, zwigzany z drob-
na struktura wiasnosci. Zréznicowane ty-
py uzytkowania naktadaja sie tutaj nar6z-

norodne warunki terenowe, dajac bardzo
silne rozcztonkowanie tak charakterysty-
czne dla terendéw podmiejskich, gdzie
stopiefi zré6znicowania flory na jednostke
powierzchni jest najwyzszy. Lokalnie
wystepujace nieuzytki maja w réznym
stopniu wyksztalcone biocenozy — od te-
renéw zniszczonych herbicydami do
kompleksu wstepnych faz tgk z ro§linno-
Scig segetalng z klasy Secalietea (czesto
z obfitym udziatem kwitnacych makéw,
nostrzykéw itd).

Funkcjonowanie przyrodnicze mody-
fikowane uzytkowaniem i pokryciem tere-
nu nie oddaje zréznicowania fizjonomi-
cznego.

Teren zabudowy wieloro-
dzinnej — polozony w pdinocno-
-wschodniej czedci terenu badafi tworzy
obszar rozbudowywanego osiedla wie-
lorodzinnego. Teren ten w znacznym sto-
pniu wplywa na funkcjonowanie przy-
rodnicze — zmiany stosunkéw wodnych,
klimatycznych, biologicznych, jedno-
czednie silnie wkraczajacy w ukiad po-
wiazafi widokowych (budynki czteropie-
trowe) zaréwno od strony Skarpy, jak i
Ursynowa. Teren silnie przeksztaicony,
obecnie calkowicie pozbawiony szaty ro-
§linne;j.

Funkcjonowanie przyrodnicze silnie
zaburzone. .

Tereny przemystowe —zlo-
kalizowane w péinocnej czgéci badanego
obszaru. Sg to baraki, magazyny i war-
sztaty spéki ,,Aquam”, znajdujace sie na
terenie bylego zalozenia ogrodowego
Gucin-Gaj. Polozenie na styku korytarza
ekologicznego (faki wilgotne) wpltywa na
powstanie bariery dla funkcjonowania
przyrodniczego przede: wszystkim bio-
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logicznego 1 hydrologicznego. Teren ten
w istotnym stopniu degraduje fizjonomi-
czne walory terendéw podskarpowych.

Wainiejsze zrodla zagrozen —
podsumowanie

W chwili obecnej na terenie objetym
badaniami obserwujemy postepujaca de-
gradacje Srodowiska. Unikatowe walory
tak naturalnych, stanowiacych sw01sty
relikt, powoli zanikaja.

Na Skarpie Ursynowskiej wystepuja
licznie dzikie wysypiska Smieci, lokalizo-
wane bez jakiejkolwiek zgody odpowied-
nich instytucji i organéw. Powstaja takze
nowe ogrody dziatkowe, prowadzona jest
nieskoordynowana zabudowa. Tworzone
sa nowe, dzikie wydepty, ktére z biegiem
czasu przeksztalcaja sig w drogi gruntowe,
niszczac w ten sposdb roslinnosé uprzednio
tam rosnacyg. Czgs¢ terendw wykorzysty-
wana jest rolniczo, co stwarza zagrozenie
skazenia litosfery i wéd, zwlaszcza przy
nieumiejgtnym stosowaniu nawozéw mi-
neralnych i herbicydéw. Stosowanie tych
§rodkéw chemicznych powoduje réwniez
eutrofizacje wdd powierzchniowych. Ra-
bunkowa wywdzka torfu zmienia uksztal-
towanie rzeby terenu, wycinka drzew i
krzewéw wykorzystywanych jako mate-
riat opatowy pozbawia pradoling Wisty ro-
§linnoéci, a to wiasnie system zadrzewien
tworzy specyficzny system powigzai bio-
logicznych z obszarami przylegtymi. Licz-
nie wystepuja réwniez na catym terenie i u
podnéza Skarpy wylewy Sciekéw o nie-
przyjemnych zapachach. Powoli przestaje
istnieé historyczna o widokowa §w. Kata-
rzyna, wie§ Wolica, Krélikarnia, Wilan6éw,
Natolin, Ursynéw. Dalsze usypywanie

skarpy z indrustozieméw przy ulicy Fosy
w kieranku Wisly w celu zwickszenia
powierzchni cmentarza jest niedopusz-
czalne. Kartonowe osiedla cyganéw ru-
muiiskich takze w niczym nie poprawiaja
estetyki tego terenu, tworzac wraz z wy-
twarzanymi przez nich odpadkami obraz
wielkiego $mietniska.

Wszystkie wyzej wymienione ele-
menty niekorzystnie wptywaja nie tylko
na percepcje tego krajobrazu, ale réwniez
na caloksztalt funkcjonalno-przestrzenny
Skarpy Ursynowskiej i pradoliny Wisty;
w znacznym stopniu i szybko postepuja-
ce przyczyniaja sig do utraty cech walo-
réw krajobrazowych 1 bioklimatycznych.

Wskazania do zagospodarowa-
nia Skarpy Ursynowskiej

Ogdlne wskazania do zagespodarowa-
nia Skarpy Ursynewskiej w obrebie
ulic: Nowoursynowskiej i Przyczotko-
wej oraz al. gen. WL. Sikorskiego i al.
Wilanowskiej

Zagospodarowanie terenéw Skarpy
jest jedyna skuteczng forma jej ochrony.
Podstawa metodyczna do dziatad maja-
cych na celu ograniczenie degradacji
Skarpy, zachowanie i rozw6j cennych
pod wzgledem przyrodniczym i krajobra-
zowym terendw oraz ich przystosowanie
do uzytkowania rekreacyjnego powinno
by¢ laczne rozpatrywanie zadai w dzie-
dzinie ochrony débr kultury, ochrony
przyrody 1 §rodowiska. Ustawodawstwo
z tego zakresu stanowi wystarczajacg
podstawe do zapewnienia ochrony Skarpy.

Funkcjonowanie przyrodnicze
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Potudniowy odcinek Skarpy Warsza-
wskiej, dzieki istnieniu takich obiektow,
jak: Lazienki, park Morskie Oko, park
Promenada, Krélikarnia, park Arkadia,
tereny przysztego parku Pod Skocznia,
historyczny ogréd Gucin-Gaj, ogréd przy
osadzie patacowej w Ursynowie, Natolin
oraz zachowane w bardzo dobrym stanie,
sasiadujace ze Skarpa tereny zachodnie-
go Wilanowa, jest najcennniejszym ze-
spotem obiektéw przyrodniczych i kultu-
rowych Warszawy.

Réwnolegle do Skarpy, na terenach
tarasu zalewowego Wisly, istnieja inne
tereny, cenne pod wzgledem przyrodni-
czym i krajobrazowym. Tworzg one row-
niez uklad linijny laczacy tereny §réd-
miejskie z Konstancinem — miastem-
-ogrodem. W sktad tego kompleksu
wchodzi dolina Wilanéwki oraz jeziora
zakolowe 1 starorzecza Wisly. Te dwa
cenne systemy przyrodniczo-krajobrazo-
we wymagaja zastosowania aktywnych
sposobdw ochrony krajobrazu. Ochrona
ta bedzie mozliwa dzieki przyjeciu wia-
§ciwego programu okreSlajacego (poza
dziataniami przygotowawczymi, ktérych
cze$§¢ stanowi niniejsze opracowanie)
dzialania inwestycyjne, tj. wskazanie za-
dait inwestycyjnych, realizacje tych za-
dafi oraz opracowanie zasad uzytkowania
terenéw Skarpy.

Zatem program powinien si¢ skiadaé
z nastgpujacych etapéw:

— opracowania programu podstawo-
wego, zawierajacego szczegdlowa chara-
kterystyke przedsiewziecia,

— prac studialnych, projektowych i
przygotowawczych, zwiazanych z reali-
zacjami inwestycji,

— realizacji inwestycj.

Opfacowanie programu podstawowe-
go, zawierajacego aspekty prawne, organi-
zacyjne 1 spoleczne dzialafi majacych na
celu ochrong Skarpy, jest punktem wyjscia
do dalszych poczynan. Powinien on okre-
§laé sposdb ochrony Skarpy 1 mozliwosci
pokonania trudnoéci w znalezieniu §rod-
kéw finansowych na ten cel.

Tereny Skarpy oraz tereny sasiaduja-
ce z nia sa we wladaniu réznych 0séb 1
instytucji.

Prace studialne, projektowe 1 przygo-
towawcze, zwiazane z realizacjg inwesty-
cji, powinny si¢ charakteryzowaé wielo-
dyscyplinarnym podej$ciem 1 obejmowac:

—studia przyrodnicze (patrz analiza
jw.),

— studia architektoniczno-krajobra-
Zowe,

— studia uwarunkowaii spotecznych
1 wlasnosciowych,

— studia uwarunkowan prawnych,

— studia uwarunkowar ekonomicz-
nych.

Whioski z wykonywanych etapowo
analiz 1 ocen uwarunkowan postuza do
ustalenia koncepcji ochrony i ksztaltowa-
nia krajobrazu Skarpy Ursynowskiej w
fazie wstepnej planu realizacyjnego, fa-
zie ostatecznej planu oraz projektéw
szczegbtowych zagospodarowania tere-
néw Skarpy. Koncepcja powinna u-
wzgledniac:

— analize dotychczasowych progra-
moéw 1 koncepcji ochrony Skarpy Ursy-
nowskiej,

- sytuacje Skarpy Ursynowskiej w pla-
nach zagospodarowania przestrzennego,

— opracowania zasad ochrony tere-
néw Skarpy, w tym: wyznaczenie stref
ochrony konserwatorskiej, wyznaczenie
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granic uzytkéw ekologicznych i rezerwa-
téw przyrody, wyznaczenie granic rezer-
watéw kulturowych,

— opracowanie programu rekreacp na
terenach Skarpy,

— opracowanie koncepcji ksztattowa-
nia krajobrazu Skarpy Ursynowskiej,

— wskazania dotyczace zmian wias-
no$ciowych, wykupienia terenéw lub ich
uzyczenia w celu ochrony iksztattowania
§rodowiska przyrodniczego 1 krajobrazu
Skarpy,

— opracowanie zasad zagospodaro-
wania terendéw pozostajacych w zwiaz-
kach przyrodniczych i przestrzennych ze
Skarpa,

— opracowanie projektu zmiany zapi-
s6w w planach zagospodarowania prze-
strzennego,

— opracowanie programu pozyskiwa-
nia $rodkéw na realizacje inwestycji,

- opracowanie programu oddzialy-
wanl na spoleczno$¢ Gminy w celu upo-
wszechnienia idei ochrony Skarpy oraz
upowszechnienia zdrowych form rekre-
acji na terenach Skarpy,

— podzial na etapy i harmonogram
prac realizacyjnych,

— opracowanie wsigpnej fazy planu
realizacyjnego,

— zebranie opinii na temat przygoto-
Wanych koncepciji ochrony 1 zagospoda-
rowania Skarpy oraz wprowadzenie od-
powiednich korekt w opracowaniu.

Szczegoétowe wskazania do zagospoda-
rowania Skarpy Ursynowskiej

Uzasadnione jest:

— utworzenie linearnego systemu re-
kreacyjnego, polaczonego z innymi tere-
nami otwartymi miasta;

—opracowanie studium krajobrazo-
wego tréjkata Wilanéw — Gucin-Gaj —
Natolin w celu podkreslenia wartosci kul-
turowych i przyrodniczych tego terenu ze
wszystkimi . walorami, ktérych ochrona
bedzie priorytetem kompleksowego pro-
gramu ochrony;

— granica zabudowy powinna by¢ od-
sunieta od krawedzi Skarpy na odleglosé
co najmniej 50 m; na tym terenie konie-
czne jest utworzenie pasa ochronnego i
przejsciowego migdzy terenami zabudo-
wanymi a terenami otwartymi; pas taki
powinien by¢ powiazany z terenami zie-
leni osiedlowej;

—u podnéza Skarpy pas ten powinien
by¢ znacznie szerszy (miejscami szero-
kos§¢ do 1 km); obszar ten wyznaczaja
lokalne obnizenia smuzne 1 przelewowe,
pokryte zréznicowanymi i bogatymi
zbiorowiskami ro§linno$ci naturalnej;
decyduja one o specyﬁce 1 charakterze
miejsca;

— utrzymanie ,,zielonego korytarza”
szeroko$ci 100200 m wzdtuz Skarpy z
ekstensywnymi formami zagospodaro-
wania,

—zagospodarowanie terendw Skarpy,
w formie parku linijnego z aneksami re-
kreacyjnymi wyposazonymi w kapieli-
ska, plaze, tereny do jazdy konnej, korty
tenisowe, baseny, miejsca do palenia og-
nisk, deszczochrony itp. oraz odpowied-
nie obiekty kubaturowe, przyczyni sig do
zahamowania proceséw degradacji §ro-
dowiska i krajobrazu na jej terenach oraz
wzmocnienia funkcji przyrodniczych i
kulturowych Skarpy, a takze stanie sig¢
Zrédlem pozyskiwania Srodkéw finanso-
wych na prace zwigzane z uzytkowaniem
ipielegnowaniem tych terenéw.

Funkcjonowanie przyrodnicze
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Summary

Analysis of natural functioning of Ur-
synowska Scarp and indications ror it’s
protection. Detail analysis of environmental
functioning of particular factors is comple-
ment of the landscape genesis and distinguis-
hing of landscape types. It has enabled to
determine condition and degradation degree
of Ursynowska Scarp. It has also brought
discern of menaces of this terrain which is one
of ecological corridor of Warsaw.

Analysis has been a base for preparing
directives for it’s protection.

This elaboration has a modelling charac-
ter and it can be apply for landscape shaping
in similar areas.
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Warunki wodno-glebowe tarasu nadzalewowego Wisly

w rejonie Skarpy Ursynowskiej

Wprowadzenie

Skarpa Warszawska ciagnie si¢ na dtu-
gosci ponad 30 km wzdhuz lewego brzegu
doliny Wisty. Odznacza si¢ szczeg6lnymi
warto$ciami w systemie dziedzictwa przy-
rody (Swietlik, Skorupski 1989).

Obiektem rozpoznania w niniejszej
pracy jest taras nadzalewowy przylegaja-
cy do potudniowego odcinka Skarpy
Warszawskiej nazwanej Skarpa Ursyno-
wska, gdzie planowane jest utworzenie
rezerwatu przyrody. Jest to teren funkcjo-
nalnie zwiazany z otoczeniem historycz-
nego patacu J.U. Niemcewicza i osiediem
przy ulicy Rzodkiewki (rys. 1).

Charakterystyka wodno-glebo-
wa Srodowiska

Analizowany wycinek tarasu nad-
zalewowego Wisly tworzy réwnine o de-
niwelacji okolo 0,5 m z ogélnym spad-
kiem w kierunku péinocno-wschodnim.

Przylegla wysoczyzna wznosi si¢ nad
nim na wysoko$¢ okolo 16 m. Jej skarpa,
o nachyleniu 20-50°, porozcinana jest
dolinami i mtodymi wawozami. Poloze-
nie tarasu u podnéza skarpy wyrazZnie
ustala jego warunki wodne, ksztattowane
statym naptywem woéd podziemnych
spod skarpy i czgstymi sptywami powie-
rzchniowymi.

W ich wyniku u podnéza wysoczyzny
wyksztateity sie torfy na piasku luZnym.
Dalej zalegaja gleby typu czarnych ziem,
wytworzonych z piasku gliniastego, lokal-
nie z wktadkami torfu (rys. 2).

Powyzsze uwarunkowania wodne 1
glebowe oraz morfologia terenu uzasad-
niaja nastepujacy, pasmowy uktad ro§lin-
ny: :
— pasmo skarpy poro$nigtej lasem li-
§ciastym,

— pasmo podskarpowe z ro§linnoscia
Iakows oraz zbiorowiskami le$nymi i za-
ro§lowymi,

Warunki wodno-glebowe tarasu nadzalewowego Wisty

w rejonie Skarpy Ursynowskiej
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— pasmo tarasu zajetego przez osiedle
przy ulicy Rzodkiewki, ze zbiorowiska-
mi ro§linnymi ogrédkéw przydomowych
1 zbiorowiskami segetalnymi.

Roslinnos¢ pasma skarpy i podskarpy
opisuje Wysocki 1 Budziszewski (1996).

Hydrografia

Taras nadzalewowy w rejonie skarpy
nalezy do zlewni Potoku Stuzewieckiego.
Sie¢ hydrograficzng wlasnej zlewni two-
rzy kanat deszczowy Wolica-Wilanéw i
sie¢ melioracyjna wykonana w latach 70.
(rys. 1). Trasa kanatu deszczowego bieg-
nie od Potoku Stuzewieckiego do wylotu
kolektora burzowego przy ulicy Plasko-
wickej, réwnolegle do skarpy, w odlegto-
§ci okolo 200 m. Jego gtéwnym zadaniem
jest odbiér wéd z osiedla Natolin (ul.
Praskowickanahm 23 + 27,0 =6 m3/s)
i0siédla Ursynéw Potudniowy (ul. Cisze-
wskiego na hm 10 + 00, 9 =1 m3/s).
Odprowadza on takze wody z rowdw me-~
lioracyjnych w tacznej ilosci okoto 0,3
m>/s (Cylke i Chechtowski 1978).

Kanat deszczowy na odcinku ujscio-
wym, przyleglym do osiedla przy ul.
Rzodkiewki, posiada przekrdj dwudziel-
ny na skutek ogroblowania, o glebokosci
1,4-1,7 m. Koryto dolne przeznaczone jest
do przeplywéw normalnych, pochodza-
cych z wad infiltracyjnych 1 deszczowych,
a koryto duze do przeptywéw wielkich,
wynikajacych z opaddw burzowych. Kanat
posiada Sredni spadek dna okoto 0,5%.
Dno jest wylozone plytami azurowymi D-
2, astopy skarp kraweznikami betonowymi
typu U. Skarpy sa zadamione.

Tereny przyskarpowe odwadniane sa
rowami szczegétowymi, kidre odprowa-

dzaja wody do rowu zbiorczego R-0,
przyleglego do kanatu deszczowego i1a-
czacego sig z nim na granicy tak SGGW.
Odplyw wéd z rowu R-0 moze by¢ regu-
lowany przepustami zelbetowymi ¢ 0,6
PW-1/60 z zamknigciami metalowymi
PWZ-1/60 wg KB4-7.13. Od wielu lat
zamknigcia te nie byly eksploatowane.

Wody gruntowe

Aby ocenié¢ wplyw osiedla przy ulicy
Rzodkiewki na §rodowisko przyrodnicze
terenu przyskarpowego (Pawlat 1 Wolski
1993) 25 maja 1993 roku wykonano po-
miary pozioméw woéd gruntowych w 12
piezometrach rozmieszczonych w trzech
przekrojach (rys. 1). Wyniki tych pomia-
r6w charakteryzuja warunki po dtuzszym
okresie bezopadowym.

W pasie tak i zadrzewieri, przyle-
glych do skarpy, zwierciadto wody grun-
towej uktadato si¢ na gleboko$ci od 0 do
0,5 m, a w strefie przy kanale deszczo-
wym od 0,75 do 1,34 m. Naterenie osied-
la przy ulicy Rzodkiewki i polach ornych
potozonych na zachéd poziom wéd grun-
towych uktadat si¢ na glebokosci od 0,8
do 1,2 m od powierzchni terenu. Zgodnie
z dziataniem drenujacym koryta Wisty na
omawianym obszarze poziom wéd grun-
towych obniza si¢ w kierunku wschod-
nim (rys. 3).

Tereny przyskarpowe sa pod wply-
wem wod naporowych z wysoczyzny.
Potozone tu taki poprzez rowy zasilane sa
réwniez wodami z odwodnieri drenaZo-
wych budynkéw SGGW oraz zabudowaii
przy ulicy Ciszewskiego, do ktérych wo-
dy te sa doprowadzane. W tym ukladzie
strefa ta charakteryzuje sie mata dynami-
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ka zmian uwilgotnienia, a warunki glebo-
wo-wodne sprzyjaja rozwojowi roslin hi-
grofilnych.

Tereny przy kanale deszczowym od
strony skarpy posiadaja potencjalnie do-
datni bilans wodny. Zasilane sa wodami
opadowymi i gruntowymi, jednak od-
wadniane rowami staty si¢ zbyt mato wil-
gotne, aby utrzymata si¢ na nich pierwot-
na rolinno§¢, w efekcie czego wystapit
proces murszenia. Znajduja sie t wigc
zbiorowiska ro§lin tagkowych wegetuja-
cych w warunkach zmiennej wilgotnosci
— od okresowo nadmiernej do niedosta-
tecznej.

W okresach bezopadowych, a wigc
niskich przeptywéw, kanat deszczowy
odwadnia gldwnie tereny od strony skar-
py. Oddziatywanie to mozna zminimali-
zowac przez spietrzenie wod w rowach za
pomoca zastawek istniejacych na przepu-
stach Z-1 1 Z-2 (rys. 1). W okresach in-
tensywnych opadéw wysokie stany wody
w kanale podnosza poziom wéd grunto-
wych na tgkach w pasie okoto 100-metro-
wej szerokosci, ana osiedln w odlegtosci
okoto 40 m od kanatu.

Osiedle przy ulicy Rzodkiewk1 posia-
da zabudowe przedwojenna i powojenna
o charakterze podmiejskim. Teren wokét
niektérych zabudowan podniesiono na-
wiezionym gruntem nierolniczym. Osied-
le nie posiada wodociagu 1 kanalizacji.
Budynki nie sa podpiwniczone 1 nie po-
siadajg drenazy budowlanych. Warunki
wilgotnosciowe tego terenu sg ksztatto-
wane przez opady atmosferyczne oraz
stany wéd w kanale deszczowym i w
Wisle. Ze wzgledu na potrzebg zachowa-
nia obecnych warunkéw wodnych oraz
ewentualna ich modyfikacje na tym tere-

nie nie wskazana jest rozbudowa tego
osiedla.

W celu zachowania réwnowagi S§ro-
dowiska przyrodniczego terendw poto-.
zonych miedzy skarpa a kanalem de-
szczowym poziomy wod gruntowych na
obszarze osiedla nie powinny by¢ nizsze
niz 86,80-87,00 mn.p.m., czyli odpowia-
dajace niskim stanom wody w kanale.
Wysokie stany wody w kanale, jak row-
niez podpietrzenia wody w rowach, w
obecnym uktadzie nie zagrazaja osiedlu,
a sa korzystne dla pasa gk i zadrzewien
przylegtych do skarpy.

Jako$¢é wod powierzchniowych
i grantowych

Dla oceny jakosci wdéd w rejonie
Skarpy Ursynowskiej 30 czerwca 1995
roku pobrano préby w pigciu punktach, .
ktérych wyniki przedstawiono w tabeli 1.
Lokalizacje punktéw zaznaczono na ry-
sunku 1.

Préby wdéd powierzchniowych po-
chodzity z kanatu deszczowego (pkt 1), z
rowu zbiorczego R-0 przy jego ujsciu
(pkt 2) oraz z ,,oczka wodnego” znajdu-
jacego sie ponizej patacu J.U. Niemcewi-
cza (pkt 3). Préby wéd gruntowych po-
brano z odplywéw drenazowych u pod-
nbza skarpy, prowadzacych wody z od-
wodnieni budynkéw znajdujacych si¢ na
wysoczyZnie w rejonie Wydziatu Ekono-
miczno-Rolniczego SGGW (pkt 4) 1 Wy-
dziatu Techniki Rolniczej 1 LeSnej
SGGW (pkt 5).

Z analizy fizykochemicznej wynika,
ze wody w badanym rejonie sg zmienione
w wyniku dziatalno$ci antropogenicznej.

Warunki wodno-glebowe tarasu nadzalewowego Wisty 35

w rejonie Skarpy Ursynowskiej



TABELA 1. Wyniki analiz fizykochemicznych wody

Lp. Oznaczenia Miejsce pobrania prébek wody
Kanat Réw Mokradto  Odwodnienia Odwodnienia
deszczowy zbiorczy R- (oczko budynkéw  budynkdw
Wolica- 0 (pkt2) wodne) SGGW Z rejonu
-Wilanéw ponizej Z rejonu Wydz.
(pkt 1) patacu Wydz. Techn. Rol.
(pkt 3) Ekonom.-  iLe$nej
-Rol. (pkt 4)
1 Metnosé mg SiOy/dm3 3 5+osad 5 3 5
2 BarwamgPt/dm? 20 40 80 20 25
3 Zapach z28 z58 z5G z25+G z3S+G
4  Odczyn pH 73 7,1 7,1 6,9 7,2
5  Zelazo ogéine mg Fe/dm® 0,50 1,81 0,40 0,15 0,30
6  Mangan mg Mn/dm? 0,201t 0,45 11 1,0 NON 0,201 0,10
7 Wapii mg Ca/dm? 714 134,2 1228 1114 30,0
8  Magnez mg Mg/dm3 11,1 17,1 17,1 17,1 43
9  S6d mg Na/dm? 37,3 22,3 20,8 33,8 38,8
10  Potas mg K/dm?3 5,35 3,3 8,7 9,3 8,3
11 Fluorki mg F/dm? 0,25 0,30 0,40 0,40 0,20
12 Chlorki mg Cl/dm3 70,5 442 424 57,5 54,5
13 Azot amonowy
mg NNH4/dm? 0,44 0,34 1,51 0,30 5,00
14 Azot azotynowy
mg NNOy/dm? 0,09 NON 0,013 0,015 0,95NON g9
15 Azot azotanowy
mg NNOs/dm3 0,70 0,20 0,30 5.0 0,0
16  Siarkowodér mg S/dm? 0,0 0,0 wykryto 0,0. wykryto
17" Fosforany mg POs/dm3 0,1 0,15 1,01 0,81 4,0 NON
18  Tlen rozpuszczony
mg Oo/dm? 6,6 5,61 1,0 NON 1,8 NON 1,5 NON
19  Utlenialnoéé mg Oo/dm3 4,7 15,8 34,8 8.5 7,7
20 Sucha pozostato$¢
mg/dm3 430,0 644,0 632,0 610,0 261,0

11, TIT — wskaZniki zanieczyszczenia mieszczace si¢ w klasie czystosci wody II lub TIT
NON - wskaZniki pozaklasowe

Wody nie odpowiadajace obowigzuja-
cym normom (NON) stwierdzono:

— w kanale deszczowym ze wzgledu
na przekroczenie st¢Zenia azotu azotyno-
wego;

- w ,,oczku wodnym” ze wzgledu
na zawarto§¢ manganu i tlenu rozpusz-
czalnego;

— w odplywach z rejonu Wydziatu
Techniki Rolniczej i Le$nej ze wzgledu
na ilo$¢ fosforanéw i tlenu rozpuszczal-
nego; :
—w odptywach z rejonu Wydzialu
Ekonomiczno-Rolniczego na zawar-
to§¢ azotu azotynowego i tlenu roz-
puszczalnego.
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Woda w rowie R-0 odpowiada nor-
mie dla I klasy czystodci ze wzgledu na
zawarto§¢ manganu (DzU nr 35 poz. 205
7 31.05.1990).

Jakosdci wéd gruntowych na terenie

osiedla przy ulicy Rzodkiewki nie bada-
no. Sa one prawdopodobnie zanieczysz-
czone, poniewaz z osiedla odprowadzane
sa §cieki do kanalu powierzchniowo,
gruntowo i punktowo.

‘Whioski

1. Taras nadzalewowy Wisty w rejo-
nie odcinka Skarpy Ursynowskiej petni
funkcje ochronng systemu przyrodnicze-
go Warszawy. Jego §rodowisko przyrod-
nicze powinno by¢ wigc zblizone do na-
turalnego.

2. Czynnikami wiodacymi w ksztal-
towaniu §rodowiska gruntowego sg:
rzezba terenu, warunki hydrologiczne 1
hydrogeologiczne oraz mozaikowato§é
ekosysteméw, a w tym dominujaca tu
biocenoza leéna i takowa, jak réwniez
dziatalno$¢ antropogeniczna. Ta ostatnia,
ze wzgledu na przypisana temu terenowi
rolg, powinna byé bezwzglednie podpo-
rzadkowana warunkom zréwnowazone-
go rozwoju Srodowiska, co oznacza
szczegdlna dbatosé o czystosé wéd 1 za-
pewnienie wiaSciwych warunkéw glebo-
wo-wodnych dla utrzymania wlasciwych
ekosystemoéw.

3.Poprawe warunkéw gruntowo-
-wodnych na omawianym terenie mozna
uzyskac¢ przez kontrolowany odptyw wéd
w rowach i kanale deszczowym, wyko-
rzystujac istniejace zastawki tak, aby

utrzymywaé wiasciwe glebokosci waéd
gruntowych celem przerwania procesu
murszenia gleb organicznych i zapewnie-
nia wla$ciwych warunkéw wodno-glebo-
wych dla wystepujacych tu biocenoz oraz
przez zapobieganie zanieczyszczaniu
woéd powierzchniowych i gruntowych.
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Summary

Water and soil conditions of up-terra-
ce of Vistula river valley in the Skarpa
Ursynowska (Ursynow Slope) area. Hydro-
graphy and water-soil conditions of Ursynow
Slope area are being presented. The possibi-
lities of the activity for sustainable environ-
ment development are being pointed.
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Jakos¢ wod podziemnych ujmowanych w Naukowo-Badawczej
Stacji Wodociagowej SGGW na Ursynowie

Wprowadzenie

Naukowo-Badawcza Stacja Wodo-
ciagowa jest obiektem zlokalizowanym
na terenie Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego na Ursynowie. Jej zadania
koncentruja si¢ na pracy badawczej i dy-
daktycznej. Stacja stanowi doskonaty po-
ligon do wykonywania prac badawczych
oraz do szkolenia studentéw w ramach
przedmiotéw zwigzanych z zaopatrze-
niem w wode. Aby taki obiekt mégt spet-
.nia¢ powyzsze role, nie moze byé zabyt-
kiem muzealnym, lecz normalnie praco-
wac. W ten sposdb dochodzimy do trze-
ciej roli, jaka spetnia stacja, a wiec do
produkcji wody na potrzeby wydziatéw
ursynowskich SGGW wraz z domami
studenckimi.

Stacja czerpie wode z warstw czwar-
torzedowych za pomoca dwdéch studni
glebokosci ok. 26 m, studnia nr 1a oraz
studnia nr 2a (rys. 1). Woda z tych studni
wykazuje podwyzszona w. stosunku do
normatywéw (Rozporzadzenie MZiOS)
zawarto$¢ soli zelaza oraz manganu. Dla-

tego proces technologiczny uzdatniania
wody oparty jest na odzelazianiu i od-
manganianiu.

Na terenie stacji zlokalizowana jest
jeszcze jedna studnia nr 3 (rys. 1), ktéra
siega do glebokosci 267 m i czerpie wode
z utworéw oligoceniskich, znana po-
wszechnie przez mieszkaricéw Ursyno-
wa pod nazwa ,,woda oligoceriska”. Wo-
da ta ma réwniez podwyzszona zawar-
to3¢ soli Zelaza, dlatego w hali budynku
stacji zostat wydzielony oddzielny ciag
technologiczny, ktérego zadaniem jest
dostosowanie wody do wymagaii norma-
tywnych. Woda ta jest wykorzystywana
na potrzeby ludnosci jako wysokojako-
Sciowa woda do picia.

Niniejsza praca obejmuje analizg¢ wy-
nikéw badar jakosci wéd pobieranych ze
wszystkich frzech studni, a wiec pocho-
dzacych zaré6wno z utwor6w czwartorze-
dowych, jak i trzeciorzedowych — oligo-
ceniskich. Wyniki analiz wody pochodza
z badan wykonywanych przez laborato-
rium Stacji Sanitarno-Epidemiologiczne;j
oraz przez laboratorium Zakladu Wodo-
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RYSUNEK 1. Lokalizacja otworéw studziennych la, 2a i 3 na terenie SGGW

ciggdw 1 Kanalizacji Wiejskich SGGW.
Analizy wykonywane byty zgodnie z me-
todyka zaakceptowania przez polskie
normy w zakresie odpowiadajacym ana-
lizie skréconej, powigkszonej o niektére
oznaczenia wchodzace w skiad analizy
pelnej.

Geologiczno-techniczne warun-
ki eksploatacji wod

Naukowo-Badawcza Stacja Wodo-
ciagowa SGGW zlokalizowana jest na
wysoczyZnie w odleglosci 800 m od
Skarpy Warszawskiej. Powierzchnie wy-
soczyzny stanowi tu ptaska rownina post-
glacjalna zlodowacenia Warty (mtodsze-
go Srodkowopolskiego), podlegajaca w

okresie pézniejszym gléwnie denudacii.
Procesy urbanizacyjne ostatnich lat do-
prowadzily do zatarcia naturalnej rzeZby
terenu, ktdrego rzedne obecnie w stosun-
ku do ,,0” Wisty wynosza ok. 25-27 m.
Profil hydrogeologiczny, do glebokosci
rozpoznania wierceniami, tj. 267 m (Do-
kumentacja hydrogeologiczna 1991, Kos-
sakowska 1993) obejmuje nastegpujace
warstwy (w kolejnosci od dohu do géry,
rys. 21 3).

1. Piaski drobno- i §rednioziarniste
oligocenu, o barwie od szarej do ziemi-
stej, z zielonym zabarwieniem spowodo-
wanym domieszka glaukonitu, miejsca-
mi z duzg zawartoScia ziarn glaukonitu
oraz drobnymi konkrecjami fosforyto-
wymi, z przewarstwieniami piaskéw gru-
boziarnistych i zwiréw kwarcowych, a
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Studnia nr 3
Skala 1:2000
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RYSUNEK 2. Profil i schemat zafiltrowania otworu
studziennego ujmujacego wody pietra trzecio-
rzegdowego

takze wktadkami mutkéw i itéw. W gér-
nej i dolnej czesci profilu osadéw oligo-
ceniskich mutki i ity dominuja nad piaska-
mi. Strop osadéw oligoceriskich polozo-
ny jest na glebokosci 205 m. Miazszo§¢
osadéw oligoceriskich przekracza 62 m,
ale spag ich nie jest osiagnigty. Wartos§¢

wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci
piaskéw oligocenu (okreSlona wzorem
Girynskiego na podstawie prébnego po-
mpowania) k= 5 - 10~ m/s. Statyczne
zwierciadlo wody pietra oligocefiskiego
stabilizuje si¢ na gtebokosei 17,5 m poni-
Zej powierzchni terenu.

2. (50,5 m) Piaski, piaski pylaste,
muiki 1 ity mioceriskiej formacji burowe-
glowej, nazywanej tak z uwagi na obe-
cnod¢ soczewek i przewarstwiefi wegla
brunatnego oraz przesycenie osadéw py-
tem wegla brunatnego. Woda wystepuja-
ca w piaskach formacji buroweglowej ma
charakterystyczne brunatne zabarwienie,
trudne do usunigcia.

3. (106,5 m) Ity pstre (ré6znobarwne)
pliocenu z wkladkami muikéw i piaskéw
pylastych. Strop utworéw pliocefiskich
wystepuje na glebokosci 26-49 m. Moc-
no urozmaicona powierzchnia 6w plio-
censkich jest wynikiem dziatalnosci ero-
zyjnej wod w okresie preglacjalnym i
poZniejszym oraz deformacji glacitekto-
nicznych. Duza migzszo§¢ itéw plioceri-
skich sprawia, Ze osady 1 wody wystepu-
jace glebiej sa dobrze izolowane od za-
nieczyszczei powierzchniowych.

4. (8,0 m) Ity pylaste zastoiskowe, z
wkladkami pyléw, zlodowacenia Wilgi
(trzeciego poludniowopolskiego, wediug
klasyfikacji Lindnera 1992). Grunty te
wystepuja w formie soczewy.

5. (13-32 m) Piaski rzeczne §rednio-
i drobnoziarniste interglacjaltu mazo-
wieckiego. Podrzgdnie wystepuja w nich
piaski gruboziarniste, piaski pylaste i po-
spotki oraz piaski gliniaste, pyly piasz-
czysteipyly. Tworza one jednolita i gruba
warstwe o ciaglym rozprzestrzenieniu.
Strop osadéw interglacjatu mazowieckie-
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Studnia nr 1a Studnia nr 2a
Skala 1:200 Skala 1:200
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RYSUNEK 3. Profil i schemat zafiltrowania otworéw studziennych ujmujacych wodg z pigtra czwar-

torzgdowego

go wystepuje na glebokoséci 9-10 m.
. Utwory interglacjalne sa zawodnione i
charakteryzuja si¢ wysoka wodoprzepu-
szczalnoscia. Warto$ci wspdlezynnika
wodoprzepuszczalnoSci gruntéw tej serii

okreSlone wzorem Dupuita na podstawie
r

prébnych  pompowan wynosza k=
=5.10"%-8- 10*mys. Statyczne zwier-
ciad}s\wody poziomu interglacjalnego
nawiercono na gigbokosci 10,6-10,8 m i
jest to zwierciadto swobodne.
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6. (9—10 m) Gliny zwatowe megagla-
cjatu $rodkowopolskiego, silnie zaburzo-
ne glacitektonicznie. Wyniki badaf uziar-
nienia pozwolily sklasyfikowac gliny
zwatowe jako gliny, gliny piaszczyste i
gliny pylaste z otoczkami skat pochodze-
nia pétnocnego. Charakteryzuja si¢ one
dobrze wyksztalconym systemem spe-
kan, przez ktéry moze zachodzi¢ infiltra-
cja wéd opadowych. Od powierzchni te-
renu do glebokosci 1 do 1,5 m nie sg to
typowe skaty polodowcowe, lecz rezy-
dua gliny zwatowej. :

Glebokos¢ zafiltrowania i konstrukcje
otworéw studziennych dostosowano do
wyzej opisane] sytuacji hydrogeologiczne;.

Otwér studzienny ujmujacy wody
pietra oligoceniskiego (studnia nr 3) zabu-
dowano filtrem ¢ 6 5/ 8, posadawiajac go
na glebokosci 265 m. Diugoécei poszcze-
gdlnych elementdw filtru sa nastepujace:
rura podfiltrowa — 10 m, cze$¢ robocza
filtru — 25 m, rura nadfiltrowa - 50 m.
Cze$¢ czynna filtru stanowi rura stalowa
perforowana, na ktdrej nawiniety jest drut
podktadowy, a nastepnie siatka filtracyj-
nanr 10. Wokét filtru wykonano obsypke
piaskowa o granulacji ziaren 0,8-2 mm,
a wokot czedci nadfiltrowe] uszczelke
zwirowa §rednicy ziaren 3—5 mm. Wydaj-
nosci jednostkowe studni g oraz odpo-
wiadajace im wydatki studni Q i depresje
w studni S, na trzech ustalonych pozio-
mach dynamicznych pompowania po-
miarowego wykonanego w dniach
6.08.1991-9.08.1991 r. wynosza odpo-
wiednio:
g1 = 4,83m*h/ImS, Qi=15,0m%Mh,
S1=13,10m; '
g2= 4,47 m*h/tmS, Q2 =30,0 m/h,
S2 = 6,70 m;

g3=5,05m3/h/lmS  Q3=45,0 m%/h,
S3=28,90 m.

Otwory studzienne ujmujace wody
pietra czwartorzedowego (studnie o nu-
merach la i 2a) zabudowano filtrem ¢
14". Dhugosci poszczegdlnych elemen-
téw filtru posadowionego w studni nr 1a
sa nastgpujace: rura podfiltrowa — 4,1 m,
cze§¢ robocza filtru z siatka nylonowa
nr 10 — 6,0 m, rura nadfiltrowa — 8,4 m,
natomiast w studni o nr 2a odpowiednio:
rura podfiltrowa — 4,6 m, cze$¢ robocza
filtru — 6,8 m, rura nadfiltrowa — 8,5 m.
Wokoét filtréw wykonano obsypke pia-
skowa 1 uszczelke zwirowa. Wyniki pom-
powania pomiarowego wykonanego w
maju 1992 roku w studni nr 1a przedsta-
wiajg si¢ nastepujgco:
q1=20,0 m¥b/ImS, 01=20,0 m>/h,
S1=10m;
g2 = 22,5 m*/h/lmS,
S2=2,0m;
g3 =20,0 m*h/lmS, Q3= 60,0 m*h
S3=3,0 m; '

a w studni nr 2a odpowiednio:

q1 =20,0 m¥h/ImS, Q1 =20,0 m*h,
St=1,0m;

g2 =222 m>/b/imS, Q2 =40,0 m>/h,
S2=1,8m; "

g3 =20,0 m?/b/ImS, Q3= 60,0 m>h,
S3=3,0m.

02 = 45,0 m¥/h,

Charakterystyka wybranych
fizycznych i chemicznych
wskaznikéw wéd podziemnych

Podstawe do opracowania niniejszej
oceny jakosci wéd podziemnych stano-
wig analizy fizyczno-chemiczne prébek
wody przeprowadzone w laboratorium
Zaktadu Wodociagdw 1 Kanalizacji Wiej-

Jakosc wdd podziemnych ujmowanych w Naukowo-Badawczef 43

Stacji Wodociagowej na Ursynowie



skich oraz przez Stacje Sanitarno-Epide-
miologiczng. Wyniki pochodza z badan
wykonywanych od wrzeSnia 1990 roku.
Zakres badafi analitycznych obejmuje:
barwe, odczyn, metnos$é, przewodnosé,
twardo$¢ ogdlna, zelazo ogblne, mangan,
utlenialno$é, azot amonowy, azotynowy i
azotanowy. Oznaczenia wykonane sa we-
diug przepiséw dotyczacych badania wo-
dy 1 §ciek6éw zawartych w Zbiorze Norm
Polskich.

Wody pietra oligoceniskiego. Ocene
jakosci wéd formacii oligoceriskiej opar-
to na: analizie rozszerzonej, wykonanej w
dniu 02.02.1988 roku, dwdch analizach
prébek wody, pobranych w okresie préb-
nych pompowan, przeprowadzonych w

dniach 06 1 07.08.1991 roku oraz dwdch
analizach wéd pobranych w trakcie eks-
ploatacji studni w dniach 19 127.09.1994
roku, wykonanych przez Stacj¢ Sanitar-
no-Epidemiologiczna. Wyniki badan zo-
staly przedstawione w tabeli 1.

Barwa rzeczywista wéd pietra oligo-
cefiskiego waha sie w przedziale 13-30
mg Pt/dm?, przekraczajac nieznacznie
warto$¢ dopuszczalng dla wody do picia
ina potrzeby gospodarcze. Metno$é wy-
nost 2-9 mg SiOo/dm3. Sa to wody Sred-
nio twarde o twardosci ogélnej 155-200
mg CaCO3/dm3.

Wody formacji oligoceriskiej sa do-
brze zmineralizowane, o czym Swiadczy
wysokie przewodnictwo wiasciwe, prze-

TABELA 1. Zestawienie zakresu wartosci wskaZnik6w fizyczno-chemicznych wéd pigtra oligocetiskiego

Wskazniki Jednostki Warto§é Klasa jakosci Klasa jakosci
wody wg* wody wg**
WSKAZNIKI FIZY CZNO-CHEMICZNE
Barwa mg Pt/dm3 13-30 Ib, 11 -
Metnosé mg /dm3 2-9 Ia, Ib, II -
Odczyn pH 7,2-7,6 Ia +
Twardo$é og, mg CaCOy/dm®  155-200 Ia +
Utlenialno$é mg Oy/dm3 0,7-3,9 Ia, b n.n
Przewodnosé wt.  pS/cm 727 Ir _n.n.
WSKAZNIKI CHEMICZNE
Amoniak mg N/dm3 0,1-0,8 Ia, Ib, II +
Azotyny mg N/dm3 0,0-0,01 Ia +
Azotany mg N/dm3 0,0-0,2 Ia +
Chiorki mg Cl/dm3 116-124 b +
Wodoroweglany — mg HCOs/dm3 340 Ib
Zelazo og. mg Fe/dm? 0,6-1,0 i
Mangan mg Mn/dm3 0,0-0,05 Ia +

*Wydzielenie klas jakosci wody wg wartosci wskaZnika, zgodnie z klasyfikacja jakosci zwyktych wéd
podziemnych na potrzeby monitoringu Srodowiska (Klasyfikacja... 1993): Ia— wody najwyzszej jakosci,
Ib — wody wysokiej jakosci, Il — wody Sredniej jakoSci, TIf — wody niskiej jakoSci.

**Qcena jakodci wody wg wartosci wskaznika, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej z dnia 4 maja 1990 r., zmieniajacym Rozporzadzenie w sprawie warunkéw, jakim powinna
odpowiadaé woda do picia i na potrzeby gospodarcze (DzU 31.05.1990, nr 35, poz. 205): (+) — woda
zdatna do picia, (~) — woda wymagajaca uzdatnienia, n.n. — wskaZnik nie normowany.
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kraczajace 700 uS/cm pozostato$é po
prazeniu 533 mg/dm oraz duza zawar-
tos¢ aniondw wodoroweglanowych (340
mg HCOg/dm3) 1 anionéw chlorkowych
(116-124 mg Cl/dm3). Azotany wystepu-
ja w malych iloSciach nie przekraczaja-
cych 0,2 mg N/dm3, a amoniak w ilosci
0,1-0,8 mg N/dm?>.

Dominujgcymi kationami sa jony wa-
pniowe (40mg Ca/dm’) i magnezowe
(17,1 mg Mg/dm3). Poza tym stwierdzo-
no obecno$¢ zelaza w ilosei 0,6-1,0 mg
Fe/dm3. Zawartosé jonéw manganu jest
mata i nie przekracza 0,05 mg Mn/dm>.
Zawarto§¢ substancji organicznych zo-
stala wyrazona jako utlenialno$¢ nad-
manganianowa, ktdrej warto$¢ zawiera
sie w przedziale 0,7-3,9 mg Oo/dm?.

Jakos¢ badanych wéd nie speinia wy-
magafi stawianych wodzie przeznaczonej
do picia i na potrzeby gospodarcze. Wy-
kazuja one podwyzszona barwe w stosun-
ku do warto§ci dopuszczalnej 20 mg
Pt/dm3, zwiekszong zawarto$é zelaza
przekraczajaca 0,5 mg Fe/dm?. Stwier-
dza si¢ réwniez podwyzszone przewod-
nictwo wlasciwe, ktdre nie jest normowa-
ne w przepisach dotyczacych wymagan
dla wéd do picia, jednak jest ujete w
normie dotyczacej oceny korozyjnosci
zimnych wéd naturalnych. Warto$é tego
wskaznika w badanych wodach pietra
trzeciorzedowego znajduje si¢ blisko
1000 pS/cm, co jest wartoscig uznawanag
za szkodliwie wptywajaca na rurociagi i
armaturg sanitarng.

Badane wody nie moga by¢ wykorzy-
stane do picia i na potrzeby gospodarcze
bezposrednio po ich ujeciu, lecz muszg
by¢ uzdatnione.

“Wody pigtra czwartorzedowego.

"Material wyjsciowy do oceny jakoSci

wdd podziemnych z osadéw czwartorze-
dowych stanowity 33 analizy fizykoche-
miczne, wykonane w laboratorium Za-
ktadu Wodociagéw 1 Kanalizacji Wiej-
skich od pazdziernika 1992 roku. Wyko-
rzystano réwniez wyniki badari przepro-
wadzonych w terminach: 02.07.1991ro-
ku, 27.09.1991 roku oraz 09.04.1992 ro-
ku przez Stacje Sanitarno-Epidemiologi-
czng. Wyniki analiz zestawiono w tabeli 2.

Rzeczywista barwa woéd z poktadéw
czwartorzedowych waha si¢ 1040 mg
Pt/dm3, a metno$¢ w przedziale 2-8 mg
SlOg/dm Goérne granice obu przedzia-
16w wartosci byly odnotowane w miesia-
cach letnich przy podwyzszonych tempe-
raturach otoczenia. Wzrost barwy i met-
nosci moégt byé spowodowany szybszym
utlenianiem si¢ jonéw zelaza dwuwarto-
Sciowego do zelaza tréjwarto$ciowego
po zetknieciu si¢ wody z powietrzem i
wytracaniu sie Fe(HO)3.

Wody pigtra czwartorzedowego sa
twarde, o twardos01 og6lnej 330425 mg
CaCO3/dm3, z czego ponad 60% stanowi
twardo$¢ weglanowa.

Upmowane wody sa dobrze zminera-
lizowane, o czym $wiadczy wysokie
przewodnictwo o warto$ciach z przedzia-
tu 690-830 puS/cm. Gtéwnymi anionami
wod z utworéw czwartorzedowych sa
aniony wodoroweglanowe (240-260 mg
HCOs/dm®) i aniony chlorkowe (6070
mg Cl/dm?®). Azotany wystepuja w ma-
tych ilosciach 0,01-0,2 mg N/dm3, a
amoniak w iloci 0,03-0,3 mg N/dm?3.

Stwierdzono wysoka zawarto§¢ ka-
tionéw zelaza. Zelazo ogblne wykryto w
wodzie, w iloci 2,0-4,5 mg Fe/dm?3. Ka-
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TABELA 2. Zestawienie zakresu wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych wdd pietra czwartorzedo-

wego
Wskazniki Jednostki Wartosé Klasa jakosci Klasa jakosci
wody wg * wody wg **
WSKAZNIKI FIZYCZNO-CHEMICZNE
Barwa mg Pt/dm® 10-40 Ia, Ib, 11 -
Metno$é mg /dm’ 2-8 Ta, Ib, I -
Odczyn pH 6,9-7,3 Ia +
Twardos¢ og. mg CaCOy/dm’ 330-425 Ib +
Utlenialno$é mg Oz/dm? 2,5-3.2 Ia, Ib nn
Przewodno$é wi.  uS/ecm 690-830 I1, 111 n.n
WSKAZNIKI CHEMICZNE
Amoniak mg N/dm? 0,0-0,3 In, Ib +
Azotyny mg N/dm® 0,01-0,03 Ib +
Azotany mg N/dm? 0,0-0,2 la +
Chlorki mg Cl/dm? 60-70 Ia, Ib +
Wodoroweglany  mg HCO3/dm® 240-260 Ia
Zelazo og. mg Fe/dm® 2,0-4,5 11, III -
Mangan mg Mn/dm? 0,1-0,5 Ib, I, LI -

* **Qgznaczenia jak w tab. 1.

tiony manganu wystepuja réwniez w
zwickszonych iloSciach w zakresie war-
tosci 0,1-0,5 mg Mn/dm?3.

Zawarto$¢ substancji organicznej
okreslono za pomoca utlenialno$ci nad-
manganianowej, ktéra waha si¢ 2,5-3,2
mg O/dm3.

Analizujac wyzej przedstawione wy-
niki badai fizykochemicznych stwier-
dzono, iz wody pietra czwartorzedowego
nie spelniaja jakoéciowych wymaga sta-
wianych wodzie do picia i na potrzeby
gospodarcze. Wykazuja one podwyzszo-
na barwe w stosunku do wartosci dopusz-
czalnej 20 mg Pt/ dm?. Ponadto zawarto$é
zelaza kilkakrotnie przekracza dopusz-
czalna warto$é 0,5 mg Fe/dm3, a stezenie
jonéw manganu w ujmowanych wodach
jest duzo wyzsze od dopuszczalnego 0,1
mg Mn/dm?.

Jak wspomniano powyzej, sa to wody
twarde. Oznaczone warto$ci twardosci

ogdlnej mieszcza sie w zakresie wartodci
dopuszczalnych, sa one jednak bardzo
zblizone do gérnych granic normy. Wody
te moga wiec powodowaé zarastanie ru-
rociggéw, armatury sanitarnej 1 urzadzen
gospodarstwa domowego ,.kamieniem
weglanowym”, powodujac ich niszcze-
nie. Szkodliwy wptyw na wodociag moze
réwniez mie¢ wysoka warto$¢ przewod-
nictwa wiasciwego zblizajaca sie do war-
todci 1000 pwS/cm.

Wody pietra czwartorzedowego nie
moga by¢ wykorzystywane do picia i na
potrzeby gospodarcze bezposrednio po
ich gjeciu, lecz musza byé uzdatnione.

"Procesy uzdatniania wody
Wody pietra oligoceriskiego. Przed-

stawione w rozdziale poprzednim cechy
fizyczne i chemiczne wody narzucaja ko-
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nieczno§¢ zastosowania proceséw uzdat-
niajacych ja do uzyskania parametréw
odpowiednich dla wody do picia i potrzeb
gospodarczych. Dla tego celu w Nauko-
wo-Badawczej Stacji Wodociagowej zo-
stat wydzielony ciag technologiczny, kt6-
rego schemat zostat przedstawiony na ry-
-sunku 4.

Woda z utworéw pietra oligoceniskie-
go, ze wzgledu na przekroczenie jedynie
zawartoSci zelaza oraz niewielkie barwy
i metnosci, w stosunku do normatywoéw
dla wody do picia, poddawana jest jedy-
nie procesowi odZelaziania. Poczatkowo
woda jest napowietrzana w zbiornikach
zamknigtych zwanych aeratorami, a na-
stepnie filtrowana przez zloze piasku
kwarcowego w celu oddzielenia wytra-
cajacego si¢ w postaci osadu wodorotlen-
ku zelazowego. Tak uzdatniona woda do-
plywa do hydroforu, skad podawana jest
do sieci zewnetrznej i dalej do zdroju
publicznego.

Po procesie uzdatniania parametry
wody poprawiaja si¢ na tyle, ze moze by¢
ona bez przeszkdéd uzywana do picia 1
potrzeb gospodarczych. Mimo Ze norma-
tyw dopuszcza zawarto$¢ zelaza 0,5
mg/dmg, w wodzie uzdatnionej wedhig
schematu (rys. 4) zawarto$¢ ta jest obni-
zona nawet do 0,1 mg/dm3.

Wody pietra czwartorzedowego.
Parametry charakteryzujace wody pietra
czwartorzgdowego wykazuja, Ze woda ta
nie nadaje si¢ do picia w stanie surowym.
Przekroczone w stosunku do normaty-
woéw sa barwa, metnosé, zelazo i mangan.
Podjecie decyzji o wyborze technologii
uzdatniania takiej wody wymaga bardziej
szczegbtowych badan struktury zawar-
tych w niej zwiazkéw. W przypadku prze-

wazajacej wigkszodci wodoroweglanéw
zelazawych wystarczajacy jest proces
dwustopniowe;j filtracji z uprzednim na-
powietrzaniem. Woda o takim sktadzie
pochodzi z analizowanych studni czwar-
torzedowych. Schemat technologiczny
procesu uzdatniania zostal przedstawio-
ny na rysunku 5.

Uzdatnianie wody z utworéw czwar-
torzedowych (studni St) polega na napo-
wietrzaniu jej w aeratorach (A) w celu
utlenienia soli zelaza dwuwarto§ciowego
do tréjwartodciowego pod postacig wo-
dorotlenku zelazowego. Wodorotlenek
zelazowy o wielokrotnie mniejszej rozpu-
szczalno$ci niz sole zelazawe wytraca sig
pod postacig osadu, ktéry oddzielany jest
od wody na zlozu zbudowanym z mate-
rialu ziarnistego w filtrze odzelaziajacym
(Fe). o

Usuwanie ponadwymiarowej ilosci
manganu z wody odbywa sie w filtrze
odmanganiajacym, ktérego budowa jest
identyczna z budowa filtru odZelaziajace-
go, lecz wypelnionego zlozem uaktyw-
nionym solami manganu. Sole te powle-
kajac ziarna zloza dziataja katalitycznie,
utleniajac sole manganu dwuwartoscio-
wego do czterowarto$ciowego, ktéry wy-
traca si¢ pod postacig ciemnobrunatnego
osadu.

Po uzdatnieniu woda ptynie rurocia-
gami do zbiornika zapasowo-wyréw-
nawczego, gdzie zmagazynowana moze
byé juz tloczona do uzytkownikéw to
znaczy do wszystkich obiektéw SGGW
na Ursynowie (budynki wydziaiéw, Re- .
ktorat, domy studenckie itp.).

Po tak przeprowadzonym procesie
uzdatniania woda charakteryzuje si¢ na-
stepujacymi parametrami:
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RYSUNEK 4. Schemat technologiczny uktadu uzdatniania ujmowanej wody pietra oligoceriskiego:
St — studnia, A — aerator, Fe — odzelaziacz, H — hydrofor

St A Fe Mn
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RYSUNEK 5. Schemat technologiczny uktadu uzdatniania ujmowanej wody pigtra czwartorzedowego:
St—studnia, A— aerator, Fe —odzelaziacz, Mn —odmanganiacz, ZZW — zbiornik zapasowo-wyréwnawczy

. zelazo—0,1 mg/dm®,
» mangan — 0,05 mg/dm3.

Pozostate parametry sg identyczne
jak w wodzie surowej, gdyz nie ulegaja
zmianie w procesie uzdatniania opisa-
nym powyzej. Zastosowany proces uz-
datniania pozwala uzyskiwa¢ parametry
wody - bardziej korzystne, niz wymaga
Rozporzadzenie MZiOS.
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Summary

Quality of water from Scientific and
Research Water Purification Plant War-
saw Agricultural University. Scientific and
Research Water Purification Plant is located
at Ursynéw. Intake of water for this plant is
from Quaternary and Tertiary period. There
are three wells. Two wells for Quaternary
water. Raw water quality has changed for
years. The article presents geological cross-
section and the results raw and treated water
quality investigation and effectiveness of
conditioning process for this plant. There was
made chemistry analysess raw and drinking
water and it was compared to analysess which
were made before. All chemistry analysess

were made according to Polish Standard.
There was made different indicator for exam-
ple iron, manganese, hardness, amonium, ni-
trite and nitrate. The paper presents the conc-
lusion that quality of raw water is not good,
and should be treated. After conditioning pro-
cess quality of water is in accordance with
Polish Standard for potable water.
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Klimat lokalny w rejonie Skarpy Ursynowskiej

na odcinku Ursynowa-SGGW

Wprowadzenie

Klimat lokalny omawianego rejonu
jest ksztaltowany przez oryginalne wa-
runki topograficzne. Gléwnym elemen-
tem topograficznym jest skarpa bedaca
krawedzia wysoczyzny. Skarpa na odcin-
ku Ursynowa-SGGW przebiega z kierun-
ku NW i biegnie dalej w kierunku SE z
odchyleniem ku SSE. Wysoko§¢ wzgled-
na skarpy wynosi od 16-18 m; jest ona
poroénigta zwartym drzewostanem. Dru-
gim waznym elementem krajobrazu sa
osiedla mieszkaniowe gminy Warszawa-
~Ursynéw. Na wysokosci Wolicy osiedle
mieszkaniowe jest potozone juz w odle-
glodci kilkudziesieciu metréw od krawe-
dzi wysoczyzny. W pozostalej czesci te-
renu, to jest na odcinku osrodka akade-
mickiego SGGW 1 dalej do al. Wilano-
wskiej zabudowa jest gtéwnie niskairoz-
rzucona. Zwarta zabudowa mieszkanio-
wa Ursynowa — §rednia 1 czg§ciowo wy-
soka, w tej czeSci terenu wystepuje w
odlegtosci okoto 800 m od skarpy. Dolina
Wisty naomawianym odcinku w odlegto-
§ci do okoto 1 km od skarpy jest otwarta.
Nie wystgpuja tu zardwno wigksze ob-

szary zadrzewienia, jak tez zwarta zabu-
dowa. Wymienione wyzej elementy
krajobrazu oddziatuja na klimat lokalny
zaréwno pozytywnie, jak tez negatywnie.
Otwarta dolina Wisty i stosunkowo duza
odlegtos¢ zwartej zabudowy zapewniaja
dobre warunki wymiany powietrza w re-
jonie skarpy 1 na obszarze przylegajacej
wysoczyzny. Natomiast w dolinie Wisty
zaznacza si¢ wyraZne lokalne zréznico-
wanie temperatury i niedosytu wilgotno-
Sci powietrza, predkosci wiatru, wystepo-
wania mgly oraz przymrozkéw.

Waziniejsze cechy klimata War-
szawy i terenéw podmiejskich

Charakterystyka klimatu aglomeracji
warszawskiej obejmuje obszar admini-
stracyjny m.st. Warszawy (rys. 1). Natym
obszarze wystgpuje zwarta zabudowa
§ré6dmiejska,  zréznicowana zabudowa
przedmie$¢, a takze tereny podmiejskie,
w tym uzytkowane rolniczo. Waznym
czynnikiem klimatu lokalnego omawia-
nego obszaru s tereny zielone, jak: parki,
niewielkie kompleksy le$ne oraz zieleft

Klimat lokalny w rejonie Skarpy Ursynowskiej
na odcinku Ursynowa-SGGW
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E= zabudowa zwarta

E=] zabudowa luzna

RYSUNEK 1. Rozktad réznic minimalnej temperatury powietrza migdzy miastem i otoczeniem w lipcu

1969 r. (Stopa-Boryczka 1992)

niska. Wyniki opracowania klimatu War-
szawy i okolic, przedstawione w pracy
Stopy-Boryczki (1992) opieraja si¢ na
pomiarach meteorologicznych wykony-
wanych na 5 stacjach IMGW z lat 1961
—1965 1 7 posterunkéw meteorologicz-
nych Zaktadu Klimatologit UW z 1969
roku. W niniejszym opracowaniu wyko-
rzystano takze pomiary ze stacji meteo-
rologicznej Zaktadu Meteorologii i Kli-
matologii SGGW w Ursynowie, z lat
1960-1965.

W tabeli 1 zamieszczono wartosci
najwigkszych zanotowanych réznic ele-

mentéw i zjawisk meteorologicznych
miedzy §rédmiedciem i peryferiami War-
szawy. Dodatnie wartoSci réznic ozna-
czaja, ze dany element ma wyzsze warto-
§ci w §rédmiesciu anizeli na peryferiach,
znak minus, ze w Srédmie§ciu wartoSci
danego elementu sa mniejsze niz na pe-
ryferiach. Istotne zréznicowanie zazna-
cza sie w przypadku wigkszosci rozwaza-
nych elementéw. Warto zwrdci¢ uwage
na znacznie mniejsza liczbe dni z burza w
§rédmiesciu Warszawy anizeli na peryfe-
riach. Jest to zjawisko mniej znane i
zbadane w klimatologii. Stosunkowo sta-
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TABELA 1. Najwigksze réznice $rednich wartosci elementéw meteorologicznych migdzy centrum
i peryferiami Warszawy w okresie 1961~1965 i w 1969 roku, parowanie i P-E z lat 1960-1965

Nazwa elementu i jednostki Réznica
Temperatura §rednia dobowa (C°) 1,1
Temperatura maksymalna (C°) 0,5
Temperatura minimalna (C°) 2,0
Dni przymrozkowe (fmin < 0°C) -10
Dni mroZne (tmax < 0°C) -5
Cisnienie pary wodnej (hPa) 0,5
Wilgotnoséé wzgledna (%) -5
Niedosyt wilgotnosci powietrza (hPa) 1,8
Zachmurzenie (%) 4
Dni pogodne (rok) —4
Dni pochmurne (rok) 18
Dni z mgta (rok) -18
Suma opadu atmosferycznego (mm, rok) 75
Parowanie potencjalne (mm, rok) 153
Opad — parowanie P-E (mm, rok) -103
Dni z opadem = 0,1 mm (rok) -8
Dni z opadem 2 1,0 mm (rok) 7
Dni z opadem 2 10,0 mm (rok) 2
Dni z burza (rok) 7
Dni z pokrywa $niezng (rok) 4
Predko$é wiatru (m - 1) -14
Dni z wiatrem silnym (& 10 m - 5™}, rok) -8
Liczba cisz 97
Sumy promieniowania catkowitego

(MJ - m2 - miesigc~!) - 1969 1. 58,6
Zanieczyszczenie

(opad pyhn w t - km2 - miesiac™) — 1996 . 110

be zréznicowanie zaznacza si¢ W przy-
padku temperatury maksymalnej, ci§nie-
niu pary wodnej, dni pogodnych i dni z
opadem > 10 mm.

Na rysunku 1 przedstawiono prze-
strzenny rozktad réznic temperatury mi-
nimalnej powietrza na obszarze Warsza-
wy. Rozktad izolinii na tym rysunku bar-
dzo dobrze ilustruje wystgpowanie miej-
skiej ,,wyspy ciepta”; temperatura mini-
malna na peryferiach jest §rednio 02,5°C
nizsza anizeli w centrum miasta, a w po-
jedynczych dniach dochodzi nawet do
9°C (Stopa-Boryczka 1992), nie dotyczy

to temperatury maksymalnej. Istotna rolg
odgrywa takze wystgpowanie wiatru z
sektora SW. Rejon Okecia znajduje si¢ z
tego wzgledu przewaznie poza zasiggiem
ocieplajagcego oddziatlywania miasta.
Duze znaczenie ma takze rzezba terenu.
Temperatura minimalna na stacji meteo-
rologicznej Stacja Pomp wynosi $rednio
3,8°C, a na stacji Instytutu Geografii UW,
potozonej okoto 20 m wyzej, 4,5°C. Sred-
nia liczba dni przymrozkowych w roku
wynosi: Stacja Pomp — 113 dni, Instytut
Geografii UW — 104 dni.

Kilimat lokalny w rejonie Skarpy Ursynowskiej
na odcinku Ursynowa-SGGW
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Na wyzsze wartosci temperatury mi-
nimalnej powietrza w centrum miasta ma
wplyw zwarta zabudowa i charakter pod-
foza (dachy, asfalt, Sciany szybciej si¢
nagrzewaja w ciggu dnia stonecznego)
oraz zanieczyszczenie powietrza prze-
ciwdziatajace nocnemu wypromieniowa-
niu energii z podtoza do atmosfery. Naj-
wicksze lokalne zrdznicowanie tempera-
tury powietrza w stosunku do otoczenia
wykazuja obszary zwartej zabudowy i ze-
spoty zieleni parkowe;j.

Rozklad opadéw atmosferycznych
na obszarze Warszawy (rys. 2) wynika

7 oddzialywania przewazajacych wia-
trow zachodnich (rys. 3). Dlatego najwy-
zsze opady wystepuja w poludniowo-za-
chodniej 1 zachodniej czeéci miasta (600
mm). Zmniejszenie sumy opadu do okoto
500 mm w roku ma miejsce na obszarze
doliny Wisly, niezaleznie od zabudowy.
Powierzchnia wody wolniej si¢ nagrze-
wa, co wplywa na ostabienie pradéw
wstepujacych powietrza i zmniejszenie
procesu kondensacji pary wodnej w at-
mosferze. Ponowny wzrost rocznych
sum opadu (do 550 mm) zaznacza sie na
obszarze wschodnich peryferii Pragi.

A i :..A_.._,:::‘_".

E== zabudowa zwarta

E== zabudowa luzna

RYSUNEK 2. Rozklad rocznych sum opadéw w Warszawie na tle otoczenia wg Z. Kaczorowskiej

(1956-1960)
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RYSUNEK 3. Procentowy rozktad kierunkéw wiatru na stacji Warszawa-Okecie: a — -1V, XI-XII
1951-1965; b - V-X 1951-1965
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Wazniejsze cechy klimatu lokal-
nego doliny Wisly w rejonie
Warszawy

Poréwnanie klimatu doliny Wisty 1
wysoczyzny zostato dokonane na podsta-
wie danych meteorologicznych ze stacji
SGGW w Oborach (dolina Wisty) i Ursy-
nowie (wysoczyzna). Odleglo§¢ migdzy
tymi stacjami w linii prostej wynosi 10
km. Przyjety okres 1959-1968 wynika z
faktu, ze w tym czasie obie stacje byly
polozone w terenie nie zabudowanym.
Pozwala to na badanie wplywu jedynie
rzeZby terenu (Skarpy Ursynowskiej) na
zréznicowanie klimatu lokalnego doliny.
Najwazniejsze cechy klimatu doliny Wi-
sty sa niekorzystne z punktu widzenia
bioklimatycznego. Wedtug badan Zakta-
du Meteorologii 1 Klimatologiit SGGW
(Madany i in. 1973) w dolinie Wisty na
odcinku Wolica-Obory §rednia miesigcz-
na temperatura minimalna powietrza jest
0 1°C nizsza anizeli na wysoczyZnie, a
dobowe minima w dolinie mogg by¢ niz-
sze o 4°C. W miesiacach letnich nato-
miast w dolinie obserwuje si¢ wyzsze
warto$ci temperatury maksymalnej o
okoto 0,6°C srednio w okresie od majado
wrzeénia, a w pojedynczych dniach do-
chodzi do 2°C. To niekorzystne zaostrze-
nie warunkow termicznych w dolinie Wi-
sty jest zwigzane ze znacznym zmniej-
szeniem predkosci wiatry, co sprzyja po-
wstawaniu zastoisk chlodnego powie-
trza, mgty lub wigkszemu nagrzaniu w
dzien stoneczny przy stabej wentylacji
doliny. Srednio w roku predko$é wiatru
‘'w dolinie (ok. 320 m od skarpy) jest
mniejsza o 1,1 m - (przy sredniej
rocznej w dolinie 2, 3 m - s1). Sciszenie

wiatru w dolinie jest najwicksze w lutym
(015m- s przy Sredniej 3,0 m - sHi
styczniu (0 1,3 m - s7! przy éredniej 2,6 m

5D, Latem predkos$¢ wiatru w dolinie
spada 00,8 do 1,1 m - 5! w stosunku do
wysoczyzny.

Jak juz zaznaczono wcze$niej, w
okresie letnim korzystne oddziatywanie
szeroko otwartej doliny Wislty zaznacza
si¢ polepszeniem warunkéw wentylacyj-
nych terendw w rejonie skarpy, zwlasz-
cza przy wiatrach wiejacych z kierunkéw
NE, E, SE. W okresie zimy jednak tereny
te beda narazone na dziatanie chtodnego,
a takze mroZnego wiatru ze wschodu, o
wiekszej predkosci.

W miesiacach zimowych w sektorach
E wystepuje znaczny wzrost udziatu wiatru
o predkosci > 6 m - s~ w poréwnaniu z
miesigcami letnimi. Réwniez Srednia pred-
ko$¢ wiatru w pélroczu zimowym jest wie-
ksza anizeli w letnim. Na rysunku 3 poka-
zano procentowy rozklad kierunkéw wia-
tru niezaleznie od predkosci w pétroczu
zimowym (XI-IV) i letnim (V-X).
Stwierdzono, ze w pélroczu zimowym
wazrasta udzial wiatru z kierunkéw E 1 SE
0 3-5% w stosunku do wszystkich kie-
runkéw 1 o okoto 1/3 na tych kierunkach
w péiroczu zimowym w stosunku do pét-
rocza letniego. Te kierunki wiatru sg réw-
nocze$nie najsilniej sterowane przez
krawedZ wysoczyzny odchylajac ich kie-
runek w prawo (Laskowska i Madany
1962).

Wedhig powyzszych danych istnieje
znaczne niebezpieczenstwo szkodliwego
oddziatywania na osiedle chtodnego ana-
wet mroZnego wiatru ze wschodu w okre-
sie zimowym, i to w miesigcach od listo-
pada do kwietnia. Jest do$¢ duze pra-
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wdopodobiefistwo, ze wiatr z kierunku
SE nie bedzie zbyt silnie oddziatywat na
tereny wysoczyzny polozone w poblizu
krawedzi ze wzgledu na to, ze krawed?
wysoczyzny wykazuje istotne mozliwo-
§ci sterowania naptywem powietrza z
kierunku E, azwlaszcza SE. Istnieje takze
mozliwo$¢ zwickszenia efektu sterowa-
nia wiatrem przez krawedZ wysoczyzny.
Mozna to osiagnaé wprowadzajac wzdiuz
krawedzi na wysoczyZnie pas zadrzewieri
azurowych, zwigkszajac taczna wysoko§é
tej przeszkody terenowej dla wiatru.

Osiedla Ursynowa potozone od stro-
ny zachodniej wptywaé beda na zmniej-
szenie predkosci wiatru w rejonie skarpy,
wiejacego z kierunkéow W, SW, NW.
Wiatr ten przynosié bedzie aerozol miej-
ski na ten teren. Jednak ze wzgledu na
znaczny udzial wigkszych predkosci wia-
tru wiejacego z sektoréw zachodnich na-
lezy sie spodziewaé do§é szybkiego
samooczyszczenia powietrza w okresie
wystgpowania pogody z cyrkulacja za-
chodnia, zwlaszcza 7e wystepujace ciagi
wentylacyjne ulic Ciszewskiego, Ko-
pcifiskiego, Nugat oraz otwarte tereny z
rzadka, niska zabudowa sprzyjaja szyb-
szej wymianie powietrza.

W Zaktadzie Meteorologii 1 Klima-
tologii SGGW zapoczatkowane zostaty
badania zmian klimatu lokalnego w rejo-
nie skarpy na obszarze zespolu miaste-
czka akademickiego SGGW. Poréwnania
wybranych elementéw meteorologicz-
nych dokonano na podstawie danych ze
stacji meteorologicznych Warszawa-Oke-
cie i Warszawa-Ursynéw SGGW, Poréw-
nywano warunki meteorologiczne z okre-
su 1961-1971 — przed wybudowaniem
osiedla Ursynéw i 1980-1987, gdy byla

_juz zrealizowana budowa osiedli Ursyno-

wa Pélnocnego do osiedla Imielin, poto-
zonych w sektorach stron $wiata od S do
W wzgledem terenéw SGGW.

Wstepne badania zréZnicowania
temperatury powietrza i ciSnienia pary
wodnej w rejonie skarpy na odcinku tere-
nu SGGW w okresach przed i po wybu-
dowanin osiedla Ursynéw wykazaty, ze
po wybudowaniu Ursynowa w stopniu
istotnym wzrosta temperatura powietrza,
a zmniejszyto sig¢ ciSnienie pary wodnej.
Srednia roczna réznica temperatury po-
wietrza w wieloleciu migdzy rozpatry-
wanymi stacjami przed wybudowaniem
Ursynowa wynosi 0,0°C, a po wybudo-
waniu jest wyzsza na Ursynowie-SGGW
0 0,2°C, a w pojedynczych dniach prze-
kracza warto§¢ 3°C. Wieksza zmiana za-
znaczyla si¢ w ciSnieniu pary wodnej,
ktérej warto$ci po wybudowaniu osiedla
zmniejszyly sie w rejonie SGGW srednio
w roku o 0,7 hPa w poréwnaniu ze stacja
na Okeciu (lotnisko).

W tabeli 2 zamieszczono wartoSci
miesigczne omawianych réznic w celu
scharakteryzowania przebiegu tych zja-
wisk w okresie rocznym.

Szczegdlnie wyrazny wzrost tempe-
ratury powietrza (§rednio w roku o
0,3°C, zima o 0,4°C) w rejonie Ursy-
nowa-SGGW ma miejsce, gdy wystgpuje
wiatr o kierunkach potudniowym i za-
chodnim (od strony osiedli Ursynowa).

Ci$nienie pary wodnej w powietrzu
najbardziej zmniejsza signa terenie Ursy-
nowa-SGGW przy wiatrach zachodnich
(w okresie lata o 1,2 hPa).

W 1995 roku wprowadzono na stacji
Ursynéw-SGGW state pomiary koncen-
tracji CO2 1 SOy. Stezenie CO2 w powie-
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TABELA 2. Zmiany $redniej temperatury powietrza i ci$nienia aktualnego pary wodnej na stacjii Warszawa-Ursynéw, po wybudowaniu osiedla

Ursynéw-Natolin, w poréwnaniu do stacji Warszawa-Okecie

Okres
terp. pow. (°C)

Zmiany $redniej
$redniego cisn.
aktual, pary

» wodnej (hPa)

Zmiany

trzu atmosferycznym waha sie w poblizu
normy (460 ppm); przyblizone dane o
koncentracji SO wskazuja, ze stgzenie
tego zanieczyszczenia jest na terenie Ur-
synowa-SGGW wielokrotnie nizsze od
dopuszczalnego.

Podsumowanie

1. Na obszarze aglomeracji warsza-
wskiej zaznacza sig¢ wyraZne zréznicowa-
nie klimatu lokalnego z oddziatywaniem
osiedli o zwartej zabudowie, terendw zie-
lonych (zieleni wysokiej 1 niskiej) oraz
doliny Wisty.

2. Z punktu widzenia bioklimatu, ce-
chy charakterystyczne klimatu doliny
Wisly sa przewaznie niekorzystne (zmniej-
szenie przewietrzania, zastoiska chlodne-
go 1 mroZnego powietrza, zaleganie
mgly).

3. Na odcinku Ursynowa-SGGW nie
zaznacza si¢ zbyt wyraZnie ujemne od-
dziatywanie klimatu lokalnego doliny
Wisly, aréwnoczesnie nie jest hamowane
oddzialywanie dodatnie (przewietrze-
nie).

4. Stwierdzono wyraZne oddziatywa-
nie na klimat lokalny w rejonie Skarpy
Ursynowskiej osiedla mieszkaniowego
Ursynéw Pélnocny (podwyzszenie tem-
peratury powietrza, zmniejszenie cisnie-
nia pary wodnej i predkosci wiatru).

5. Wstepne wyniki pomiaréw wyka-
zaly, ze stezenie CO2 w powietrzu w re-
jonie Ursynowa-SGGW waha si¢ w po-
blizu normy, a stezenie SOz jest wielo-
krotnie nizsze od dopuszczalnego.

B. tykowski, R. Madany
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O stratyfikacji termicznej i wilgotnoSciowej w przygruntowej
warstwie powietrza na skraju doliny Wisly w rejonie Ursynowa

We wczedniejszych pracach poswieco-
nych odrebnosci klimatycznej skraju doli-
ny Wisty w rejonie Warszawy (Laskowska
i Madany 1962, Lykowski i Madany 1992,
Madany 1 in. 1973, Parczewski 1960) zaj-
mowano si¢ jedynie klimatem lokalnym
tego obszaru. Wihasciwosci klimatu lokal-
nego sg latwo dostrzegalne na wysokosci 2
m nad powierzchnia czynnag, a zatem mo-
gly by¢ badane za pomoca przyrzadéw i
metod pomiarowych obowiazujacych w
standardowych stacjach meteorologicz-
mych (Sapoznikowa 1953). W cytowanych
pracach wykorzystano wigc dane z dwéch
wlasnych stacji agrometeorologicznych
zlokalizowanych na polach do$wiadczal-
nych SGGW w Wolicy i w Wilanowie.
Stacja w Wolicy reprezentowata bowiem
klimat lokalny skraju wysoczyzny, a stacja
w Wilanowie — klimat lokalny skraju doli-
ny Wisty.

Badania mikroklimatyczne, a zwla-
szcza badania ukladdw stratyfikacji* ter-
micznej i wilgotnoSciowej przygrunto-

*Przez termin ,,uktad stratyfikacji ...” rozumia-
no cato$é zmian zachodzacych w pionowych profi-
lach temperatury i wilgotnosci w czasie i z wyso-
koscig.

wej warstwy powietrza wymagaja stoso-
wania specjalnych przyrzaddéw, ich spe-
cjalnej instalacji oraz odmiennych metod
pomiarowych (Sapoznikowa 1953). Wy-
soki koszt systematycznych bada mikro-
klimatycznych oraz duza czasochtonnogé
opracowania wynikéw pomiarowych
uniemozliwity prowadzenie tych badari
na skraju doliny Wisty. Istnieja jednak dla
tego terenu dane pochodzace z trzech
krétkotrwatych serii gradientowych po-
miaréw temperatury 1 wilgotnosci powie-
trza, wykonywanych jednocze$nie na sta-
nowisku zatozonym w dolinie Wisly i na
stanowisku potozonym na wysoczyZnie,
oraz dane z dwéch krétkotrwatych serii
takich samych pomiaréw prowadzonych
tylko w dolinie Wisty, na stanowiskach
zlokalizowanych w réznej odlegtosci od
skarpy. Wyniki uzyskane z tych pigciu
serii pomiarowych okazaly si¢ na tyle
interesujace, ze mimo ich fragmentarycz-
nosci zasluguja na przedstawienie w ni-
niejszym komunikacie.

Pierwsza ze wspomnianych trzech
serii pomiaréw poréwnawczych miedzy
skrajem wysoczyzny i skrajem doliny
Wisly zostata przeprowadzona 3 X 1994 r.
w godzinach 930 -12%0 czasu miejscowe-
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g0, przy pogodzie pochmurnej (niebo cat-
kowicie pokryte chmurami Altostratus i
Stratocumulus) z bardzo stabym wia-
trem. Stanowisko pomiarowe reprezen-
tujace skraj wysoczyzny zostato zlokali-
zowane na trawniku, w parku ursyno-
wskim, w miejscu potozonym w odlegto-
§ci 20 m od pasa zadrzewiefi, obejmuja-
cego w tym miejscu krawedZ 1 gérna
cze$¢ stoku Skarpy Ursynowskiej. Bylo
ono oddalone o 20 m w lewo od drogi
biegnacej prostopadle do skarpy za war-
sztatami samochodowymi SGGW.
Stanowisko reprezentujace skraj do-
liny Wisty zalozono na face o przewadze
traw wysokich, w miejscu polozonym w
odiegtosci 30 m w prawo od §ciezki bg-
dacej przediuzeniem wspomnianej drogi
i oddalonym o 50 m od podnéza skarpy.
Na obydwu stanowiskach mierzono
temperature 1 wilgotno$§¢ powietrza psy-
chrometrami aspiracyjnymi Assmanna
7z aspiratorami 0 naciagu sprezynowym,
zainstalowanymi na specjalnym staty-
wie. Pomiary psychrometryczne wyko-
nywano na wysokosci 501 150 cm nad
powierzchnig gleby co 30 minut. Byly
one wykonywane jednocze$nie na obu
poziomach (dwéch obserwatoréw na
kazdym stanowisku). We wszystkich ter-
minach pomiarowych mierzono anemo-
metrami rotacyjnymi §rednig stusekun-
dowa predkos¢ wiatru na wysokosci 1 me-
tra nad gleba oraz okre§lano wielko$¢ za-
chmurzenia ogdlnego i rodzaje chmur.
Druga i trzecia seria omawianych po-
miaréw zostaly przeprowadzone w dniach
18125 V 1996 r. w godzinach 9301330
czasu miejscowego. Seriedruga wykony-
wano przy ciszy lub bardzo stabym wie-
trze na skraju wysoczyzny oraz przy bar-

dzo stabym wietize w dolinie Wisty. W
okresie prowadzenia pomiardw naleza-
cych do tej serii wielko$¢ zachmurzenia
ogdlnego ulegata szybkim zmianom, od
nieba poczatkowo niewidocznego (mgta)
przez niebo pochmurne (Sc Cu), chmurne
i pogodne (Cu), do nieba bezchmurnego
i ponownie pogodnego (Cu).

Seria trzecia zostala przeprowadzona
przy pogodzie pochmurnej 1 bardzo sta-
bym wietrze na skraju wysoczyzny oraz
bardzo stabym wietrze lub ciszy w dolinie
Wisly.

W obu tych dniach stanowisko po-
miarowe, reprezentujace skraj wysoczy-
zny, znajdowato si¢ w miejscu przedsta-
wionym juz w trakcie omawiania pier-
wszej serii pomiarowej. Natomiast stano-
wisko w dolinie Wisty zostato zalozone
na wsprnnianej juz tace o przewadze traw
wysokich w miejscu potozonym w odle-
glosci 30 m w prawo od wspomnianej juz
Sciezki 1 oddalonym o 100 m od Skarpy
Ursynowskiej.

Pomiary psychrometryczne wykony-
wano w tych dniach jednocze$nie na wy-
sokoSci 5 1 200 cm nad powierzchnig
gleby co 20 minut. W kazdym terminie
pomiarowym wyznaczano Srednig stuse-
kundowa predko§¢ wiatru na wysokosci
1 metra oraz okre§lano wielko$¢ zachmu-
rzenia ogdlnego i rodzaje chmur.

Jak juz wspominano wczesniej, po-
zostale dwie serie pomiarowe pochodza
tylko ze stanowisk zlokalizowanych na
skraju doliny Wisty. Pierwsza z nich zo-
stafa przeprowadzona 29 V 1993 r. w
godzinach 9401140 czasu miejscowego,
przy pogodzie pochmurnej z bardzo sta-
bym wiatrem w dolinie. W czasie pier-
wszego pomiaru padal deszcz. Stanowi-
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sko pomiarowe znajdowato sig na wspo-
mnianej juz tace w miejscu przedstawio-
nym powyzej. Tego dnia pomiary tempe-
ratury i wilgotnosci powietrza wykony-
wano na wysokosci 50 1 150 cm nad po-
wierzchnia gleby, a §rednia stusekundo-
wa predko$¢ wiatru mierzono na wysoko-
§ci 1 metra. Pomiary wykonywano co 20
minut; w kazdym terminie pomiarowym
okreslano wielko§¢ zachmurzenia ogdl-
nego i rodzaje chmur.

Nastepna serta gradientowych po-
miaréw temperatury i wilgotnosci w przy-
gruntowej warstwie powietrza zostata
przeprowadzona w dolinie Wisly w dniu
27 V 1995 r. w godzinach 1000_1330 ¢z
su miejscowego, przy pogodzie stonecz-
nej (niebo poczatkowo bezchmurne,
pdZniej pogodne) 1 stabym wietrze. Tego
dnia zatozono dwa stanowiska pomiaro-
we, jedno w odleglosci 10 m, a drugie w
odlegtosci 150 m od podnéza Skarpy Ur-
synowskiej. Obydwa stanowiska zlokali-
zowane zostaly na wspomnianej juz lace,
w odlegtosci okoto 50 m w prawo, od
wymieniane] juz trzykrotnie $ciezki. Po-
miary psychrometryczne wykonywano
tym razem na wysokosci 5 1 200 cm nad
powierzchnia gleby, a §rednia predkosé
wiatru mierzono na wysokosci 1 metra.
Wielko$é zachmurzenia ogdlnego i ro-
dzaje chmur okre§lano w kazdym termi-
nie pomiarowym, na stanowisku odle-
gtym od Skarpy Ursynowskiej o 150 me-
tréw. Pomiary wykonywano co 30 minut.

Pionowa stratyfikacja temperatury i
wilgotno§ci w przygruntowej warstwie
powietrza zalezy w sposéb bezposredni
od wymiany ciepta i wilgoci migdzy pod-
tozem atmosfery a ta warstwa powietrza
oraz w sposOb posredni od czynnikéw

ksztattujacych wielkos$¢ i forme tej wy-
miany (Geiger 1942, Sapoznikowa 1953,
Sterban 1968, Schnelle 1968). Wsrsd
tych czynnikéw powazna role odgrywa
wielko§é i'rodzaj zachmurzenia oraz
predko$¢ wiatru, ich wptyw na bilans ra-
diacyjny oraz wymiang turbulencyjna
uwaza si¢ za decydujacy. Uktady piono-
wej stratyfikacji temperatury i wilgotno-
§ci powietrza badano wigc w powigzaniu
z tymi zjawiskami meteorologicznymi.

Wyniki pomiaréw gradientowych
przeprowadzonych jednocze$nie na skra-
ju wysoczyzny w poblizu zadrzewionej
skarpy 1na skraju doliny Wisty, w rejonie
Ursynowa przedstawiono w tabelach 1, 2
13, a wyniki pomiaréw prowadzonych w
dolinie Wisty — w tabelach 41 5.

Z danych zestawionych w tabeli 1
wynika, ze przy catkowitym pokryciu
nieba chmurami pi¢tra Sredniego i w zna-
cznym stopniu chmurami pigtra niskiego
oraz przy jednoczesnym wystepowaniu
na wysoczyZznie bardzo stabych wiatréw,
ale w dolinie ciszy, przygruntowa war-
stwa powietrza na terenie doliny jest
wyraZnie chtodniejsza od przygruntowej
warstwy powietrza nad skrajem wyso-
czyzny do godziny 930 czasu miejscowe-
go. W tym terminie pomiarowym tempe-
ratura powietrza na wysokosci 50 cmnad
powierzchnia gleby byta nizsza w dolinie
o 1,2°C, a na wysokosci 150 cm — o
1,0°C, anizeli na skraju wysoczyzny. Do-
piero o godz. 1190, a zatem prawie po 6
godzinach od wschodu sloiica, przygrun-
towa warstwa powietrza w dolinie na-
grzewa si¢ do nieco tylko wyzszej tempe-
ratury niz na wysoczyZnie. Niewielkie
r6znice temperatury miedzy skrajem do-
liny 1 wysoczyzny (do 0,3°C) utrzymujg

O stratyfikacji termicznej i wilgotnosciowej
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TABELA 1. Stratyfikacja pionowa temperatury i wilgotnodci w przygruntowej warstwie powietrza na skraju wysoczyzny 1 doliny Wisty w rejonie
Ursynowa w dniu 3 X 1994 1.

Terminy |Wysoko§¢ |Zachmurzenie | Skraj wysoczyny Skraj doliny Wisty
pomiaréw |pomiara  n rodzaje |t % e Ye f v t % e Ye f v
(czas nad pow. chmur
miejscowy)| gleby

{cm)

150 154 17,5 100 c 14,4 12,1 77 C
930 10 |As 20,0 20,0 0,0 50,0

50 15,6 17,7 100 c 14,4 12,6 77 |c

150 15,0 13,9 82 c 14,8 14,7 74 |C
10% 10 |As,Asc 20,0 140,0 -20,0 30,0

50 152 154 89 14,6 15,0 90

150 15,8 14,7 81 05 156 14,3 80 |C
10% 10 |As,Asc 0,0 10,0 20,0 40,0

50 15,8 14,8 82 15,4 14,7 84

150 15,7 13,5 76 1,0 [16,0 15,1 88 |C
11% 10 |As, Asc 30,0 30,0 ~40,0 -10,2

50 154 13,2 76 15,6 14,9 84

150 16,0 13,6 75 1,0 16,0 14,7 80 |C-
11%¢ 10 |As, Asc 40,0 130,0 10,0 30,0

50 16,4 14,9 80 16,1 15,0 81

150 16,0 13,6 75 C 16,0 15,0 82 |C
12% 10 |As, Asc 0,0 90,0 30,0 0,0

50 16,0 14,5 80 163 15,0 80
Srednio  |150 15,5 14,5 82 15,5 14,5 80 C
w gkresie X X 20,0 50 0,4 -10,0 10,2
- 50 15,7 15,0 34 15,4 14,5 33
_1200

Objasnienia: n— wielko$¢ zachmurzenia ogdlnego, t —temperatura powietrza (°C), v;— §redni gradient temperatury powietrza w warstwie zawartej
miedzy dolnym i gérnym poziomem pomiarowym (°C/100m), e — ci$nienie aktualne pary wodnej (hPa), Ye — §redni gradient ci$nienia aktualnego
pary wodnej w warstwie zawartej migdzy dolnym i gérnym poziomem pomiarowym (hPa/100m), f — wilgotnos¢ wzgledna powietrza, v - §rednia
stusekundowa predko$¢ wiatru na wysokosci 1 m nad powierzchnig gleby (m/s).



sic na obu rozpatrywanych poziomach
pomiarowych az do potudnia. W warun-
kach pogodowych nie sprzyjajacych in-
tensywnemu nagrzewaniu si¢ podioza at-
mosfery i intensywnej wymianie turbu-
lencyjnej ciepta miedzy podtozema przy-
gruntowa warstwa powietrza, nie wytwo-
rzyt sie w tej warstwie insolacyjny typ
stratyfikacji termicznej*. Na obydwu sta-
nowiskach utrzymywata si¢ przez caly
okres prowadzenia pomiaréw pionowa
stratyfikacja izotermiczna, z wystepuja-
ca w dolinie Wisly niewielka tendencja
do przeksztalcenia w stratyfikacje inwer-
syjna. Tendencja ta wystgpowata od go-
dziny 109 do 119 czasu miejscowego,
ale do wystapienia inwersji temperatury
nie doszto. Mimo prawie niezmiennych
warunkéw pogodowych w okresie pro-
wadzenia pomiaréw, wystgpujace w tym
czasie ukiady pionowej stratyfikacji ter-
micznej w przygruntowych warstwach
powietrza na skraju wysoczyzny i doliny
Wisly wykazywaly wyraZna chwiejnosc,
charakterystyczng dla izotermicznego
profilu temperatury w warstwie przy-
gruntowe;.

Co do pionowej stratyfikacji ciénie-
nia aktualnego pary wodnej w przygrun-
towych warstwach powietrza na skraju
wysoczyzny 1 doliny Wisly, to nalezala
ona w obu przypadkach do typu stratyfi-
kacji mokrej (Geiger 1942). Pionowy
profil cisnienia aktualnego pary wodnej

*Za warto$¢ graniczng stratyfikacji insolacyj-
nej przyjeto dodatni gradient temperatury powie-
trza, odpowiadajacy réznicy temperatury powie-
trza 0,5°C wystepujacej miedzy dolnym i gérnym
poziomem pomiarowym, a za warto§é graniczng
stratyfikacji inwersyjnej — gradient ujemny o tej
samej wielkosci.

na stanowisku potozonym na wysoczyZnie
charakteryzowat sie wyzszymi gradienta-
mi i wieksza ich zmiennoscia w czasie niz
profil ze stanowiska w dolinie Wisty. Nie
wystapily miedzy tymi dwoma profilami
zbieznoSci wahan wielkosci gradientéw z
terminu na termin pomiarowy. Srednio dla
calego okresu prowadzenia obserwacji w
omawianym dnia w dolinie Wisty wystapi-
ty nizsze gradienty pionowe ciénienia aktu-
alnego pary wodnej, przy jednoczesnej niz-
szej wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
wyzszej wilgotnodci gleby, ale przy zupet-
nym wyciszeniu w dolinie Wisty bardzo
stabego wiatru na wysoczyZnie.

Interesujacym wynikiem uzyskanym
z tej seril pomiarowe;j jest wystapienie na
obu stanowiskach niewielkich ujemnych
gradientdw ciénienia aktualnego pary
wodnej o godzinie 119, Nastapita wigc
krétkotrwata zmiana mokrego typu stra-
tyfikacji wilgotnoSciowej w przygronto-
wej warstwie powietrza na typ suchy,
charakterystyczny dla warunkéw noc-
nych w naszych szerokosciach geografi-
cznych. Réwnoczesna zmiana kierunku
gradientu na obu stanowiskach wskazuje,
ze to chwilowe odwrécenie kierunku
przeptywu strumnienia pary wodnej w po-
wietrzu nie jest wynikiem przypadku
(btedu pomiarowego).

Z danych zestawionych w tabeli 2

~wynika, ze podczas mgly zalegajacej nad

skrajem wysoczyzny 1 doliny Wisty w
rejonie Ursynowa do godziny 950 czasu
miejscowego, przygruntowa warstwa po-
wietrza nad skrajem doliny miala nieco
wyzsza temperature i nieco silniej zazna-
czong pionowa stratyfikacjgizotermiczna
anizeli na skraju wysoczyzny. Po ustapie-
niu mgly, w miarg szybkiego zanikania
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TABELA 2. Stratyfikacja pionowa temperatury i wilgotnosci w przygruntowej warstwie powietrza na skraju wysoczyzny i doliny Wisty w rejonie

Ursynowa w dniu 18 V 1996 1.

Skraj doliny Wisty

Terminy |Wysoko$¢ |Zachmurzenie Skraj wysoczyny

pomiaréw |pomiard  [n rodzaje |t Y e Y f v t Y e Y f v

(czas nad pow. chmur

miejscowy)| gleby
(cm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 13 114 |15 |16
200 niebo 17.6 179 89 182 20,5 98

930 niewidoczne 10.2 51,3 0,0 0,0 -20,5 1,0
5 (mgla) 178 18,9 93 182 20,1 9%
200 niebo 17.6 18,6 93 182 20,4 97

90 niewidoczne 20,5 51,3 02 10,2 205 1,0
5 (mgta) 18,0 17,6 85 18,4 20,0 94
200 18,2 18,9 91 18,9 17.8 81

10'0 8 - [ScCu 92,3 1436 0,0 ~15,4 107,6 1,0
5 202 21,7 92 18,6 19,9 92
200 18,4 19,2 91 20,4 18,6 77

10%° 8 Sc Cu 20,5 46,2 0,0 20,5 184,6 1,0
5 18,8 20,1 93 20,8 22,2 91
200 19,2 20,7 93 20,2 19,6 83

10°° 4 Cu 20,5 -56,4 0,0 56,4 1282 1,0
5 19,6 19,6 86 21,3 22,1 87
200 21,0 20,7 83 20,0 18,9 81

11'° 1 Cu 10,2 51,3 0,9 61,5 102,6 0,8
5 212 21,7 87 212 20,9 83
200 21,1 21,8 88 20,7 20,3 84

110 0 - 0,0 46,2 0,0 76,9 41,0 02
5 21,1 22,7 92 222 21,1 78
200 21,1 20,6 82 21,6 20,9 86

1% 0 - 15,4 102,6 0,0 61,5 1179 0,0
5 21,4 22,6 88 22.8 23,2 74
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [n 12 13 114 15 s
200 22.8 233 84 23,1 194 68
1210 0 - -61,5 -92.3 0,0 20,5 174,4 0,3
5 21,6 21,5 83 23,5 22,8 78
200 232 21,7 76 224 183 68
12%0 0 - -61,5 148,7 0,5 30,8 160,0 04
5 22,0 24.6 93 23,0 214 72
200 22,4 21,3 79 23.4 18,2 63
12% 1 Cu 92,3 ~15,4 0,1 41,0 " 1487 0,0
5 24,2 21 70 24,2 21,1 71
200 22,6 - 24,7 90 232 20,4 72
1310 2 Cu 61,5 872 0,2 51,3 51,2 0,5
5 23.8 23,0 78 24,2 214 71
200 234 25,5 89 24,0 19,0 64
13%0 2 Cu 41,0 97,4 0,0 30,8 184,6 0,0
5 24,2 19,6 77 24.6 22,6 73
$rednio w |200 20,7 20,7 87 21,1 194 79
okresie X X 154 154 0,1 35,9 102,6 0,6
9%0.13% |5 21,0 217 86 21,4 82

21,8

Obja$nienia symboli jak w tabeli 1.
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zachmurzenia, temperatura w przygrun-
towej warstwie powietrza na terenie skra-
ju doliny Wisly nieco szybciej wazrastata
niz na skraju wysoczyzny. P6Zniej nato-
miast wytworzyt sie w dolinie tsolacyj—
ny typ pionowej stratygrafii termiczne;j.

Jesli chodzi pionowa stratyfikacje
ciénienia aktualnego pary wodnej w przy-
gruntowych warstwach powietrza na
skraju wysoczyzny 1 doliny Wisly, to w
okresie utrzymywania si¢ mgly nalezata
ona naobu stanowiskach do suchego typu
stratyfikacji wilgotno§ciowej, 4 po zani-
ku mgly wytworzyta sie w dolinie Wisly
stratyfikacja typu mokrego, utrzymujaca
si¢ do korica serii pomiarowe;j. l‘ﬁ atomiast
na skraju wysoczyzny zaobser\xliowano \
godzinach okolopoludniowych zmiane
mokrego typu stratyfikacji wilgptnoscio-
wej na typ suchy.

Z. danych zestawionych w; tabeli 3
wynika, ze przy pogodzie pocl%murnej b/

bardzo stabym wiatrem, przygruntowa
warstwa powietrza o migzszo$ci dwume-
trowej miata do godziny 930 czasu miej-
séowego wyraznie wyzsza te “ perature
na stanowiska w dolinie Wis?% niz na
stanowisku zlokalizowanym na skraju
wysoczyzny. W tym czasie na {Joziomie
pomiarowym 5 cmnad powierzdhnia gle-
by temperatura powietrza w dolinie byta
wyzsza o 1,4°C, a na poziomie 200 cm o
1,0°C wyzsza niz na tym samym pozio-
mie na skraju wysoczyzny. !

Pionowa stratyfikacja termij(zna przy
takich warunkach pogodowych wykazy-
wata znaczna chwiejno$¢ przechiodzac od
typu inwersyjnego do typu insolicyjnego
dwukrotnie na skraju wysoczyzny i czte-
rokrotnie w dolinie Wisty. Przecigtnie

przez caly okres pomiarowy nalezata do
stratyfikacji izotermiczne;.

Pionowa stratyfikacja ci$nienia aktu-
alnego pary wodnej w dwumetrowej
przygruntowej warstwie powietrza nale-
zata przez caly czas badan do stratyfikacji
typu mokrego na obu stanowiskach po-
miarowych.

Wyniki pomiaréw gradientowych,
zestawione w tabeli 4, wskazuja na izo-
termiczna stratyfikacje temperatury w
przygruntowej warstwie powietrza w do-
linie Wisty, z tendencja do krétkotrwate-
go przekszialcania si¢ w stratyfikacje in-
wersyjna. Podobienstwo stratyfikacii ter-
micznej wynika ze zblizonych warunkéw
pogodowych, ale tym razem z bardzo sta-
bym wiatrem w dolinie. Ze wzgledu na
mokre podloze (opad deszczu wystgpo-
wal jeszcze w pierwszym terminie po-
miarowym) obserwowano dos$¢ duze gra-
dienty ci$nienia aktualnego pary wodnej,
wystepujace po spadku wielkosci za-
chmurzenia do 8/10 pokrycia nieba
chmurami. Przez caly czas pomiardw
utrzymywal si¢ mokry typ stratyfikacji
wilgotnoSciowej w przygruntowej war-
stwie powietrza.

W tabeli 5 zestawiono wyniki pomia-
réw gradientowych wykonanych przy
pogodzie sprzyjajacej silnemu prze-
strzennemu zréznicowaniu warunkéw
termicznych i wilgotno§ciowych w przy-
gruntowej warstwie powietrza, wyste-
pujacemu zaréwno pod wplywem oro-
grafii terenu, jak tez zréznicowania wia-
Sciwo$ci termicznych i wilgotnoscio-
wych podloza. Dane z tabeli 5 wskazuja,
ze w omawianym dniu decydujacym
czynnikiem réznicujacym okazala sig
wilgotno$¢ gleby. Stanowisko pierwsze
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TABELA 3. Stratyfikacja pionowa temperatury i wilgotno§ci w przygruntowej warstwie powietrza na skraju wysoczyzny i doliny Wisty w rejonie
Ursynowa w dniu 25 V 1996 1.
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Terminy | Wysokos¢ |Zachmurzenie Skraj wysoczyny Skraj doliny Wisty

pomiaréw |pomiaru | rodzaje |t Y e Ye f v t Ve e Ye f v

(czas nad pow. chmur

miejscowy)| gleby
(cm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 13 |14 115 e
200 20,0 14,8 62 21,0 16,7 67

9% 8 Ac 30,8 184,6 0,8 ~102 87.2 1,0
5 19,4 18,4 81 20,8 184 75
200 7 20,1 14,7 62 20,8 17,1 69

9 8 Ac 154 164,1 0,2 10,2 102,6 0,1
5 204 17,9 75 21,0 19,1 76
200 21,2 15,1 60 22,0 17,7 67

10'° 7 Cc Ac 10,2 169,2 0,9 51,3 46,2 0,2
5 214 184 72 21,0 18,6 75
200 212 152 61 21,4 18,0 74

10°° 8 Ac 0,0 333,3 0,3 71,8 974 0,0
5 212 21,7 87 22.8 19,9 72
200 22,1 15,6 59 23,1 189 67

10°° 7 Cc Ac 41,0 205,1 0,5 35,9 51,3 0,2
5 22.9 19,6 70 23,8 19,9 68
200 213 143 57 21,6 159 61

1110 9 Ac Sc ~15.4 256,4 1,3 5.1 112,8 04
5 21,0 193 77 21,5 18,1 71
200 21,3 153 60 21,0 16,4 65

1130 10 |Sc 359 225,6 0,9 20,5 102,6 0,0
5 20,6 197 81 214 184 72
200 204 14,9 63 21,2 16,2 64

11°° 10 |Sc 102 138,5 0,3 0,0 117.9 0,1
5 202 17,6 75 212 18,5 74
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cd. tabeli 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 In 12 13 14 lis lie
200 20,0 14,4 60 20,2 15,4 65
1210 10 |AcSc 25,6 112,8 1,5 0,0 76,9 0,3
5 19,5 16,6 73 20,2 169 71
200 19,7 14,7 63 194 154 68
1270 10 |AcSc —46,2 164,1 1,2 20,5 148,7 0,0
5 18,8 17,9 82 19,0 18,3 83
200 19,8 153 66 19,6 15,0 66
12°° 10 |Sc 41,0 160,0 0,8 -20,5 35,9 0,0
5 19,0 184 84 192 15,7 71
200 20,6 15,9 64 21,4 16,1 63
13%0 8 Sc 71,8 189,7 0,9 30,8 15,4 0,0
5 220 19,6 74 22,0 16,4 62
200 214 16.8 63 212 15,8 62
13%0 9 Sc 87,2 169,2 0,5 30,8 10,2 0,0
5 23,1 19,6 70 218 16,0 61
§rednio w |200 20,7 15,1 62 21,1 16,5 66
okresie X X 0,0 189,7 0,8 5,1 76,9 02
90-13% |5 20,7 18,8 77 22 | 18,0 72

Objasnienia symboli jak w tabeli 1.



TABELA 4. Stratyfikcja pionowa temberatury i wilgotno§ci w przygruntowej warstwie powietrza
w dolinie Wisty w rejonie Ursynowa w dniu 29V 1993 r

Terminy Wys.  Zachmurzenie  t: T e Ye f v Uwagi
pf)mia— pomiaru rodzaje
réw nad chmur
(czas  pow.
miejsco- gleby
(cm)
wy)
150 11,0 12,4 95 opad
9% 10 As 0,0 20,0 2,0  deszczu
50 11,0 12,6 95
150 12,1 12,4 88
10% 10 As 0,0 90,0 1,1
50 12,1 13,3 88
150 14,0 12,6 78
10% 9 As, Sc 10,0 20,0 2,0
50 14,1 12,8 79
150 15,6 12,0 67
10% 8 Ac —40,0 61,5 23
50 15,2 13,2 66
150 15,8 11,8 66
1190 8 Ac, Cu ~40,0 390,0 12
50 154 15,7 88
150 14,6 11,1 67
1% 8 Ac, Cu 0,0 260,0 12
50 14,6 13,7 83
150 154 12,8 73
1140 7 Ac,Cu ~40,0 110,0 1,6
50 15,0 13,9 82
Srednio 150 14,1 12,2 76
w o X X 2200 718 1,6
okresie
40_ 13,9 13,6 83
~1 140
Objasnienia symboli jak w tabeli 1.
O stratyfikacji termicznej i wilgotnosciowef 71

w przygruntowej warstwie powietrza na skraju doliny ...



44

pemoxA3 g Auepepy 'y

TABELA 5. Stratyfikacja pionowa temperatury 1 wilgotno$ci w przygruntowej warstwie powietrza na skraju wysoczyzny 1 doliny Wisty w rejonie

Ursynowa w dniu 27 V 1995 r.

Terminy |Wysokosé |Zachmurzenie Stanowisko w odlegtodci 10 m od podnéza skarpy | Stanowisko w odleglosci 150 m od podnéza skarpy
pomiaréw |pomiaru |n rodzaje |t Y e Ye f v t Y e 8 f v)
(czas nad pow. chmur Im
miejscowy)| gleby nad

(cm) gleba)

200 252 15,9 50 23 (254 14,3 44 |23
10% 0 - 20,5 287,2 ~133,3 446,2

5 24.8 215 69 22.8 23.0 33

150 26,4 16,1 47 30 262 18,7 55 |3,0
10% 0 - 20,5 184,6 ~123,0 102,6

50 26,8 19.7 56 24.2 207 69

200 26,8 19,3 54 23 276 ‘ 12,9 35 |23
11% 0 - 153,8 769 112,8 384,6

5 29.8 20.8 51 254 | . 204 63

200 26,6 174 50 23 [264 17,0 49 |23
113 0 - 30,8 20,5 20,5 169,2

3 272 17.0 41 26,0 20,3 60

200 26,8 19,3 54 23 27,0 16,0 45 (23
12% 0 - 174.4 210,2 , ~30,8 307,7

5 30,2 234 54 26,4 22,0 64

200 26,6 18,6 54 33 |274 20,7 57 13,0
12%° 1 Cu 1744 56,4 -154 184,6

5 30,0 19.7 47 27.1 243 68

200 27,0 17,0 48 23 |274 17,3 47 |23
13% 2 Cu 1744 266,7 56,4 194,9

5 304 222 51 26.3 21.1 62

200 27,2 17,3 47 33 279 17,1 46 3,0
13% 2 Cu 205,1 375,4 41,0 282,0

5 31.2 24.6 55 27.1 22.6 63
Srednio  |200 26,6 17,6 50 2,6 1269 16,8 47 2,6
vy presie X X 112,8 179,5 -61,5 256,4
9 0 28,8 21,1 54 25,7 21,8 66

Objasnienia symboli jak w tabeli 1.
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znajdowato si¢ w wyraZnie suchszej cze-
$ci taki niz stanowisko drugie, w poblizu
ktérego przebiegat réw odwadniajacy do
potowy wypelniony woda. O odmienne;j
stratyfikacji pionowej temperatury 1 wil-
gotnoSci powietrza zadecydowala wig-
ksza predkodé parowania faki.

Na stanowisku pierwszym w przy-
gruntowej warstwie powietrza o miazszo-
§ci dwumetrowej wystgpowala jeszcze do
godziny 1030 izotermiczna stratyfikacja
termiczna, ktéra nastepnie przekszatalcata
sic w stratyfikacje typu insolacyjnego o
silnych gradientach temperatury. Na stano-
wisku drugim straty ciepta na parowanie
byly tak duze, ze az do godziny 1130 wy-
stepowala na tym stanowisku inwersyjna
stratyfikacja temperatury o silnych uje-
mnych gradientach, a nastepnie stratyfika-
cjaizotermiczna z tendencia do przeksztat-
cenia si¢ w inwersyjna.

Pionowa stratyfikacja ci$nienia aktu-
alnego pary wodnej nalezata na obu sta-
nowiskach do typu mokrego i charaktery-
zowala sic wysokimi pionowymi gra-
dientami. I znowu na stanowisku ,,such-
szym”, jakim jest stanowisko pierwsze,
pojawila si¢ o godzinie 119 chwilowa
{krétkotrwata) zmiana kierunku gradien-
tu. Wskazuje ona na ponowne wystapie-
nie o tej porze dnia tendencji do suchej
stratyfikacji wilgotnosciowej, i to nawet
-w warunkach silnej insolacji i przy sta-
bym wietrze.
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Summary

Thermal and bumidity stratification in
the ground air level on the Vistula River
valley border in Ursynéw area. The contri-
bution describes of three short duration gro-
und air level temperature and humidity gra-
dient measurement series has been realized at
the same time in two positions: the border of
the Vistula River valley and the border of
highland near afforest slope (tables I, 2, 3).
The paper also presents data of two measure-
ment series has been realized only on the
valley but in two positions localized in diffe-
rent distances away from the slope (tables 4,
5). Configuration of vertical air temperature
and humidity stratification has been conside-
red in relation with total cloud cover and wind
speed measured 1 m above ground level.
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Czestaw WYSOCKI, Henryk BUDZIKOWSKI

Katedra Ochrony Srodowiska
Oddziat Architektury Krajobrazu

Roslinnos$é Skarpy Ursynowskiej (na odcinku miedzy

ul. Arbuzowa a Ciszewskiego)

Wstep

Skarpa Pradoliny Wisty stanowi waz-
ny element monotonnego krajobrazu Ma-
zowsza. Wista przed tysigcami lat mean-
drujac w materiale gliniastym utworzyta
ewenement w skali europejskiej — Skarpe
Warszawska. Rzezba tego terenu predy-
stynuje objgcie go na calym obszarze
ochrona krajobrazowa.

Narastajacy stopiefl antropopresji na
uktady krajobrazowe dobrze zachowane
zmusza do podjecia pewnych dzialad
ochronnych. W ostatnim czasie wzmogty
si¢ naciski, aby przeznaczy¢ Skarpe Ur-
synowska na potrzeby budownictwa, co
jest sprzeczne z zatoZeniami planu roz-
woju przestrzennego Warszawy 1 ozna-
cza zniszczenie Skarpy (Borowski 1993).
Aby uratowaé ten cenny pod wzgledem
przyrodniczym i krajobrazowym obszar,
Towarzystwo Przyjaciét Ursynowa, Sto-
feczny Konserwator Przyrody i JM Re-
ktor SGGW postanowili podjaé starania
w celu uratowania Skarpy przed zabudo-
wa mieszkaniowa. Na obszarze tym znaj-

duje si¢ czed¢ zabudowari Starego Ursy-
nowa, wsi Wolica, a takze kompleksy
zadrzewien na zboczach Skarpy, olszyny
na terenie podskarpowym, 1aki i pola
uprawne na tarasie gémym 1 u podndza
Skarpy.

Skarpa na calym swym przebiegu w
obrebie stolicy spelnia funkcje napowie-
trzajaca, rekreacyjna, stanowi tez schro-
nienie dla ptactwa oraz jest miejscem wy-
stgpowania wielu ciekawych gatunkéw
roélin. Blisko§¢ osiedli mieszkaniowych
zmusza do modyfikacji dotychczaso-
wych form ochrony unikatowego i niepo-
wtarzalnego obiektu. Zbiorowiska roslin-
ne wystgpujace na obszarze badan chara-
kteryzuja si¢ znacznym stopniem natural-
nosci, co stanowi o duzej bioréznorodno-
§ci wyrdznionych biocenoz (Filipowicz
1985, Biernacki i in. 1988, Walenda
1992),

Celem tego opracowania jest okre-
§lenie roSlinnosci rzeczywistej Skarpy
Ursynowskiej w wyznaczonych grani-
cach przestrzennych i sporzadzenie mapy
tejze roslinnosci.

Rosiinnosc Skarpy Ursynowskiej (na odcinku migdzy 75
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Charakterystyka terenu opra-
cowania

Teren objety niniejszym opracowa-
niem znajduje si¢ w obrebie miasta stofe-
cznego Warszawy — w dzielnicy Wila-
néw. Jest to poludniowy fragment Skarpy
Warszawskiej, potozony migdzy ulicg
Arbuzowa a granica terenéw SGGW, od
strony poludniowej (ul. Ciszewskiego).
Zachodnig czg§¢ opracowywanego tere-
nu stanowi gérna krawedZ Skarpy, a

wschodnig kolektor §ciekowy. Inwenta- -

ryzacja fitosocjologiczna objeto zalesio-
ne zbocza Skarpy oraz Iaki u podnéza w
pasie szerokosci 150 m. Szerokos¢ ta wy-
znaczona jest przez kolektor Sciekowy
osiedla Ursynéw-Natolin. Obszar ten
obejmuje kompleks zwartych zadrze-
wieti na zboczu Skarpy, zakrzewienia, za-
ro§la, 1aki oraz tereny pokryte roslinno-
§cig ruderalna,.

Stosunki geobotaniczne. Wedlug
zmodyfikowanego podzialu geobota-
nicznego przedstawionego przez Matu-
szkiewicza (1993) teren opracowania
mozemy zaklasyfikowac do:

Panistwo: Holarktyka

Obszar: Eurosyberyjski

Prowincja §rodkowoeuropejska

Dzial Mazowiecko-Poleski

Poddziat Mazowiecki

Kraina Potudniowomazowiecka-
-Podlaska

Podkraina Poludniowomazowie-
cka

Okreg Lowicko-Warszawski
Podokreg Warszawski

Wedle powyzszej klasyfikacji dziat
Mazowiecko-Poleski charakteryzuje sig
tym, Ze obszary te sa poza zasiegiem bu-
ka, jodly, Swierka i olszy szarej, natomiast

w zasiegu debu szypulkowego, graba, li-
DY, jesiona, olszy czarnej i sosny. Strefo-
wy zestaw roSlinnosci dla tego dziatu
tworzg zyzne lasy liciaste z klasy Quer-
co-Fagetea, gtéwnie grady, w mniejszym
stopniu cieptolubne lasy kserotermiczne
ze zwiazku Quercion petraeo-pubescen-
tis oraz kontynentalne bory sosnowe ze
zwiazku Dicrano-Pinion.

Na obszarze Poddzialu Mazowiec-
kiego gtéwnymi typami krajobrazu sg:
krajobraz gradowy, krajobraz gradéw i
boréw mieszanych, boréw i boréw mie-
szanych oraz krajobraz dabréw Swietlis-
tych i gradéw. Kraina Potudniowomazo-
wiecka-Podlaska charakteryzuje si¢ nato-
miast wystepowaniem boréw $wiezych,
nizowej mazowieckiej odmiany gradu
oraz legéw olszowo-jesionowych (Ma-
tuszkiewicz 1993). Nalezy tu nadmienid,
ze wedhig obowiazujacego do niedawna
podziatu geobotanicznego (Szafer i Za-
rzycki 1977) obszar niniejszego opraco-
wania nalezy do krainy Mazowieckiej,
okregu Warszawskiego.

Szate ro§linng Skarpy Ursynowskiej
tworza na zboczach zbiorowiska lesne i
zaro§lowe, na tarasie za$ uktady takowe
i zbiorowiska ruderalne.

Roslinno$¢ potencjalng dla omawia-
nego terenu, wg Chojnackiego (1991),
stanowia nastgpujace uktady siedlisko-
we:

—na wysoczyZnie: grady typowe
(z. Tilio-Carpinetum) oraz na niewielkich
powierzchniach dabrowy  $wietliste
(z. Potentillo albae-Quercetum)

—na tarasie dolnym: fegi jesionowo-
-wigzowe (z. Ficario-Ulmetum campe-
stris), tegl jesionowe — olszowe (z. Cir-
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caeo-Alnetum) oraz grady niskie (z. Tilio-
-Carpinetum corydaletosum);

—na zboczu Skarpy: w czgsci gbrmnej
zblizona do roélinnosci dla wysoczyzny,
w cz¢$ci dolnej za§ do gradu niskiego.

Zakres i metody badan

W lipcu 1995 roku dokonano inwen-
taryzacji zbiorowisk roslinnych wystepu-
jacych na obszarze Skarpy Ursynowskiej
1 podskarpia, wyrézniajac na mapie 41
fizjonomicznie jednorodnych uktadéw
roélinnosci, wykorzystujac mape uzytko-
wania terenu w skali 1 : 2000. Jednostki
syntaksonomiczne okre§lono przy uzyciu
klucza do oznaczania zbiorowisk ro§lin-
nych Polski, przedstawionego w opraco-
wanio Matuszkiewicza (1984). Ponadto
pomoca do wyrdznienia tych zbiorowisk
ro§linnych byla rejestracja gatunkéw do-
minujacych w poszczegdlnych uktadach
fizjonomicznie jednorodnych. Wynikiem
opracowania jest, oprocz niniejszego ela-
boratu opisowego, mapa ro§linnoéci rze-
czywistej. Nazwy polskie i tacifiskie ga-
tunkéw ro$lin podano za Szaferem i in.
(1986).

Opis wyréznionych zbiorowisk
(rys. 1)

W wyniku przeprowadzonych badan
terenowych wyrézniono 14 jednostek
roslinnych o réznym stopniu przynalez-
noSci syntaksonomicznej. Na opisywa-
nym terenie wystepuja nastepujace zbio-
rowiska roslinne:

1) zbiorowisko rzes z klasy Lemne-
tea,

2) zbiorowisko z rdestem ostrokori-
czystym — Polygonum cuspidatum),

3) zesp6t wrotycza i bylicy pospolitej
— 2. Tanaceto-Artemisietum,

4) zespét sadZca konopiastego — z.
Eupatorietum cannabinu,

5) zesp6t kanianki i kielisznika zaro-
Slowego — z. Cuscuto-Convoluletum se-
pium,

6) szuwar wlasciwy ze zwiazku Phrag-
mition,

7) ziotoro§la ze zwiazku Filipendulo-
- Petasition, .

8) taki wilgotne ze zwiazku Calthion,

9) taki $wieze ze zwiazku Arrhenat-
herion elatioris,

10) tozowisko — z. Salicetum penta-
ndro-cinereae,

11) zbiorowisko krzewiaste z rzedu
Prunetalia,

12) zadrzewienie z przewaga olszy
czarnej — z. Circaeo-Alnetum,

13) grad typowy (wariant zdegrado-
wany) — z. Tilio-Carpinetum typicum,

14) grad niski (wariant zdegradowa-
ny)—z. Tilio-Carpinetum corydaletosum.

Rozmieszczenie wyzej wymienio-
nych zbiorowisk ro§linnych przedstawio-
no na mapie w skali 1 : 2000.

Mate zbiorniki wodne, ktére wyste-
puja na tym terenie, gtéwnie w jego przy-
skarpowej czeSci, pokrywa zwarty ko-
zuch ro§linnosci z klasy Lemnetea. Sa to
prymitywne zbiorowiska rzes (Lemna
minor, L. trisulca), tworzace skupienia na
powierzchni wéd stojacych i bardzo wol-
no plynacych, biernie unoszone i czesto
w kompleksie z wyzej zorganizowanymi
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zbiorowiskami roélin wodnych lub szu-
waréw nadbrzeznych.

Brzegi kanaléw melioracyjnych pora-
sta waskim pasem roflinnos$é nawiazujaca
do tzw. szuwaru wiladciwego ze zwiazku
Phragmition. Do gatunkéw, ktdre wykazu-
ja najwyzszy stopiefi pokrycia, mozna za-
liczyé migdzy innymi: trzcing pospolita
(Phragmites communis), tarzyce zaostrzo-
ng (Carex gracilis), mozge trzcinowata
(Phalaris arundinacea), wiazéwke blotna
(Filipendula ulmaria), dziggiel leSny (An-
gelica silvestris), tojes¢ pospolita (Lysima-
chia vulgaris) oraz koztek lekarski (Vale-
riana officinalis). W miejscach o mniej-
szym przeplywie wody wystepuje czesto
rukiew wodna (Nasturtium amphibium).
Opisane zbiorowisko szuwaru wiadciwego
wystepuje réwniez na obrzezach eutroficz-
nych, czgéciowo zarastajacych zbiornikéw
z woda stojaca oraz wolno ptynacych cie-
kéw wodnych (rowdw melioracyjnych) na
tarasie dolnym.

Strefe ekotonowa pomiedzy zadrze-
wieniem olszowym a zbiorowiskiem szu-
waréw bad7 tez pomiedzy gradem niskim
a taka typu wilgotnego na terenie pod-
skarpowym wypetnia zespdt kanianki i
kielisznika zaroSlowego (z. Cuscuto-
Convolvuletum sepium). Zbiorowisko to
obejmuje gatunki pnaczy tworzacych
luZna powtoke, oddzielajaca na podo-
biefistwo zastony te ww. fitocenozy (tzw.
zbiorowisko welonowe). Oprécz gatun-
k6w charakterystycznych dla tego synta-
ksonu, takich jak migdzy innymi kielisz-
nik zaro§lowy (Calystegia sepium) wy-
stepuje licznie réwniez pokrzywa pospo-
lita (Urtica dioica), ktéra dorasta do 2 m
wysokosci, tworzace giéwna czesé bioma-
sy tego uktadu ro§linnego.

W kompleksie lasu z dominacja olszy
czarnej (Alnus glutinosa) wystepuje zbio-
rowisko okazalych bylin zwiazanych z
siedliskiem o duzej wilgotnosci podioza
(rosliny higrofilne) w formie okrajkowe;j
(z. Eupatorietum cannabini). Jest to sied-
lisko zyzne, o duzej zawarto$ci azotu.
Oprécz sadzZca konopiastego (Eupato-
rium cannabinumy), sposrdd ziotoroSli
wystepuje ostrozefi polny (Cirsium ar-
vense) oraz okazata pod wzgledem wyso-
kosci pokrzywa pospolita (Urtica dioica).

W bliskim sasiedztwie ciekéw wod-
nych spotkaé¢ mozna zbiorowisko zioto-
ro§li (zw. Filipendulo-Petasition), ztozo-
ne gldownie z wysokich bylin, tj.: z wig-
z6wki blotnej (Filipendula ulmaria), po-
krzywy pospolitej (Urtica dioica), wierz-
bownicy kosmatej (Epilobium hirsutumn),
przytulii pospolitej (Galium mollugo),
kielisznika zaro§lowego (Calystegia se-
piwm). Z traw wystapit tu bardzo pospo-
lity na tym terenie owsik wyniosty (Ar-
rhenatherum elatius).

Tereny bezleSne zajmuja przede
wszystkim zyzne taki §wieze ze zwiazku
Arrhenatherion elatioris z elementami
taki wilgotnej, o stosunkowo duzej pro-
duktywnos$ci mimo braku regularnego
koszenia 1 nawozenia. Podstawowymi
gatunkami tego syntaksonu wiréd traw sa
na tym terenie przede wszystkim: owsik
wyniosty (Arrhenatherum elatius), kup-
kéwka pospolita (Dactylis glomerata),
kostrzewa lakowa (Festuca pratensis),
kostrzewa czerwona (Festuca rubra),
ktoséwka welnista (Holcus lanatus) czy
wiechlina lakowa (Poa pratensis). Z
barwnych i efektownych zi61 rosna w tym
zbiorowisku chaber lakowy (Centaurea
jacea), marchew zwyczajna (Daucus ca-
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rota), krwawnik pospolity (Achillea mil-
lefoliumy), bodziszek takowy (Geranium
pratense), koniczyna biata (Trifolium re-
pens), koniczyna takowa (Trifolium pra-
tense), gtowienka pospolita (Prunella
vulgaris), wyka ptasia (Viccia cracca),
tucerna nerkowata (Medicago lupulinag),
brodawnik jesienny (Leontodon autu-
manalis), jaskier ostry (Ranunculus acer),
mniszek pospolity (Taraxacum officina-
le) oraz szczaw zwyczajny (Rumex ace-
tosa). W dolnej warstwie runi wystepuje
przytulia pospolita (Galium mollugo), ro-
gownica pospolita (Cerastium vulgatum)
oraz gwiazdnica trawiasta (Stellaria gra-
minea). Natomiast tuz przy ziemi plozy
si¢  bluszczyk kurdybanek (Glechoma
hederacea).

Na siedliskach wilgotniejszych gk
§wiezych mamy do czynienia z niewiel-
kimudziatem gatunkéw charakterystycz-
nych dla gk mokrych ze zwiazku Calt-
hion. Wsrdd tych gatunkéw roslin obecne
sg migdzy innymi: Smiatek darniowy
(Deschampsia caespitosa), ostrozen wa-
rzywny (Cirsium oleraceum), kozlek le-
karski (Valeriana officinalis) czy firletka
poszarpana (Lychnis flos-cuculi).

Bardziej podmokie tereny, o wyso-
kim poziomie wéd gruntowych, zajmuje
rolinosé ak wilgotnych i mokrych ze
zwigzku Calthion. Oprécz wielu gatun-
kéw traw spotyka si¢ wiele okazatych
bylin, takich jak: wigzéwka blotna (Fili-
pendula ulmaria), krwawnica pospolita
(Lythrum salicaria), jaskier roztogowy
(Ranunculus repens) czy firletka poszar-
pana (Lychnis flos-cuculi). Z. gatunkéw z
klasy jednolisciennych do$é pospolite sg
w runi: $miatek darniowy (Deschampsia
caespitosa), sit cztonowaty (Juncus arti-

culatus) czy sitowie lesne (Scirpus silva-
ticus). Z kolei z gatunkéw 1ak $wiezych
wystepuja tu: chaber takowy (Centaurea
jacea), ktosdwka welnista (Holcus lana-
tus) oraz owsik wyniosty (Arrhenathe-
rum elatius).

Miejsca silnie przeksztalcone na tere-
nach nie uprawianych pdl i nie pielegno-
wanych gk porasta ro§linno$¢ ruderaina.
Ze wzgledu na znaczng zasobno$¢ sied-
lisk rodlinno$¢ ruderalna reprezentowana
jest gléwnie przez zbiorowiska okaza-
tych, wysokich bylin dwuli§ciennych z
udzialem takich gatunkéw, jak: wrotycz
pospolity (Tanacetum vulgare) i bylica
pospolita (Artemisia vulgaris). Ro§liny te
tworza zespdt wrotycza i bylicy pospoli-
tej (z. Tanaceto-Artemisietum). Towarzy-
szg im trawy, pochodzace zapewne z sg-
siadujacych lak, gtéwnie $wiezych, ta-
kich jak: kupkéwka pospolita (Dactylis
glomerata), owsik wyniosty (Arrhenat-
herum elatius) czy kostrzewa lakowa
(Festuca pratensis).

Na niewielkiej czgsci terenu, wzdluz
drogi prowadzacej ze Skarpy na wysoko-
§ci pawilonu OAK-u w kierunku kolekto-
ra §ciekowego oraz na terenie podskarpo-
wym w poblizu ulicy Arbuzowej mamy
do czynieniaz wystepowaniem jednorod-
nych ptatéw ztozonych tylko z jednej ro-
§liny o charakterze zielnym, czyli rde-
stem ostrokoniczystym (Polygonum cu-
spidatum). Jest to zbiorowisko synantro-
pijne, bardzo dynamiczne o wysokiej
produkcji biomasy. W okresie wegetacji
wysokos¢ tego ukdadu ro§linnego wynosi
2 metry. Nalezy w tym miejscu zazna-
czy¢, ze zbiorowisko to wedhig przyjetej
w niniejszej pracy systematyki fitosocjo-
logicznej nie jest ujete w formie zespohu.
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Niemniej jednak, ze wzgledu na czeste
jego wystepowanie, szczegdlnie w krajo-
brazach przeksztalconych, znalazto swo-
je odzwierciedlenie w piSmiennictwie z
tego zakresu (Janecki 1983) w randze
zbiorowiska, a nie okreslonej jednostki
syntaksonomicznej (np. zespolu).

Strome, cze§ciowo zniszczone zbo-
cza Skarpy w pélnocnej czgsci opisywa-
nego terenu, przy ul. Arbuzowej zajmuja
zaroSla tarniny (Prunus spinosa), glogu
jednoszyjkowego (Crataegus monogy-
na) oraz rézy dzikiej (Rosa canina). Jest
to zbiorowisko nalezace do rzedu Prune-
talia, stanowiace stadium sukcesji roslin-
nej w kierunku laséw gradowych (z. Ti-
lio-Carpinetum).

Na terenie fak wilgotnych i czgsciowo
§wiezych, ale w miejscach znacznie obni-
zonych, rosna kepy krzewdw o charaktery-
stycznym kulistym ksztalcie, ktére buduje
wierzba uszata (Salix qurita) oraz szara
(Salix cinerea). Runo stanowi tu: kielisznik
zaro§lowy (Calystegia sepium), pokrzywa
pospolita (Urtica dicica), turzyca zaostrzo-
na (Carex gracilis). Pod wzgledem synta-
ksonomicznym zbiorowisko to nalezy do
zespolu Salicetum pentandro — cinereae
(tzw. tozowisko).

Z formacji le$nych z normalnie wy-
ksztatlconym drzewostanem w poblizu
obszaru Zrédliskowego matego cieku
wodnego rozpoSciera si¢ znaczny frag-
ment lasu olszowego-jesionowego, zbli-
zonego swym sktadem florystycznym do
zespotu Circaeo-Alnetum. Drzewostan
tego zbiorowiska buduje: olsza czarna
(Alnus glutinosa), jesion wyniosty (Fra-
xinus excelsior), wiaz gérski (Ulmus gla-
bra), topola biata (Populus alba), wierz-
ba biata (Salix alba) i klon pospolity

(Acer platanoides), a w dolnej jego war-
stwie czeremcha zwyczajna (Prunus pa-
dus). Ponadto wystgpuje tu dobrze rozwi-
nigta warstwa krzewdw, takich jak: sza-
ktak pospolity (Rhamnus cathartica), de-
reft Swidwa (Cornus sanguinea), trzmie-
lina pospolita (Evonymus europaea) oraz
bez czarny (Sambucus nigra). Runo w
tym zbiorowisku jest niezwykle bujne, o
duzej produkcji biomasy. Na szczegdlng
uwage zashuguja: kuklik pospolity (Geum
urbanum), bodziszek cuchnacy (Gera-
nium robertianum), czartawa pospolita
(Circaea lutetiana), niecierpek drobno-
kwiatowy (Impatiens parviflora), tre-
downik bulwiasty (Scrophularia nodo-
sa), ostrozen warzywny (Cirsium olera-
ceum) czy bluszczyk kurdybanek (Gle-
choma hederacea). Po pniach drzew i
galgzkach krzewéw pnie si¢ chmiel zwy-
czajny (Humulus lupulus) oraz kielisznik
zaro§lowy (Calystegia sepium). W runie
wystepuje grupa okazatych, ziotorosli,
takich jak: wiazoéwka blotna (Filipendula
ulmaria), pokrzywa pospolita (Urtica
dioica) czy sadziec konopiasty (Eupato-
rium cannabinum).

Sciany wawozdw, zboczy i podstawe
skarpy zajmuje las grabowo-lipowo-de-
bowy, ktérego sktad florystyczny nawia-
zuje do zdegradowanej postaci zespolu
Tilio-Carpinetum (grad subkontynental-
ny). W warstwie drzewostanu znaczny
udziat wykazuje: jesion wyniosty (Fraxi-
nus excelsior), wiaz gérski (Ulmus gla-
bra), dab szyputkowy (Quercus robur),
klon pospolity (Acer platanoides), klon
jawor (Acer pseudoplatanus), lipa drob-
nolistna (Tilia cordata). Niestety dos¢
znacznym pokryciem w drzewostanie
charakteryzuje si¢, niepozadany gatunek
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z punktu widzenia naturalnos$ci tych ukla-
déw, obcy naszej florze — robinia akacjo-
wa (Robinia pseudoacacia) .

W podszyciu duzy udziat wykazuja:
czeremcha zwyczajna (Prunus padus),
derefi §widwa (Cornus sanguinea),
trzmielina pospolita (Evonymus europa-
ea), gtég jednoszyjkowy (Crataegus mo-
nogyna) i bez czarny (Sambucus nigra).
Runo cechuje si¢ wystepowaniem zmien-
nych aspektéw sezonowych. Wiosna
mozna zaobserwowaé duzo geofitéw,
np.: kokorycz petna (Corydalis solida),
ztoé z61ta (Gagea lutea), ziarnopton wio-
senny (Ficaria verna), kokoryczke wie-
lokwiatowa (Polygonatum multiflorum),
zawilec gajowy (Anemone nemorosa),
zawilec z6tty (Anemone ranunculoides),
pizmaczek wiosenny (Adoxa moschatel-
lina). Znaczny udzial w pokryciu runi
stanowia réwniez: niecierpek drobno-
kwiatowy (Impatiens parviflora), kuklik
pospolity (Geum urbanum) oraz kupkow-
ka Aschersona (Dactylis Aschersoniana).
7. gatunkéw charakterystycznych dla te-
go zbiorowiska wystgpuje gwiazdnica
wielkokwiatowa (Stellaria holostea). W
obrebie opisywanego syntaksonu wyrdz-
niono na zboczu Skarpy wariant typowy,
czyli zesp6t Tilio-Carpinetum typicum
oraz wariant wilgotniejszy, tzw. grad ni-
ski (z. Tilio-Carpinetum corydaletosum),
ktéry wystepuje w miejscach o znacznie
korzystniejszych warunkach wodnych,
gtéwnie w dolnej czesci Skarpy.

Whioski

1. Roslinno$¢ rzeczywista Skarpy
stanowi 14 jednostek syntaksonomicz-
nych réznorodnych pod wzgledem stru-

ktury, sktadu florystycznego oraz sposo-
bu uzytkowania. Duza réznorodnosé
zbiorowisk ro§linnych na tak niewielkim
obszarze $wiadczy o znacznej wartosci
przyrodniczej tego terenu.

2. Na takach konieczne jest koszenie
1 nawozenie, aby nie dopusci¢ do ich za-
rastania oraz obnizenia sie wartosci boni-
tacyjnej siedlisk.

3. Silna presja antropogeniczna przy-
czynita si¢ do przeniknigcia do wielu
zbiorowisk gatunkéw synantropijnych,
obcych tym uktadom. Swiadcza one o
pewnym stopniu przeksztalcenia szaty
ro§linnej tego obszaru. W celu przeciw-
dzialania procesowi antropizacji, aby nie
dopuscié do dalszej degradacji tych sied-
lisk, nalezy natychmiast podjaé dziatania
zmierzajace do likwidacji 1 niedopusz-
czenia do tworzenia nowych wysypisk
$mieci.

4. Caly teren powinien by¢ w najbli-
szym czasie objety jedna z form ochrony
przyrody. Najbardzej odpowiednia wy-
daje si¢ dla tego typu obiektu przyrodni-
czego forma rezerwatu krajobrazowego.
Rezerwat krajobrazowy utworzony na
tym obszarze w naturalny sposéb zapew-
ni ciaglos¢ systemu ochrony catej Skarpy
na tym odcinku w powiazaniu z istnieja-
cymi rezerwatami park Natolifiski oraz
Las Kabacki.

5. Konieczne jest sporzadzenie planu
zagospodarowania przestrzennego tego
terenu wraz z przedstawieniem wykazu
zabiegéw pielegnacyjnych, jakie sg nie-
zbedne do utrzymania obszaru w formie
rezerwatu.
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Summary

Vegetation on the Ursynéw Slope with
the area berween Arbuzowa St. and Cisze-
wskiego St. The objective of the research,
conducted in July 1995, was to identify the
actual vegetation on the Ursynéw slope wit-
hin a specified area. As a result of the study a
map of the vegetation thus identified has been
drawn on a scale of 1:2000.

14 syntaxonomic unities have been di-
stinguished as a result of plants’ registration
on site. The syntaxonomic unities vary in
thier structure, composition and ways of ex-
ploitation. The largest space is occupied by
such plants’ communities as: Tilio-Carpine-
tum, Circaeo-Alnetum, Calthion and Arrhe-
natherion. Great ecclogical divrssity within
such a small area proves that the area under
study is a very valuable piece of nature. The-
refore it has been proposed to turn the area
subjected to the research into a landscape
reserve.
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Wstepna inwentaryzacja motyli dziennych (Lepidoptera,
Rhopalocera) Skarpy Ursynowskiej SGGW

i terendéw przyleglych*
Zamierzenia i metoda

Sa istotne przyczyny, dla kidérych
warto pozna¢ sytuacjg owadéw zyjacych
na Skarpie Ursynowskiej 1 w jej okoli-
cach. Pomimo postepujacej degradaciji
Skarpa Ursynowska zachowala jeszcze
znaczng rozmaito$¢ siedliskowa, warun-
kujaca egzystencje duzej liczby bezkre-
gowcdw, powiazanych gesta nicig zalez-
noSci z biotycznymi 1 abiotycznymi ele-
mentami tego obszaru. Wedhag naszych
szacunkéw, teren Skarpy Ursynowskiej
zasiedla badZ odwiedza kilka tysigcy
owaddéw, reprezentantéw niemal wszy-
stkich charakterystycznych dla naszej
szerokosci geograficznej rzedéw. Wspa-
niaty krajobrazowo i bogaty siedliskowo
fragment Skarpy Ursynowskiej, nalezacy
do SGGW, moze sta¢ si¢ poligonem ba-
dari fauny owadoéw, tak jak ma to miejsce
w przypadku wzorcowych placéwek aka-
demickich w Europie i na $wiecie, dyspo-
nujacych podobnymi terenami. Obecnie
Skarpa Ursynowska jest jeszcze w zasa-
dzie ,,ziemia nieznana”, jezeli chodzi o
badania entomofauny (Adamczewski

1971, Mikotajczyk 1981), a jedyne doste-
pne opracowanie z tej dziedziny dotyczy-
to spotykanych w tych regionach zespo-
16w owadéw drzewo- itykozernych (Bo-
rowski 1993).

Motyle dzienne ze wzgledu na swoja
efektowno$¢, urode i tatwos¢ obserwacii,
ktéra nie wymaga ,.kolekcjonowania
okazéw”, staja si¢ od pewnego czasu
sztandarowg grupa bezkrggowcéw do po-
czynaf proekologicznych i ochroniar-
skich, czesto doréwnuja nawet ptakom,
jesli chodzi o stopien zainteresowania
opinii publicznej (Reinholf 1982). Obec-
nie w wielu krajach Europy dziataja bo-
gato subsydiowane organizacje zajmu;ja-
ce si¢ ochrong motyli. Funkcjonuje takze
sie¢ punktéw monitoringu motyli zatrud-
niajaca profesjonalistow, studentéw i mi-
tosnikow.

Poza warto$cia sama w sobie motyle
moga by¢ czutym wskaznikiem zmian w
§rodowisku. Fauna motyli bardzo wrazli-
wie reaguje na przeksztalcenia. Kazde
stadium rozwojowe motyla ma swoje
specyficzne wymagania. Fluktuacje i
trendy w dynamice liczebnosci populaciji
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motyli oraz zmienno§¢ ich skladu gatun-
kowego ida w parze ze zmianami sposo-
bu zagospodarowywania gruntéw w rol-
nictwie, zmianami w gospodarce lenej,
urbanizacji, chemizacji, zanieczyszcze-
niami powietrza, a nawet globalnymi
zmianami klimatu (Pollard i Yates 1993,
New iin. 1995).

Ogo6lnie obserwuje si¢ wyrazne zubo-
Zenie réznorodnosci motyli na korzy$¢
wzrostu liczebnoSciowego populacji kil-
ku gatunkéw. W wypadku matych i
wyspecjalizowanych, lokalnych popula-
cji zmiany w §rodowisku moga by¢ dla
nich tragiczne. Wiele wskazuje na to, ze
wraz z zajeciem duzej polaci terenu pod-
skarpia na dziatki pracownicze zniszczo-
ne zostalo unikatowe siedlisko rzadkiego
i wyspecjalizowanego motyla — modrasz-
ka teleiusa, Maculinea teleius, widywa-
nego tam przed laty. Prawdopodobnie,
takich zdarzed bylo wiecej, jednak ze
wzgledu na brak danych nie sposéb ich
odtworzy¢.

Naszym perspektywicznym celem
jest poznanie sktadu fauny motyli, zmian
jej liczebnodci i réznorodnosci w reakcji
na presje urbanizacyjng na Skarpe Ursy-
nowska i tereny przylegie. Pozwoli to na
oszacowanie stopnia zagrozenia egzy-
stencji populacji zyjacych tu gatunkéw, a
takze wykorzystania tej grupy owadoéw
jako biologicznego wskazZnika degradacji
siedliskowej tych terenéw. Wstepem do
tych zamierzen jest prezentowane tu ze-
stawienie gatunkéw motyli (rys. 1) obser-
wowanych na odcinku Skarpy Ursyno-
wskiej, zajmowanej przez SGGW, i na
terenach przylegtych. Zestawienie opiera
si¢ na regularnej lepiodopterologicznej
penetracji tych terendéw przez jednego z

nas (M.S.) w ciagu ostatnich 10 lat. W
zestawieniu (tab. 1 i 2 oraz rys. 1) uwz-
gledniono jedynie obserwacje pewne,
oparte na konkretnych danych diagnosty-
cznych.

Wyniki

Na 25 gatunkéw notowanych na nie-
wielkim powierzchniowo terenie Skarpy
SGGW znaczna wiekszodé, bo az 23, to
motyle pospolite lub pojawiajace sie na
Skarpie regularnie w mniejszej lub wie-
kszej liczebnosci. Niektére z nich jak paZ
krélowej, pospolite bielinki czy wicksze
gatunki rusalek to motyle ruchliwe. Po-
mimo dostatku bazy pokarmowej dla
larw sa to na pewno w duzej mierze osob-
niki nadlatujace z innych terenéw. Inne,
jak np. mate rusatki, modraszki czy prze-
strojniki, to motyle rozwijajace si¢ przede
wszystkim na bazie pokarmowej larw,
dostepnych na terenie Skarpy, jak np. wy-
stepujacy w Polsce na rozproszonych sta-
nowiskach czerworiczyk nieparek (Busz-
ko 1 Mastowski 1993). Wigkszo§¢ gatun-
kéw pospolitych przywiazana jest do
okre§lonego biotopu, dzielac miedzy so-
ba tereny ostonicte drzewami i odkryte.
Populacje tych gatunkéw moga odzna-
czaé sie duzg zmiennoS$cia iloSciowa w
poszczegdlnych latach. Sa to jednak ce-
chy wymagajace dla ich sprecyzowania
regularnych lustracji.

Dwa z tych gatunkéw: efektowny paz
krélowej 1 mieniak struznik pozostaja
pod ochrong prawna. Wstepnie mozna
stwierdzi¢, ze oba — pomimo braku pre-
cyzyjnych danych, nie wydaja si¢ szcze-
g6lnie zagrozone wyginigciem przy obe-
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RYSUNEK 1. Miejsca obserwacji osobnikéw notowanych sporadycznie gatunkéw motyli dziennych na
terenie Skarpy Ursynowskiej i okolic od ulicy Arbuzowej po Las Natoliriski. Oznaczenia: a — pazik
brzozowiec, b — dostojka selene, ¢ i e — szlaczkon sylwetnik, d — modraszek teleius, f —pazik debowiec

Wstepna inwentaryzacja motyli dziennych (Lepidoptera 87
Rhopalocera) Skarpy Ursynowskiej SGGW i terendw przyl.



FOT 2. Larwa pazia krélowej na biedrzericu
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TABELA 1. Gatunki motyli notowane na odcinku Skarpy Ursynowskiej bedacym ,, Terenem rezerwatowym SGG

nazwy sg podkre§lone, wystepuja na terenie rezerwatowym (wg Budzikowskiego i Wysockiego 1996)

”, rosliny zywicielskie, ktérych

Gatunek Rok Powszech- |Pokrycie Stadium Liczba |Okres Tenden- {Zachowanie {Rosliny
obserwacji |no$¢ wyste- |terenu zimujace  |pokolefi {lotu cje mi- |samcéw zywicielskie larw
powania gracyjne

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PAZIE — PAPILIONIDAE

PazZ krélowej corocznie |rzadki otwarty poczwarka |2 IvV-VI, §rednie |patrolujace |Umbeliferae, najcz.

Papilio machon VII-VII Dacus

BIELINKI - PIERIDAE

Bielinek kapustnik corocznie |pospolity |otwarty poczwarka |2-3 IV-VIl, |duze patrolujace |uprawiane i dzikie

Pieris brassicae VII-IX Cruciferae

Bielinek rzepnik corocznie |pospolity |otwarty poczwarka |2-3 I-IX duze patrolujace uprawiane i dzikie

Pieris rapae Cruciferae

Bielinek bytomkowiec {corocznie [pospolity |[otwarty poczwarka [2-3 I-IX duze patrolujace  [uprawiane

Pieris napi idzikie Cruciferae;

Zorzynek rzezuchowiec [corocznie |pospolity |otwarty poczwarka |1 Iv-vI $rednie |patrolujace |Sysymbrium, Ara-

Anthocharis : bis, Cardaminae

cardamines

Szlaczkor siarecznik  |corocznie |czesty otwarty poczwarka |2-3 V-Vi, ? Medicago

Colias hyale VII-IX

Listkowiec cytrynek corocznie |pospolity |otwarty/ poczwarka |1 VIHX, |duze patrolujace | Rhamnus,

Gonopteryx rhamni zadrzewiony V-V Ligustrum

Wietek gorczycznik corocznie |pospolity |otwarty poczwarka |2 Iv-vi, §rednie |patrolujace |Lotus. Latyrus,

Leptidea sinapis VI-VII Coromilla,
Astragalus
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 s |7 BE lo |10
MODRASZKI - LYCAENIDAE
Czerworiczyk zarek corocznie |czgsty otwarty larwa 2 V-VI, §rednie | wyczekujace |Rumex
Lycaena phlaeas VI-IX
Czerworiczyk nieparek |corocznie [pospolity |otwarty larwa 2 V-VI, mate wyczekujace | Rumex,
Lycaena dispar VI-VII Polygonatum
Modraszek wieszek corocznie | pospolity |otwarty/ poczwarka |2 V-V, duze wyczekujace | Rhamnus,
Celastrina argiolus zadrzewiony VI-VII . Evonymus, Rubus,

inne krzewy

Modraszek ikar corocznie {pospolity |otwarty larwa 2-3 V-VI, Srednie  |wyczekujace/|r6zne Papilionacae,
Polyommatus icarus . VI-VII patrolujace  |gh Lotus
RUSAYLKI - NYMPHALIDAE
Mieniak struznik corocznie |czesty zadrze- larwa 1 VI-VII $rednie {? Populus, Salix
Apatura ilia wiony

"| Rusalka zatobnik 1991 rzadki zadrze- dorosty 1 VII-X/ duze ? Betula, Populus,
Nymphalis antiopa wiony m-v Ulmus, Salix
Rusatka pawik corocznie |pospolity |otwarty dorosty 2 VII- duze wyczekujace | Urtica,
Inachis io XMi-v Humulus
Rusatka admirat corocznie |pospolity  |otwarty migrant 2 V-IX duze wyczekujace | Urtica,
Vanessa atalanta
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rusalka osetnik corocznie |pospolity |otwarty migrant 2 V-IX duze patrolujace | Circium, Carduus,

Vanessa cardui Urtica

Rusatka pokrzy wnik corocznie [pospolity |otwarty dorosty 2 VI- duze wyczekujace | Urtica

Aglais urticae IX/I-V

Rusatka ceik corocznie |pospolity |otwarty/ dorosty 2 VII- mate wyczekujace | Urtica, Humudus,

Polygonia c-album zadrzewiony IXMmi-v Ulmus,

Coryllusi inne

Rusatka kratnik

Araschnia levana corocznie |pospolity  |otwarty/ poczwarka |2-3 V-V, VII- |mate ? Urtica
zadizewiony VIII

OCZENNICE ~ SATYRIDAE

Przestrojnik jurtina corocznie |pospolity |otwarty larwa 1 VI-IX mate patrolujace |rézne

Maniola jurtina Gramineae

Przestrojnik trawnik ~ |corocznie |pospolity |otwarty larwa 1 VI-VIII |male patrolujace |Poaiinne

Aphanthopus Gramineae

hyperanthus

Strzgpotek ruczajnik corocznie |pospolity |otwarty larwa 2 V-VI, male wyczekujace/ 1ézne

Coennympha pamphilus VII-IX /patrolujace  |Gramineae

Osadnik egeria corocznie |pospolity |otwarty larwa 2 V-VI, mate wyczekujace/ |rézne

Pararge aegeria VII-VIIL /patrolujace  |Gramineae

POWSZELATK!I - HESPERIIDAE

Kartatek ryska corocznie |pospolity  |otwarty larwa 1 VII-VHI |mate ? rézne

Thymelicus lineola Gramineae

K
A
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TABELA 2. Gatunki motyli notowane w poblizu ,, Terenu rezerwatowego SGGW”; oznaczenia: k — okolice skarpy przy Lesie Kabackim, n —
podskarpie przy Lesie Natolisiskim, r — w réznych miejscach na podskarpiu, m — zob. rys. 1.

Gatunek Rok Powszechno$¢ |Pokrycie  |Stadium Liczba |Okres Tendencje | Zachowanie rosliny
obserwacji |wystepowania |terenu zimujace  |poko- |lotu migracyjne|samcéw | zywicielskie larw
ledd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BIELINKI - PIERIDAE
Bielinek rukiewnik corocznie sporadycznie |otwarty poczwarka |2 V-V, duze ? Sinapis , Arabis
Pieris daplidice r VII-VilI i inne
Szlaczkor sylwetnik 1995 sporadycznie |otwarty migrant 2 V-X duze patrolujace | Medicago,
Colias crocea m Trifolium, Vicia
MODRASZKI —- LYCAENIDAE
Czerworiczyk uroczek |corocznie sporadycznie |otwarty larwa 2/3 Iv-vII |? ? Rumex
Lycaena tityrus k
Pazik debowiec 1989 sporadycznie |zadrzewionyjjajo 1 VI-VIII [mate ? Quecus
Quercusia qurcus n
Czerworiczyk corocznie  |czesty otwarty larwa 1 V-VII ? ? Rumex,
plomieniec Polygonatum
Lycaena hippothoe k
Modraszek telejus 1986 sporadycznie |otwarty larwa 1 VII-VII {male ? Sanguisorba,
Maculinea teleius m larwy mréwek
(Myrmica,
Lasius, Formica)
RUSALKI - NYMPHALIDAE
Poktonnik osinowiec 1988, 89 rzadki zadrzewiony |larwa 1 VI-VII male ? Populus
Limenitis populi k
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Rusatka wierzbowiec |1986 sporadycznie |otwarty/za- |dorosty 1 VIHX/  |duze patrolujace |rézne drzewa
Nymphalis polychloros |r drzewiony M-V li§ciaste

otwarty
Perfowiec malinowiec |corocznie  |pospolity larwa 1 VII-VIII |$rednie patrolujace | Viola, Rubus
Argynnis paphia k,n

otwarty
Dostojka ino corocznie  {pospolity larwa 1 male patrolujace | Filipendula,
Brenthis ino k v-vil Sanguisorba,

Rubus

otwarty
Pertowiec mniejszy corocznie  |pospolity larwa 2-3 IV-IX duze patrolujace | Viola
Issoria lathonia r
Dostojka selene corocznie  |pospolity otwarty poczwarka |2 V-VII, |mate patrolujace | Viola
Boloria selene r VII-IX
OCZENNICE - SATYRIDAE
Strzepotek glicerion corocznie  |pospolity otwarty larwa 1 VI-VII |male ? r6ine Gramineae
Coennympha glycerion |k '
Osadnik megera corocznie  |pospolity otwarty larwa 2 V-VI, ? wyczekuja- |rézne Gramineae
Lassiomata megera r VII-VIII ce/patrolu-

Jjace

POWSZELATKI — HESPERIIDAE
Powszelatek brunatek  |corocznie  |pospolity otwarty poczwarka |2 V-VI, mate wyczeku- |Lotus, Coronilla,
Erynnis tages k VII-VII jace Eryngium
Warcabnik §lazowiec  |corocznie  |pospolity otwarty poczwarka |2 V-VI, male ? rézne Malvaceae
Carcharodus alceae r VI-IX
Kartatek kniejnik corocznie  |pospolity otwarty poczwarka {1 V-VII ? ? rézne Gramineae
Ochlodes venatus k




cnym stanie Skarpy. Mieniak bywal na-
wet w ostatnich latach widywany cze-
§ciej. Trudny do sprecyzowania jest sta-
tus ciekawego gatunku ogoriczyka brzo-
zowca. Motyl ten zasiedla drzewa, czesto
przebywa w ich koronach, a jego spora-
dyczne wystgpowanie moze by¢ zwigza-
ne z jego sposobem zycia. Gatunki motyli
i pewne ich cechy zestawiono w tabeli 1.

Z gatunkéw wystepujacych w okoli-
cach Skarpy na uwage zashuguja przede
wszystkim gatunki lokalne, nie wykazu-
jace tendencji do migracji. Takim moty-
lem jest dostojka selene widywana w je-
dynej w okolicy suchszej enklawie — mi-
ni-wrzosowisku, odlegtym od Skarpy o
ok. 400 m. Nieopodal na wilgotnej ace,
widywany byt takze wspominany juz
wspblzyjacy z mrowkami 1 pozostajacy
pod ochrona prawna modraszek teleius,
jednak bylo to przed przeksztalceniem
tego miejsca w ogrodki dziatkowe. Bar-
dziej na potudnie zaznacza si¢ obecno§é
wigkszych komplekséw o charakterze
lesnym, jak Las Natoliiiski i Las Kabacki
z kilkoma gatunkami motyli, zwigzanych
ze Srodowiskami leSnymi. Zestawienie
tych gatunkéw zawiera tabela 2.
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Uzupeinienie

Zamieszczone w publikacji dane do-
tycza obserwacji do roku 1995 wiacznie.
W roku 1996 potwierdzono wystepowa-
nie prawie wszystkich gatunkéw zesta-
wionych w niniejszej pracy, jak réwniez
zaobserwowano kilka innych, dotych-
czas nie notowanych. Odkryto takze uni-
katowe, wyspowe stanowisko modraszka
teleiusa na ocalaltym skrawku taki w po-
blizu Wilanowa.

Summary

The Ursynow Slope (S.U.) area butter-
flies (Lepidoptera Rhapalocera) preliminary
inventarisation. The butterfly fauna of Ursy-
néw Slope and the suirouding area were in-
vestigated. The total number of 25 species
was established. 23 are the common species.
The decreasing of butterfly diversity was ob-
served although of the increasing of the com-
mon species density. Probably in the few far-
mer years some rare butterflies sites were
destroyed by human activity.

Authors’ address:

M.W. Koztowski, M. Sielezniew

Warsaw Agricultural University — SGGW
02-787 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166
Poland

94

M. Koztowski, M. Sielezniew



Pawel OGLECKI

Katedra Przyrodniczych Podstaw Inzynierii Srodowiska

Wydziat Melioracji i Inzynierii Srodowiska

Wstepna inwentaryzacja awifauny Skarpy Ursynowskiej

Wprowadzenie

Celem pracy bylo wstepne rozpozna-
nie sktadu jako$ciowego, a w miare mo-
zliwodci — iloSciowego ornitofauny wy-
stegpujacej na terenie Skarpy Ursyno-
wskiej oraz przylegajacych do niej obsza-
réw. Ptaki stanowia istotny element bio-
cenozy kazdego ekosystemu lagdowego,
majacy istotny wplyw na jego stabilno$é
i charakter funkcjonowania.

Métodyka badan

Teren Skarpy podzielono umownie .

na cztery strefy: zadrzewien i zakrzaczen
na Skarpie, obszar przej$ciowy pomigdzy
Skarpa a lakami i polami (strefe ekotono-
wa), taki oraz pola uprawne (rys.1).
Obserwacje przeprowadzono w go-
dzinach wczesnorannych i przedpotu-
dniowych w nastgpujacych terminach:

24.04, 03.05, 05.05, 14.05, 01.06. Stoso-

wano metode przeszukiwania biotopéw i
obserwacji wizualnych (za pomoca lor-
netki 11 x.40) 1 audialnych. W kazdej z
wydzielonych stref notowano napotkane
gatunki, ich ple¢ i wiek ( jesli byty mozli-
we do ustalenia),

Przy ustalaniu statusu legowego po-
szczegblnych gatunkéw zastosowano na-
stepujace kryteria :

— legowy (L): znaleziono gniazdo z
jajami, widziano ptaka z plamg lggowa,
obserwowano mlode;

— prawdopodobnie legowy (PL): ob-
serwowano $piewajacego samca, widzia-
no parg w biotopie dogodnym do gniaz-
dowania;

—byémoze lggowy (BML): obserwo-
wano doroste ptaki w okresie legowym w
‘biotopie mozliwym do gniazdowania;

— przelotne 1 zalatujace (P).

Kryterium liczebnosci w kazdej ze
stref ustalono nastgpujaco:

» liczny (1): ponad 30 par;

 Srednio liczny (81): 10-30 par;

» nieliczny (nl): 2—-10 par;

» skrajnie nieliczny (sn): mniej piz 2
_ pary.

Dodatkowo oznaczono symbolem (!)
gatunki prawnie chronione w Polsce,
symbolem za$(*) uznawane za rzadkie.

Dla kazdej ze stref ustalono strukture
dominacji oraz obliczono wspéiczynnik
réznorodnodci gatunkowej Simpsona
wediug wzoru podanego przez Colliera
(1984).
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RYSUNEK 1. Strefy wydzielone na obszarze Skarpy Ursynowskiej i terenéw przylegtych przy obser-
wacji ptakéw: £ — teren zadrzewieri i zakrzewied na Skarpie, Ml - strefa przejsciowa miedzy Skarpa a
taka, Pl strefa tak, B8 — strefa p6l
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Wyniki

Na calym badanym terenie stwier-
dzono wystepowanie 66 gatunkéw pta-
kéw. Najwiccej, 42 gatunki, zasiedlaty
strefe ekotonowa pomigdzy porosnigta
roslinnoscia, wysoka skarpa a otwartymi
terenami ak. 40 gatunkéw zamieszkiwa-
fo strefe samej skarpy, 34 stwierdzono na
takach, a 28 na polach. Listg stwierdzo-
nych w poszczegdlnych strefach gatun-
kéw wraz ze statusem lggowym i liczeb-
noSciowym przedstawiono w tabeli 1.

.. W strefie zadrzewief i zakrzewieri ga-
tunkiem dominujacym byla zieba (6,2%), a
wspotdominantami kos (4,3%) i bogatka
(3,9%). Wspdiczynnik Simpsona mial
warto§¢ 11,86. W strefie przejsciowej
wspoitdominowaty: kwiczot (4,2%), szpak
(3,8%) i sroka (3,8%). Warto$¢ wspdlczyn-
nika réznorodnosci gatunkowej wynosita
16,20. W siedlisku tagkowym dominantem
okazala si¢ pliszka z6lta (9,6%), a wsp6l-
dominantami: trznadel (6,9%) i kuropatwa
(6,8%). Wspdtczynnik Simpsona wynidst
3,86. Na polach zdecydowanym domi-

TABELA 1. Lista gatunkéw ptakéw stwierdzonych na obszarze Skarpy Ursynowskiej

Gatunek Zadrzewienia teren przejSciowy Laki Pola uprawne

i zakrzewienia miedzy skarpa

na skarpie a odkrytymi

tgkami i polami

1 2 3 4 5
Czapla siwa P, sn
Bocian biaty ! P, sn P, sn
Krzyzowka P, §l
Krogunlec ! * P, sn
Pustutka ! BML, sn BML, sn P, sn P, sn
Kuropatwa L, &l L1 L,1
Bazant P, nl L, 8 L,1 L,1
Czajka ! P, sn
Smieszka ! Pl Pl
Gotlab domowy Pl P 1
Grzywacz L, sl P, nl P, st P, sl
Sierpéwka L, &l P, sl P, sl Pl
Kukuika ! L, sl P, §l
Puszczyk BML, sn
Jerzyk | P1 P 1 P, §l P, sl
Dzieciot zielony ! L,sn BML, sn
Dzieciot duzy ! L,sl BML, sn
Dzieciol Sredni ! L,sn
Kretogtow ! PL, sn
Skowronek ! L, ¢l L,1
Dzierlatka ! L, §l L,1
Dyméwka ! P sl P, sl P, sl P, §l
Oknéwka ! Pl F,§l P, sl P, sl
Pliszka siwa ! L, sl L1 L,1
Pliszka z6lta ! | Ll L,$l
Gasiorek L, PL, §1 PL,nl
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" cd. tabeli 1.

i 2 3 4 5
Pokrzywnica ! PL, sn

Zaganiacz ! PL, nl PL, sn

Cierniéwka ! L, §l L,1

Piegza L1 - 1.1

Kapturka ! L,é§l L, nl

Piecuszek L,é§l

Pierwiosnek L1

Muchotéwka szara ! L, &l P&l

Poklaskwa ! L, §1 L, sl

Biatozytka PL, sn

Kopciuszek P, nl

Pleszka PL, ni

Rudzik ! L1 PL, nl

Stowik szary ! L1 L, 4l

Kos L1 L, sl

Kwiczot L1 L,sl P, 4l P, sl
Spiewak L,él

Raniuszek ! PL, nf

Bogatka ! L1 L,1

Modraszka ! L, dl Pl ui

Mniszka ! PL, sl

Kowalik ! L,nl

Strzyk ! PL, nl

Potrzeszcz | PL, nl

Trznadel ! P sl L,sl L1 L,1
Zigba ! L1 L, 8l P sl P, sl
Szczygiet ! L,dl P, sl

Dzwoniec ! PL, 81 P, sn P sn

Makolagwa ! PL, sl PL, §l PL, 4l
Dziwonia !* BML, sn

Wrébel L, §l BML, ¢l L1 PL,1
Mazurek L, st BML, §l L1 PL,1
Szpak ! L1 BML, §i L1 PL, 1
Wilga ! PL, §l

Séjka L, sl P, sl

Sroka L, L,3l B g P, sl
Kruk !* P, sn
Gawron P! P1 P 1
Wrona siwa L, nl P, sl Pl P 1
Kawka L, nl Pl Pl P, 1
2. 66 40 42 34 28
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nantem byl mazurek (11,2%), rolg subdo-
minantéw spelniaty: wrobel (6,1%), gaw-
ron (5,9%) i golab domowy (5,9%).War-
to§¢ wspétczynnika réznorodnosci ga-
tunkowej wynosita 5,02,

Podsumowanie

Awifauna terenu Skarpy Ursyno-
wskiej oraz obszaréw przyleglych wyda-
je sig bogata i urozmaicona. Stwierdzono
przedstawicieli wielu grup ekologicz-
nych, w tym kilka gatunkéw rzadkich.
Niemal pewne wydaje sig¢ réwniez, iZ na
badanym obszarze wystepuja okresowo
zimowe gatunki przelotne (gil, czeczot-
ka, rzepotuch, jemiotuszka). Najbardziej
réznorodna okazata sig awifauna strefy
ekotonowej ponizej Skarpy oraz zadrze-
wiefi 1 zakrzewien na samej Skarpie.

Potwierdza to podkre§lang w literatu-
rze ekologicznej (Collier 1984) atrakcyj-
no$¢ biocenotyczna ekotondw.

W czasie prowadzonych obserwacji
zwrdcono uwage na stosunkowo duze za-
geszezenie gniazd takich gatunkéw, jak:
kos, stowik szary, zieba i §piewak. Samce
tych ptakéw wyznaczaly stosunkowo
mate arealy. W literaturze (Luniak 1983)
sygnalizowany byl fakt zmniejszania sie
arealéw osobniczych ptakdw na terenach

miejskich jako wyraz plastyczno$ci §ro-
dowiskowe;j.

Literatura
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Summary

The avifauna of four diffent zones ( the
woods and shrubs on the slope, the ecoton, the
meadows and open fields ) were being inve-
stigated and the coefficient of diversity for
each zone was figured out. The total number
of sixty six species was established. The most
aboundant zones were the slope and ecoton
ones.The dominants of each zone were as
follow : Fringilla coelebs, Turdus pilaris,
Motacilla flava and Passer montanus. The
avifauna seems to be interesting and worth
protecting.
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Wstepne wyniki badan herpetofauny Skarpy Ursynowskiej

Wprowadzenie

Celem pracy bylo okreSlenie skiadu
jakoSciowego plazéw i gadéw wystepu-
jacych na terenie Skarpy Ursynowskiej,
w bezpoSredniej styczno$ci z zanikaja-
cym zbiornikiem wodnym (dawny staw
przypalacowy)

Powierzchnia badawcza wynosita
okoto jednego hektara. Obserwacje prze-
prowadzono od lipca do wrzesnia 1995
roku. Zbieranie materiatu prowadzono
przez aktywny odiéw oraz metoda puta-
pek-dotkdw o §rednicy 20 centymetréw i
gtebokodci 30 centymetréw. Przygoto-
wano 15 pulapek: siedem w odleglosci
0,51 metra od linii brzegowej stawu oraz
osiem pufapek w odleglodci 10-50 me-
tréw od stawu na obszarze 1aki. Putapki
kontrolowano w godzinach porannych w
trakcie prowadzenia aktywnych odlo-
wow, sporadycznie o zmierzchu, Miejsce
lokalizacji powierzchni badawczej uka-
zano narysunku 1. '

Wyniki

Stwierdzono wystgpowanie nastepu-
jacych gatunkow:

1) ptazy:

— traszka grzebieniasta (Triturus cri-

status),

— traszka zwyczajna (Triturus vulga-

ris),

—ropucha zwyczajna (Bufo bufo),

—rzekotka drzewna (Hyla arborea),

— zaba wodna (Rana esculanta),

— zaba $mieszka (Rana ridibunda),

-- zaba trawna (Rana temporaria),

2) gady:

—jaszczurka zwinka (Lacerta agilis),

— zaskroniec zwyczajny (Natrix na-

trix)

Traszka grzebieniasta —
samica diugosci catkowitej 137 mmzostala
znaleziona 13.08 w putapce zlokalizowa-
nej pomiedzy zdewastowana fontanna pa-
facowa a zarastajacym stawem w odleglo-
§ci jednego metra od krawedzi brzegu. Li-
czne larwy ostateczne traszki zwyczajnej
obserwowano i fowiono w stawie od strony
poludniowo-wschodniej.

Samiceg ropuchy szarej
dhugoéci 150 mm znaleziono 15.08 o
zmierzchu w putapce znajdujace;j si¢ oko-
Yo pieédziesigciu metréw od stawu w kie-
runku poludniowo-wschodnim na skraju
kepy drzew.
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Rzekotka drzewna byla ob-
serwowana i schwytana na lace ko$nej w
odlegtosci okoto stu metréw na péinoc od
stawu.

W odlegtosci trzystu metréw od sta-
wu w kierunku péinocnym wypltywa réw,
biegnacy od zachodu na wschéd. W jego
obrebie obserwowano do$é licznie wy-
stepujace osobniki miodociane zaby
wodnej (rys. 1)

Doroste osobniki Zzaby §miesz-
ki (6 sztuk) dlugosci ciata 100-120 mm
obserwowano stale nad stabo poroénig-
tym ro§linnoécia poludniowo-wschod-
nim brzegiem. Jest to jedyne miejsce
zarastajacego stawu, w ktérym brzeg sty-
ka sie z lustrem wody, wolnym od ro§lin-
noSci twarde;j.

Zaba trawna wystepowata licz-
nie na calej powierzchni badanego terenu.

Jaszczurke zwinke obserwo-
wano 1 schwytano w wawozie, na jego
potudniowej wystawie, w odleglosci 50
metréw od siedziby Wydzialu Archite-
ktury Krajobrazu (rys. 1)

Zaskrofica zwyczajnego
schwytano na nastonecznionym péinoc-
no-wschodnim brzegu stawu. Dlugosé
catkowita osobnika wynosita 29 cm.

Podsumowanie

Spoéréd wykazanych plazéw wig-
kszo$é jest charakterystyczna dla sied-
lisk, w jakich zostaty stwierdzone. Warto
podkresli¢ fakt wystgpowania traszki
grzebieniastej, ktéra jest wyrazZnie rzad-
sza od traszki zwyczajnej (Juszczyk
1987). Prawdopodobnie ztapana samica

byta osobnikiem 4-letnim (wg Smitha
1951). Z reguty traszki grzebieniaste pre-
feruja zbiorniki wicksze 1 glebsze (Mly-
narski 1971), tym ciekawsze wydaje sie
stwierdzenie tego gatunku w poblizu wy-
plyconego, silnie zarastajacego stawu.

Sposréd gromady gadéw zanotowa-
no jedynie wystepowanie jaszczurki
zwinki i1 zaskrofica zwyczajnego. Pier-
wszy gatunek byt obserwowany przez au-
tora réwniez na innych stanowiskach w
obrebie Warszawy, natomiast obecno$é
zaskrofica nie byla dotad wykazana na
terenie stolicy w pracach, ktére ukazaty
si¢ drukiem. Jest to o tyle istotne, Ze w
niektérych regionach Polski wskutek
dziatalnosci czlowieka waz ten jest-ga-
tunkiem zanikajacym (Skibiniski 1966).

Na podstawie przeprowadzonych
prac wstegpnie rejestrujacych stanowi-
ska ptazéw 1 gaddéw na terenie Skarpy
Ursynowskiej nie mozna wykluczyé
wystgpowania innych gatunkéw z bada-
nych gromad. Bezsprzecznie obszar ten
wymaga wprowadzenia czynnej ochro-
ny przed dalsza dewastacja 1 silna presja
czlowieka.
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RYSUNEK 1. B — miejsce lokalizacji powierzchni badawczej przy odfowach ptazéw i gadéw, A —
miejsce stwierdzenia zwinki, @ — miejsce wystepowania zab wodnych

Summary

The preview inventarisation of the Ur-
synow Slope avifauna. The amphibians and
reptiles fauna of the Ursynéw Slope ( Skarpa
Ursynowska ) was investigated. The trapping
and searching methods were being used. The

. presence of seven amphibians species and
two reptiles species was established. The

most interesting ones were: Triturus cristatus
and Natrix natrix. This last species is very
rare in urban area and surely worth protecting.
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